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Resumo A regido de Gabu, localizada no leste da Guiné-Bissau e, em
particular, os sectores de Pirada e Pitche, estdo ameagados
pelo efeito das mudancas climéticas, ja que nestes contextos a
capacidade de adaptacdo a estas mudancas é limitada. Este
trabalho identificou os principais indicadores das mudancas
climaticas e as estratégias de adaptacido dos camponeses. Fo-
ram realizados inquéritos sobre as percecdes dos camponeses
acerca das mudancas climaticas e foram analisados dados
climéticos de Pirada, Gabu e Bafati sob tutela do Instituto
Nacional de Meteorologia. Segundo a percecido dos campone-
ses, as temperaturas tendem a aumentar e a precipitacio ten-
de a diminuir, tendo como consequéncias a degradacdo do
solo, a redugdo da vegetacdo e dos recursos hidricos, secas
frequentes na época chuvosa e impactos nas plantacdes de
caju. A anélise dos dados das observagdes meteorologicas
coincide com as interpretagdes dos camponeses, ja que ambos
revelam o aumento da temperatura e a diminuicdo da preci-
pitacdo.
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Sinalis di mudansa klimatiku
na lesti di Guine-Bisau
ku adaptason pa kamponezis>

Orlando Mendes

Rusumu

Nomi-tchabi

Rijon di Gabu na lesti di Guine-Bisau na sufri amiasa di
mudansa di klima. Setoris di Pirada ku Pitche na sinti ifeitu di
es mudansa pabia e ka tene tchiu kapasidadi di adapta. Es
tarbadju mostra kal ki sinalis di mudansa klimatiku na lesti
ku stratejia ki kamponezis ta usa pa rapati danu ki es
mudansa tisi. No sai punta na terenu pa sibi kuma ki
kamponezis ta odja e mudansas. No analiza tambe informason
di klima ki postus di Instituto de Meteorologia di Guine-Bisau
tene. Kamponezis fala kuma tempratura omenta, tchuba
rapati: e dus gora, e ta pui pa tchon pirdi si gurdura, pa matu
rapati, pa iagu dos difisil, pa danu ten na orta di kadju.
Informason di postu di Instituto de Meteorologia ta konta kil
mesmu kombersa ku obidu na mon di kamponezis:
tempratura omenta, tchuba rapati.

mudansa na klima; kamponezis; Pirada; Pitche; Guine-Bisau.

2Nota de edigdo: A ortografia do kriol segue o modelo proposto por Scantamburlo (2002) na
obra Dicionario do Guineense. Dicionario Guineense-Portugués, Disionariu Guinensi-Purtuguis,
2° volume, editado em Bissau pelas Edicdes FASPEBI, e na tese de doutoramento de Scan-
tamburlo (2013), O Léxico do Crioulo Guineense e as suas Relagdes com o Portugués: o Ensino
Bilingue Portugués-Crioulo Guineense, Lisboa, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas,
Universidade Nova de Lisboa (mimeografado).
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Introducao

A Convencao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre as Mudancas Climaticas (UN-
FCC, 1992, p. 5), no seu artigo primeiro, definiu “mudancas climaticas” como todas
as mudancas de clima atribuidas direta ou indiretamente & atividade humana e que
alteram a composicdo da atmosfera global, o que vem aumentando a variabilidade
natural do clima observada ao longo de periodos comparaveis. Para o Painel Inter-
governamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, sigla inglesa) ou Groupe d’experts
intergouvernemental sur l'évolution du climat (GIEC), as mudancas climaticas dizem
respeito as mudancas do estado médio do clima, a longo prazo e de forma estatisti-
camente significativa para um parametro climatico (e.g. temperatura, precipitagio),
o que pode ser causado pela variabilidade natural ou pela atividade humana (GIEC,
2007). As mudancas climaticas sdo hoje uma grande ameaca para o meio ambiente e
para o desenvolvimento sustentavel. Foi ja registado um aumento da temperatura
média da atmosfera e dos oceanos a nivel mundial, o derretimento de neve e gelo, a
elevacido do nivel médio das aguas do mar a nivel global e o aumento da con-
centracdo de gases de efeito de estufa (IPCC, 2013). De acordo com o IPCC, o au-
mento da temperatura média da superficie da terra pode ter impactos negativos,
nomeadamente no sector agricola, com tendéncia para a diminui¢do do seu rendi-
mento.

No quarto relatério do GIEC ou IPCC, em 2007, para o qual contribuiram mais de
2 500 cientistas vindos de 130 paises, descrevia-se ser provavel (probabilidade maior
do que 90%) que o aquecimento global observado desde 1950 fosse de origem
antropica. No relatorio anual de 2013, o IPCC afirmou que seria extremamente pro-
vavel (probabilidade entre 95% e 100%) que a influéncia humana fosse a principal
causa do aquecimento global. O IPCC acrescentou ainda que a tendéncia linear ve-
rificada na variacdo da temperatura média da superficie terrestre ao nivel do globo,
combinada com a da terra imersa e a dos oceanos, indicava um aquecimento na or-
dem de 0,85°C ao longo do periodo 1880-2012. Além disso, o IPCC prevé que a tem-
peratura média global da superficie terrestre, no final do século xxi, ultrapassara em
1,5°C a do periodo 1850-1900 para os cenarios climaticos RCP? (Representative Con-
centration Pathway), exceto para o cenario RCP2.6.

3 Os RCPs (perfis representativos da evolugio da concentracio) respeitam a um conjunto de
quatro cenarios climaticos (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCP8.5) definidos no quinto relatorio do
IPCC sobre a evolugdo do clima tendo em conta a concentracio de gases de efeito estufa e a
sua conversio em termos de forca radioativa, isto é, efeito de aquecimento (IPCC, 2013). O
cenario RCP2.6 (cenario otimista) assume que as medidas de atenuacdo permitiriam uma
reducio méxima das emissdes até 2100, enquanto o RCP8.5 (cenario pessimista) toma em
conta um tipo de desenvolvimento econdémico com poucas medidas para a redugio das
emissdes.
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O aquecimento continuara a apresentar variabilidade interanual e decenal e néo
¢ nem sera uniforme de uma regido para a outra (IPCC, 2013). A maioria dos cena-
rios de alteracdes climaticas prevé para Africa uma diminuicdo de 0,5 a 40% na pre-
cipitagio, que variard em média 10 a 20%, para um horizonte temporal até 2025 (Ad-
ger et al., 2003). A precipitacio anual devera diminuir em grande parte da Africa
Mediterranea, a norte do Saara, e na Africa Austral, enquanto as mudancas projeta-
das para a evolugio da precipitagdo no Sahel, na costa guineense e ao sul do Saara
permanecem incertas (Christensen et al., 2007). Para o final do século xxi, de acordo
com diferentes cenarios apresentados no “Relatério Especial sobre Cenarios de
Emissoes” (SRES, sigla inglesa), a subida do nivel do mar pode atingir mais 18 a 59
cm relativamente ao periodo 1980-1999 (GIEC, 2007). Os efeitos negativos desta va-
riabilidade climatica ja foram observados nos recursos naturais, na seguranca ali-
mentar, na saude humana, no ambiente, nas atividades econdmicas e nas
infraestruturas (FIDA, 2010).

As mudancas climaticas representam, portanto, uma ameaca sem precedentes
para as populacdes dos paises em desenvolvimento que lutam para manter a sua se-
guranca alimentar e condi¢des de vida (CARE, 2010). Africa é o continente mais
vulneravel aos efeitos adversos das mudancas climaticas e ja esta a enfrentar desafi-
os consideraveis para assegurar a adaptacdo. De facto, tem sido revelado que o
aquecimento é mais rapido em Africa comparativamente ao resto do mundo e que
esta tendéncia é provavel que assim continue (IIED, 2008). As mudancas climaticas
afetardo desproporcionalmente os grupos pobres e marginalizados que dependem da
agricultura e tém baixa capacidade de adaptagio (World Bank, 2007).

A agricultura nio é apenas uma vitima das mudancas climaticas, é também uma
das principais causas das mudancas climaticas. Certos tipos de atividades agricolas
sdo diretamente responsaveis por 10-12% das emissdes de gases de efeito de estufa
gerados pelo Homem através do consumo de combustivel, producio de fertilizantes
ou desmatamento de florestas para dar lugar a plantacdes e a zonas de pastoreio.
Estas atividades contribuem com uma quantidade importante de dois tipos de gases
que contribuem para o aquecimento global, o 6xido nitroso (N,O) com 58% de emis-
sdes e o metano (CH,) com 47% de emissdes (Pye-Smith, 2011).

Em geral, o Sahel oeste-africano mostra indices de temperatura tendencialmente
crescentes para o periodo 1960-2010. Ao longo deste periodo, as noites e dias quen-
tes tornaram-se mais frequentes. O aquecimento é mais notorio para as temperatu-
ras minimas do que para as temperaturas maximas (Ly et al, 2013). O sector
agricola é o mais afetado pelas variacdes climaticas nos paises em desenvolvimento
da Africa Ocidental, marcados pela ocorréncia mais frequente de condi¢des meteo-
rologicas extremas, como secas e inundacdes (Alhassane et al, 2013). As populacdes

rurais da Africa subsariana sdo particularmente vulneraveis aos riscos climaticos,
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uma vez que estdo dependentes da agricultura pluvial, que é a principal fonte de
alimento e a fonte primaria de rendimento (Sultan, 2011; Jalloh et al, 2013; Recha et
al., 2014). A esta vulnerabilidade pode adicionar-se a pressdo demografica que limita
o pousio e que leva a expansdo dos cultivos para zonas marginais e florestais. Isto
resulta na limitacdo da capacidade de restituicdo da fertilidade do solo (Amoukou,
2011) e, portanto, na reducdo da producéo agricola.

Na Guiné-Bissau, o baixo rendimento das colheitas de cereais, cuja produgio é
dependente da pluviosidade, pode ter repercussdes negativas na seguranca alimen-
tar (FAO, 2000). Atualmente, a agricultura é dominada pelo cultivo de caju (Mendes,
2007), cuja exportacdo da castanha constitui a principal fonte de divisas do pais e é a
base econdémica e de bem-estar da populacdo. No entanto, esta cultura tem sido
ameacada pelas mudancas climaticas nestes ultimos anos e, caso este fenémeno
persista, ira acarretar repercussdes negativas na sua producdo, o que vai afetar a
grande maioria da populacdo camponesa que depende desta cultura. De acordo com
a Primeira Comunicacio Nacional da Guiné-Bissau sobre as Mudancas Climaticas
(CNIMC, 2005) quase 70% da populacdo guineense vive em areas rurais e tem como
principais atividades socioecondmicas a exploracdo dos recursos naturais ndo reno-
vaveis (agricultura, pesca, silvicultura, pastoricia). A agricultura, sendo a base da
economia, representa 50% do PIB, emprega 80% da populacdo ativa, e mais de 90%
da economia nacional depende deste sector (FAO, 2000).

O nivel de desenvolvimento humano da Guiné-Bissau continua fraco e precario.
A instabilidade politica recorrente nas tltimas décadas nio permite criar condigdes
para a implementacdo de politicas publicas ambiciosas e sustentaveis (DENARP II,
2011). Essa precariedade, a que se acrescenta o efeito das mudancas climaticas, faz
com que a Guiné-Bissau se encontre numa situacdo de pobreza e com parcos meios
de adaptacdo as alteractes climaticas, o que afeta a seguranca alimentar dos peque-
nos agricultores, pastores e pescadores que praticam atividades de subsisténcia
(PANA Guiné-Bissau, 2006).

Tendo em conta os desafios impostos pela instabilidade politica e a cor-
respondente falta de preparagdo das institui¢des estatais para fazer face as alte-
ragOes climaticas, em particular na regido de Gabu, este estudo visa contribuir para
perceber as tendéncias climaticas e as percecdes dos agricultores nos sectores de
Pitche e Pirada acerca dos indicadores das mudancas climaticas e as suas estratégias
de adaptacio.

Este artigo constitui uma parte do meu trabalho de dissertagdo para a obtencgio
do grau de mestrado em Mudangas Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel pelo
Centro Regional AGRHYMET em Niamey, no Niger.
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Apds esta seccdo introdutdria acerca dos aspetos gerais das mudangas climati-
cas, apresento a descri¢ao dos métodos utilizados durante o trabalho, seguindo-se os
resultados e a correspondente discussio.

Métodos
Area de estudo

A regido de Gabu é a maior regido da Guiné-Bissau, com uma superficie de 9 150
km? e uma populacao de 205 608 habitantes (INE, 2009). A regido de Gabu ¢ limitada
a norte pela Republica do Senegal e a leste e a sul pela Republica da Guiné-Conacri.
Esta dividida em cinco sectores: Boé, Sonaco, Gabt, Pirada e Pitche (Figura 1), tendo
sido nestes dois dltimos sectores que se situou este estudo.

N
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Figura 1 — Zona de estudo: sectores de Pirada e Pitche na regido de Gabu, Guiné-Bissau.

As principais atividades econémicas da regido de Gabu sao a agricultura e a pe-
cuaria. A agricultura é o sector de producio mais importante e é do tipo pluvial. E
fortemente dependente de parametros agroclimaticos, tais como a precipitacao e a
temperatura. Os dados meteoroldgicos revelam que estes parametros sofreram im-
portantes varia¢des ao longo dos anos, o que aumentou o nivel de vulnerabilidade
da populacéo rural, que ja enfrentava desafios impostos pela pobreza.
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As principais culturas na regido de Gabu sdo o sorgo, o arroz, o milheto (midju
pretu), o milho (midju basil) e o amendoim (mancara). A produgio de caju e a respe-
tiva superficie de cultivo conheceram um aumento consideravel nos dltimos anos
devido ao preco vantajoso no mercado internacional e a facilidade no trabalho que
esta cultura oferece aos produtores, tendo em larga medida substituido a cultura de

cereais.

Metodologia

Amostragem por inquérito no terreno

Os inquéritos foram realizados na base de uma amostra que corresponde a 10%
de um total de 1 570 habitantes com idade a partir de 40 anos. Assume-se que com
esta idade, o inquirido é capaz de comparar pardmetros meteorologicos usando re-
feréncias do passado e de anos recentes. Foram inquiridos 157 individuos oriundos
de 12 tabancas dos sectores de Pitche (55%) e de Pirada (45%) dos quais 83 sdo mu-
lheres e 74 homens. Foram levados a cabo 85 questionarios individuais a agriculto-
res, 35 questionarios conduzidos no dmbito de grupos focais com agricultores e 25
questionarios a técnicos do Ministério da Agricultura (Figura 2). Esta metodologia
foi adotada para compreender as suas percecdes sobre as mudangas e variabilidades
climaticas, os respetivos impactos socioeconémicos, riscos e niveis de vulnerabili-
dade e métodos de adaptacéo local.

Sintidus - 2018 - niimero 1 - 107-138 | 113



Indicadores das mudancas climaticas no leste da Guiné-Bissau

Figura 2 — Trabalho de terreno: inquéritos junto dos camponeses.
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Os inquéritos foram realizados entre 9 de julho e 10 de agosto de 2014, foram re-
alizados pelo autor com o apoio de trés animadores de terreno pertencentes ao pro-
jeto “Reforco da resiliéncia e da capacidade de adaptacdo dos sectores agrario e
hidrico as mudancas climaticas na Guiné-Bissau”, que contribuiram para a traducéo
dos questionarios para a lingua fula para facilitar a compreenséao entre entrevistador
e entrevistados. Os entrevistados foram escolhidos de forma aleatéria.

Dados climaticos

Foram utilizados dados de temperatura maxima e minima para o periodo 1960-
2012 da estacdo sinética de Bafata, localizada a 50 km da regifo de Gabu. A principal
razdo de se terem utilizado dados da estacdo sinética de Bafata foi a falta de dados
de temperatura para a zona de estudo ou arredores. Os dados de precipitacdo utili-
zados foram os recolhidos nas estacdes de Gabu e de Pirada para o periodo 1951-
2012.

Foi realizado um controlo da qualidade destes dados de temperatura e precipi-
tacdo através da ferramenta RClimdex v.1.0 para eliminar os valores extremos e
aberrantes.

Analise da variabilidade e alteracoes climaticas

Determinacdo de anomalias climaticas

Para a anélise de precipitacio e temperatura, foram calculadas as anomalias em
relacio ao ultimo periodo de referéncia da Organizacio Meteorologica Mundial
(1981-2010) a fim de identificar as principais tendéncias e anomalias climéaticas na
série climatologica, tal como definido pela formula de Wilks (1995) abaixo indicada.

Sendo I o indice ou anomalia climatica, x; a precipita¢do ou temperatura do ano i,
X a precipitacdo ou temperatura média para o periodo de referéncia, e o o desvio
padréo da precipitag¢do ou temperatura da série climatologica.

Teste de detecdo da rutura na série climatologica

A ferramenta XLSTAT possibilitou verificar ruturas nas séries climatologicas, ou
seja, identificar variagdes significativas na série através do teste de homogeneidade
ou teste estatistico de Pettitt com um nivel de significincia de 5%.
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Teste Mann-Kendall

Foi utilizado o teste de Mann-Kendall para avaliar a presenca de tendéncia ao
longo de uma série, nomeadamente através do estudo da correlacio de um determi-
nado parametro ao longo de uma série climatologica. Este processo baseia-se num
teste de hipoteses, em que:

H,: Nao existe tendéncia na série em estudo (hipotese nula);

H,: Existe uma tendéncia na série em estudo (hipo6tese alternativa).

O valor p (p-value) corresponde ao nivel de significAncia da tendéncia. Como
adotado comummente, se o valor p for inferior a 0,05 () rejeita-se a hipotese nula
(H,) em favor da hipétese alternativa (H,) e o resultado do teste é declarado esta-
tisticamente significativo. Pelo contrario, se o valor p for maior do que esse valor
alfa, ndo se rejeita a hipotese nula e nédo existe tendéncia significativa na série cli-
matologica.

O valor p também permite estimar a probabilidade dos riscos, tais como risco de
seca, risco de baixo cimulo pluviométrico, risco de temporada de chuva curta e
risco do aumento da temperatura.

Calculo de diferentes indices climaticos

Foram calculados diferentes indices climaticos, tais como ondas de calor, percen-
til ou percentagem de dias mais quentes e percentil de noites quentes (Zhang &
Yang, 2004). As ondas de calor sido definidas pela ocorréncia de pelo menos seis dias
consecutivos em que a temperatura maxima é superior ao percentil 90 (90%) da
temperatura maxima média para o periodo climatologico de referéncia (1961-1990).
Os dias quentes sdo dias em que a temperatura maxima € superior ao percentil 90 da
temperatura maxima média para o periodo climatologico de referéncia. As noites
quentes sdo definidas como dias em que a temperatura minima é superior ao per-
centil 90 da temperatura minima média para o periodo climatolégico de referéncia.

Determinacado de parametros agrometeorologicos

Os parametros agrometeorologicos foram calculados através da ferramenta
INSTAT v.3.36 e baseados nos critérios definidos por Sivakumar et al. (1993) referen-
tes as datas de inicio e fim da chuva, a duracdo da estacdo chuvosa e aos dias sem
chuva.

Critério para o calculo da data de inicio da estagdo das chuvas

A data de inicio da estacdo chuvosa foi determinada através do cumprimento de
dois critérios. Assumiu-se que a partir de 1 de maio se podia definir determinado dia
como o inicio da estagdo das chuvas se (i) a quantidade de precipitacdo registada
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durante um ou dois dias consecutivos fosse igual ou superior a 20 mm, e se (ii) du-
rante os 30 dias seguintes ndo se registasse uma paragem na chuva de dez dias.

Critério para o calculo da data do final da estacao das chuvas

A estimativa da data final da estacdo chuvosa foi baseada no critério do balanco
hidrico entre a precipitacdo e a evaporacdo. Definiu-se o fim da estacdo das chuvas a
partir de 1 de setembro quando o balanco hidrico entre a4gua no solo e evaporagio
fosse inferior a 0,05 mm (Stern et al., 2006). Para calcular o balanco hidrico, utili-
zamos um valor standard de evaporagio diaria igual a 5 mm e consideramos que a
reserva hidrica util do solo é de 70 mm.

Duragdao da estagdo das chuvas
A duracdo da estagdo foi calculada através da diferenca entre a data de fim da
estacdo das chuvas e a data de inicio dessa mesma estacio.

Sequéncias secas

As sequéncias secas, ou dias sem chuva, foram definidas como dias sucessivos
sem precipitacdo ou dias em que a quantidade de precipitacdo é inferior a 1 mm.
Calculamos também os periodos de seca mais longos nos 30 dias que se seguiam a
data de inicio da estacdo das chuvas. Estes parametros foram utilizados como indi-
cadores da perturbagido das atividades agricolas e da preponderadncia de secas que
ocorrem apos o inicio da chuva.

Resultados

Percecdes camponesas
sobre a variabilidade e mudancas climaticas

Quase todos os agricultores inquiridos afirmaram que o cimulo de precipitacdo
nestes ultimos anos baixou significativamente em comparacio com os ultimos 20 ou
30 anos, dizendo que a estagio das chuvas esta cada vez mais reduzida e menos plu-
viosa. Contrariamente a precipitacdo, os camponeses foram uninimes em afirmar
que a temperatura tem vindo a aumentar de uma forma significativa em compa-
racdo ao passado, designadamente os dias e as noites estdo mais quentes e a estacio
fria tem-se tornado mais quente e curta.

No que diz respeito a data de inicio da estac¢do chuvosa, 99,4% (N=157) dos cam-
poneses inquiridos afirmaram que no passado o comego da temporada chuvosa
acontecia no més de maio, enquanto que 87,3% afirmaram que atualmente as chuvas
comegam no més de junho. A maioria dos agricultores (79,0%) indica o més de no-
vembro como a data de término das chuvas no passado, enquanto para descrever o
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presente as ideias divergem, 61,8% dos camponeses indicam o més de setembro,
35,7% o més de outubro e 2,5% o més de novembro como a altura em que termina a
época das chuvas. De acordo com a perceg¢io dos agricultores, no passado a duracéo
do tempo chuvoso era de seis meses (a partir de 15 de maio até 15 de novembro), di-
ferente do que descreveram para o presente.

Em relacdo aos periodos de seca que ocorrem durante a estagdo chuvosa, os
camponeses afirmaram que estes periodos sdo mais frequentes atualmente em com-
paragdo com anos atras.

O resultado dos inquéritos junto dos camponeses indica que quase todos os in-
quiridos afirmaram que o més de agosto era o mais chuvoso no passado, ao passo
que atualmente s6 75% confirmaram o mesmo més como sendo o mais chuvoso,
enquanto os outros 25% apontam para o més de setembro. Ainda assim, todos con-
cordaram que o volume total de pluviosidade do més mais chuvoso diminuiu nos
ultimos anos.

Evolucao dos eventos extremos

Os eventos extremos mencionados pelos camponeses entrevistados sdo as ondas
de calor, as secas e os ventos fortes. Os agricultores defendem que o fenémeno de
ondas de calor esta a tornar-se cada vez mais comum, particularmente na estacéo
seca. Afirmam que este fenémeno é muito prejudicial durante a floracdo do cajueiro,
sobretudo nos meses de fevereiro e marco, pois contribui para a secagem das flores
e consequentemente para a diminui¢do na producio de caju.

Relativamente as secas observadas durante a estacdo chuvosa, os agricultores
afirmaram que nos dltimos anos este fenémeno tem vindo a causar prejuizos signi-
ficativos nas suas atividades agricolas, especialmente no inicio da campanha agrico-
la. Um exemplo dado pelos agricultores em relagdo as secas foi a situacido que se
verificou em 2014 quando uma interrup¢do das chuvas de cerca de duas semanas
resultou na secagem das plantas que comecavam a germinar, tendo sido obrigados a
semear de novo no mesmo local. Os inquiridos também explicaram que os ventos se
tornaram mais violentos comparativamente ao passado, em particular no inicio e no
fim da época da chuva.

Impacto das alteragées climaticas na agricultura,

atividades socioeconomicas e medidas de adaptacdo local
Em comparagido com o passado, 96,8% (N=175) dos agricultores indicaram que o

rendimento da sua produgéo agricola diminuiu devido a diminuicdo da precipitacéo,
a degradacido do nivel de fertilidade do solo e a falta de ajuda mutua entre
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agricultores. De acordo com as suas perspetivas, a diminuicdo da quantidade de
chuva provoca a secagem prematura dos pocos e pontos localizados de agua, o que
impoe dificuldades a populacgéo e ao gado. Ainda de acordo com a analise dos cam-
poneses, o cumulo de precipitacdo do més de agosto, considerado o més mais chu-
voso, também diminuiu nos ultimos anos.

Outros fatores que justificam a diminuicdo da producdo agricola relacionam-se
com as secas que ocorrem no inicio da estacdo chuvosa, associadas ao seu comeco
tardio e fim precoce, e também os ataques de pragas e parasitas das culturas. Cerca
de 76,4% dos agricultores entrevistados disse que as suas culturas sdo mais atacadas
atualmente do que no passado. No que se refere as inundagdes, 90% das pessoas
entrevistadas disseram que as inundagdes sdo mais frequentes nas suas tabancas
atualmente do que no passado; ainda assim, 10% referiram o contrario.

Os agricultores entrevistados afirmaram que a cobertura vegetal esta a degradar-
-se de forma acelerada e esta degradacdo tem contribuido para a erosdo hidrica que
tem como consequéncia a degradacdo da estrutura do solo e a perda de fertilidade.

As estratégias de adaptacdo locais aplicadas pelos camponeses para lidar com os
fendémenos de mudancas climaticas consistem na utilizacao de variedades de cereais
de ciclo curto, a pratica de pequenas atividades de comércio, a venda de animais, as-
sim como a substituicdo das areas previamente dedicadas as culturas de cereais por
plantacdes de caju, que consideram mais rentavel em relacdo a cultura de cereais.

Analise de dados climaticos
sobre a variabilidade e mudancas climaticas

Analise da precipitacdo

Apds a analise de anomalias de precipitagdo em relagdo ao periodo de referéncia
(1981-2010) nas estacdes de Pirada e Gabti, observa-se variabilidade interanual mar-
cada por uma tendéncia de diminuicdo da precipitacio. Para Pirada verificou-se que
o periodo 1951-1967 foi caracterizado como excedentario e, a partir de 1968, assistiu-
-se a uma alternancia entre anos humidos e anos deficitarios e, portanto, uma eleva-
da variabilidade interanual (Figura 3A). Pelo contréario, na cidade de Gabu podemos
destacar trés periodos diferentes: um primeiro periodo de 1951 a 1967 considerado
excedentario em termos de precipitacdo, um segundo periodo de 1968 a 2002 consi-
derado deficitario com excecdo de alguns anos e um terceiro periodo, a partir de
2003, que pode ser considerado como periodo de retorno da precipitacio a zona (Fi-
gura 3B).
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Aplicando o teste de homogeneidade, ou teste de rutura de Pettitt, para ambas as
localidades, constata-se uma rutura na série em 1967. Para a estacdo de Pirada, a
média de precipitacio antes da rutura era de 1 380 mm, contrastando com 986 mm
ap0s a rutura, o que exprime uma diferenca de 394 mm (Figura 4A). Em Gabu, por
sua vez, antes da rutura a média pluviométrica era de 1 544 mm e depois da rutura
de 1 246 mm. Esta diferenca traduz-se num decréscimo de 298 mm. Esta mudanca na
série cronoldgica confirma a diminuicdo da precipitagdo nestas estagdes, conforme
descrito pelas tendéncias evolutivas da série (Figura 4B).
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Figura 4 — Teste de homogeneidade ou de rutura para o periodo 1951-2012
em (A) Pirada e (B) Gabu.
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A andlise da precipitacio média mensal na série climatologica 1951-2012 mostra
que o més de agosto é o mais chuvoso destas duas localidades (Figura 5).
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Figura 5 — Precipitacdo média mensal de Pirada e Gabu para o periodo 1951-2012.

A precipitacdo do més de agosto para o periodo 1951-2012 sofre uma diminui¢io
ao longo da série climatoldgica. Esta diminui¢do é mais importante na cidade de
Gabu (Figura 6A) do que na cidade de Pirada (Figura 6B).
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Figura 6A - Variagdo interanual da precipitacdo no més de agosto
para o periodo 1951-2012 em Gabu.
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Figura 6B — Variagao interanual da precipitacdo no més de agosto
para o periodo 1951-2012 em Pirada.

Analise de temperaturas

Temperatura maxima

A anélise de anomalias na série climatologica da temperatura maxima registada
na estagdo sinética de Bafata (1960-2012) mostra uma mudanga significativa na ualti-
ma década (2002-2012). A partir de 1995, os valores de temperaturas maximas tém
conhecido uma anomalia positiva elevada em relacdo a normal climatolégica, com
exce¢do dos anos 2008 e 2009 (Figura 7).
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Figura 7 — Analise de anomalias da temperatura média maxima de Bafata
para o periodo 1960-2012.

Sintidus - 2018 - niimero 1 - 107-138 | 123



Indicadores das mudangas climéaticas no leste da Guiné-Bissau

Para confirmar esta anomalia positiva da temperatura maxima média, foi aplica-
do um teste de homogeneidade ou teste de rutura e o resultado mostrou uma rutura
na série a partir de 1980. No periodo anterior a rutura, a média da temperatura
maxima era de aproximadamente 34,0°C, assumindo para o periodo pos-rutura uma
média de 34,7°C, o que se transcreve numa diferenca de 0,7°C entre os dois periodos
(Figura 8).
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Figura 8 — Teste de homogeneidade de temperatura maxima média de Bafata
para o periodo 1960-2012.

Temperatura minima

A anélise da anomalia na série climatoldgica respeitante a temperatura minima
registada na estagdo de Bafatid (1960-2012) indica que os anos compreendidos no
periodo 1960-1979 sdo marcados na sua maioria por anomalias negativas de tempe-
raturas minimas em relagdo ao periodo de referéncia (1981-2010). A partir de 1980
foi constatada uma variabilidade entre anomalias negativas e positivas. Apesar da
existéncia desta variabilidade interanual, a tendéncia linear mostra um aumento li-
geiro deste parametro (Figura 9).

124 | Sintidus « 2018 « nimero 1 « 107-138



Orlando Mendes

y =0,0184x- 0,5893
?=0,0823

Anomalia de temperatura minima

1960
1962
1964
1966
1968
1970
1972
1974

1976

Figura 9 — Analise da temperatura média minima de Bafata

para o perido 1960-2012.

Temperatura maxima superior a 35°C (em dias)

A anélise do nimero de dias em que a temperatura maxima excedeu 35°C duran-

te 0 ano mostra uma tendéncia crescente e significativa (Figura 10).

190

Ne dias/ano temp.>35°C

Linha de tendéncia

180 -+

170

160 -

140 -+

Ne de dias/ano
com temperatura maxima >35°C

120

110

100

y = 0,5084x + 127,84
R? = 0,2433

1962 |
1964

1966 |
1968

1970 |

1972 |

1974 |

1976 |

1978

1980

1982 |

1984 |

1986 |

1988 |

1990 |

1992 |

1960 |

Figura 10 — Numero de dias por ano com temperatura maxima superior a 35°C para Bafat

durante o periodo 1960-2012.
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Os indices climaticos extremos

Onda de calor
A analise das ondas de calor indica que este fenémeno tem vindo a aumentar de

forma significativa, como mostra a tendéncia ilustrada na Figura 11 abaixo.
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Figura 11 - Indice de ondas de calor para a cidade de Bafata
atendendo ao periodo1960-2012.

Numero de dias quentes

A anélise do nimero de dias quentes para os registos da esta¢do de Bafatd mostra
uma variabilidade muito acentuada de 1960 a 2012, mas de tendéncia positiva, isto é,
os dias quentes sdo cada vez mais frequentes (Figura 12).
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Figura 12 — Analise de dias quentes por ano em Bafata para o periodo 1960-2012.
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Numero de noites quentes

O namero de noites quentes que ocorrem por ano também mostra uma tendéncia
crescente, apesar da variabilidade interanual ao longo da série climatologica (Figura
13).
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Figura 13 — Numero de noites quentes por ano em Bafata para o periodo 1960-2012.

Parametros agrometeorologicos da estacao chuvosa

Data de inicio da estacdo das chuvas

A data do inicio da estagdo das chuvas é um parametro chave para o sucesso da
producio agricola. O ntimero reduzido de dias chuvosos constitui um obstaculo para
as culturas completarem o seu ciclo vegetativo, sobretudo os cereais. Os resultados
mostram que a data de inicio da estacdo das chuvas é muito variavel de um ano para
outro. Isto acontece em ambas as localidades, sendo que esta variagdo é mais acen-
tuada em Pirada. A variacdo da data de inicio da estacdo chuvosa tende a ser cada
vez mais tardia em Pirada (Figura 14A) contrariamente a Gabt, onde ndo ha ten-
déncia e o cenéario é quase estacionario (Figura 14B). Em média, a data de inicio da

estacdo chuvosa ¢ 11 de junho para Pirada e 7 de junho para Gabu.
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Figura 14 — Data de inicio da estacdo das chuvas para o periodo1951-2012
em (A) Pirada e (B) Gabu.
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A data do final da estac¢do das chuvas nas localidades de Pirada e Gabu tem, ao
longo dos anos, vindo a ser cada vez mais precoce. Esta reducdo é mais significativa
em Pirada (Figura 15A) do que em Gabu (Figura 15B), sendo a média ao longo da
série 25 de outubro para Pirada e 30 de outubro para Gabu.
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Figura 15 — Data de fim da estacdo das chuvas para o periodo de 1951 a 2012
em (A) Pirada e (B) Gabu.

Para verificar o nivel de significAncia da reducgéo do periodo chuvoso, o teste de

rutura de Pettitt, ou teste de homogeneidade, revelou que para ambos os casos as

séries climatoldgicas nao sdo homogéneas e foi constatado o fim precoce da estacédo

da chuva nestes dltimos anos. Em Pirada, a rutura na série climatologica acontece
para o ano 1969. Antes deste ano, a data média de fim da época das chuvas era de 6
de novembro e, de 1970 em diante, passou para o dia 18 de outubro (Figura 16A). Em
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Gabt, a data média de fim da época das chuvas era 4 de novembro até 1979, sendo
que apods a rutura em 1980 a data média passou para o dia 25 de outubro (Figura
16B).
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Figura 16 — Teste de rutura para a data de fim da estacdo chuvosa
para o periodo 1951-2012 em (A) Pirada e (B) Gabu.
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Duracao em dias da estagdo das chuvas

A analise da tendéncia da duracdo da estagdo chuvosa ao longo da série
cronolédgica de 1951-2012 em Gabu e Pirada revela uma reducdo do periodo chuvoso

nestas duas localidades, sendo que a reducio é mais notavel em Pirada (Figura 17A)
do que em Gabt (Figura 17B). A média da duragio da estacdo das chuvas entre 1951
e 2012 foi de 135 dias em Pirada e de 145 dias em Gab.
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Figura 17 - Duracio das chuvas em ntimero de dias para o periodo 1951-2012

em (A) Pirada e (B) Gabu.

As sequéncias secas e riscos do seu aparecimento apos o inicio da estagdo das chuvas

As sequéncias secas sdo mais frequentes e mais importantes no inicio da estagéo

das chuvas, entre os meses de maio e junho, e menos importantes nos meses de ju-

lho, agosto e setembro. A medida que a estagdo das chuvas se instala a preponde-

rancia das sequéncias secas diminui.
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Foi possivel determinar os periodos mais longos sem chuva durante os 30 dias
apods a data do inicio da est¢do das chuvas. Aplicando o teste de homogeneidade na
série, para avaliar a tendéncia comportamental deste fenémeno em Pirada e Gabq,
constatou-se uma rutura na série com dois periodos para ambas as localidades, um
em 1951-1977 e o segundo em 1978-2012. No primeiro periodo, o risco de dias sem
chuva foi de 5 dias em Pirada (Figura 18A) e de 6 dias em Gabu (Figura 18B);
durante o segundo periodo, esta média foi de 7 dias para ambas as localidades
(Figura 18A e B).
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para o periodo de 1951 a 2012 em (A) Pirada e B (Gabu).
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Discussao

A analise dos camponeses sobre as variabilidades e mudancas climaticas é quase
unanime sobre varios parametros climaticos. Afirmam que a estacio chuvosa se esta
a tornar cada vez mais seca devido a redugio do ciimulo de precipita¢do nos ultimos
anos e que esta diminuicio contribui negativamente para a produtividade agricola.
Esta percecdo camponesa foi confirmada pela anéalise dos dados climatolégicos para
a regido de Gabu, onde os estudos foram realizados. A analise dos dados observados
em 1951-2012 indica que a precipitacdo média anual diminuiu de 1 380 mm para 986
mm em Pirada, e em 1968-2012 diminuiu de 1 544 mm para 1 246 mm em Gabu. Esta
informacéo sobre a diminui¢do do cimulo de precipitagido, também testemunhada
pelos camponeses, foi revelada pela PANA Guiné-Bissau (2006) que afirmou que o
pais tinha experimentado, nos anos anteriores a 2006, uma diminuicao significativa
da precipitacdo. Esta diminuicdo da precipitacido foi também previamente referida
pela Primeira Comunicagido Nacional (DGA/MRNA, 2005) e reafirmada na Segunda
Comunicacdo Nacional sobre as Mudancas Climéaticas (SEADD/DGA, 2011) tendo
sido descrita uma diminui¢do da precipitacdo na ordem de 10-15% para o periodo de
1941-1969.

Os camponeses afirmam que o més de agosto é o mais pluvioso, mas que o volu-
me de pluviosidade esta a diminuir ao longo dos anos. A analise dos dados observa-
dos confirma que o més de agosto é o mais chuvoso, tanto no passado como
atualmente, e que a quantidade de precipitacdo que antes era observada neste més
diminuiu ao longo da série climatoldgica, o que confirma os argumentos apresenta-
dos pelos camponeses entrevistados.

A percecao camponesa mostra que dantes a estacdo chuvosa comecava em maio
e atualmente no més de junho, e que a data final da estacdo chuvosa no passado era
no més de novembro, mas que atualmente termina mais cedo. De acordo com os
agricultores, o fim precoce da chuva contribuiu para a reducdo da producéo, sobre-
tudo dos cereais cujo ciclo vegetativo é superior a 3 ou 4 meses, razdo pela qual mais
de 90% dos entrevistados dizem que a producio esti cada vez mais baixa comparati-
vamente ao passado. Os agricultores também afirmaram que a produgio do cajueiro,
que ¢ a principal cultura de renda, é mais rentavel nos anos em que o fim da chuva
chega tarde. Referente a variagio da data de inicio da estacdo das chuvas, de facto, a
analise dos dados observados confirma o conhecimento dos agricultores. Geralmen-
te, atualmente, a data de inicio da esta¢do chuvosa tende a ser tardia comparativa-
mente ao passado e esta tendéncia é mais importante no sector de Pirada, no
extremo leste do pais, do que em Gabu. No que se refere a data de término da

estacdo das chuvas, a analise dos dados mostra que esta tende a ser cada vez mais
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precoce. Tendo a data de inicio da estagdo chuvosa sido cada vez mais tardia e tendo
um fim cada vez mais precoce, os agricultores afirmaram que a estacio das chuvas
tem diminuido significativamente nos ultimos anos.

O inicio tardio da estacdo chuvosa, relatado pelos agricultores e confirmada pela
analise dos dados observados, corresponde as conclusdes de varias publicacdes
cientificas e relatorios de estudos sobre as regides do Sahel e Sudano-Sahel, como os
de Camberlin & Diop (2003), Mendes (2007) e Alhassane et al. (2013). A analise da
data de término da estagdo das chuvas, tal como indicada pelos agricultores e pela
analise de dados climatolégicos, indica uma tendéncia de término precoce, o que
corresponde as conclusdes referidas em Mendes (2007).

Todos os agricultores entrevistados afirmaram que os periodos de seca que ocor-
rem depois da instalacio da época chuvosa sdo cada vez mais frequentes e podem
ocorrer em qualquer momento, o que pode forcar a sementeira repetida e pertur-
bacoes significativas nas atividades agricolas, tendo por consequéncia uma baixa de
producdo. Os estudos feitos na Guiné-Bissau sobre as sequéncias secas (dias sem
chuva) apés a instalagdo da época chuvosa, sobretudo na zona leste e concretamente
nas localidades de Gabu e Pirada, confirmaram as interpretacdes dos agricultores
sobre a sua frequéncia e duracéo. Foi encontrada uma rutura e tendéncia significati-
va na média de dias dos periodos de seca nos primeiros 30 dias apds o inicio da
estacio chuvosa, variando entre cinco dias antes da rutura e sete dias depois da ru-
tura em Pirada e de seis e sete dias antes e depois da rutura em Gabu, respetiva-
mente. Esta variacdo confirma o conhecimento dos camponeses no que diz respeito
a perturbacio das atividades agricolas e o risco de semeaduras repetidas durante es-
te periodo.

Estudos semelhantes sobre as sequéncias secas (dias sem chuva) mais longas nos
30 dias que se seguem a data de inicio da estacdo chuvosa nas zonas do oeste suda-
no-saheliano mostraram uma variabilidade importante mas nao significativa dessas
sequéncias secas (Alhassane et al., 2013). De facto, as tendéncias significativas des-
sas sequéncias secas ap0s a instalacdo da estacdo chuvosa sdo por vezes ligadas ao
falso comeco da chuva (Salack, 2013).

Em relacdo a temperatura, todos os entrevistados dizem que os dias e as noites
quentes sdo cada vez mais frequentes e que as estacdes frias e da chuva se tornaram
mais quentes em relacio ao passado. A analise da temperatura segundo o teste
estatistico de Mann-Kendall indica uma tendéncia de aumento muito significativo. O
teste de homogeneidade estatistico indica uma rutura na série climatologica de tem-
peraturas médias maximas em dois periodos, com um aumento de 0,7°C entre o pri-
meiro e o segundo periodos. De acordo com as analises realizadas sobre alguns
indices climaticos, tais como ondas de calor, nimero de dias e noites quentes, estes
fenémenos sdo cada vez mais frequentes.

134 | Sintidus « 2018 « nimero 1 « 107-138



Orlando Mendes

O aumento da temperatura maxima para valores que rondam os 35°C durante a
floragdo do cajueiro (fevereiro e margo), como verificado atualmente, apresenta
riscos muito significativos. Esta forte tendéncia podera ter consequéncias negativas
para a producdo do cajueiro, uma vez que o limite de temperatura para ndo com-
prometer a floragdo e a frutificagdo é 32°C. Temperaturas superiores a este limite
podem provocar a secagem das flores e reduzir significativamente a producéo (Mi-
lheiro & Evaristo, 1994).

No Plano de Acao Nacional de Adaptacdo (PANA Guiné-Bissau, 2006) afirma-se
que as temperaturas médias aumentaram por volta de 1°C ao longo das ultimas
décadas. O IPCC (2013), no seu quinto relatorio sobre as mudangas climaticas, refere
que o aquecimento médio global entre 1880 e 2012 foi de 0,85°C. A tendéncia positi-
va na variacdo da temperatura é quase unanime na comunidade cientifica e varios
estudos confirmam o conhecimento dos agricultores sobre a evolucdo da tempera-
tura (e.g., Nouaceur & Sagna, 1996; Sarr, 2012; Baki, 2010; Ly et al, 2013).

Duma maneira general, a populacdo camponesa dos sectores de Pitche e de Pira-
da é vulneravel a variabilidade e as mudancas climaticas porque os meios de adap-
tacdo a estes fatores sido praticamente inexistentes, o que reduz as suas capacidades
para enfrentar este fendmeno. Os meios de producéo dos quais dispde ndo sdo mo-
dernos (enxada, catana, arado, p4, etc.) e os trabalhos sdo feitos manualmente, o que
nao contribui para um nivel de producdo que garanta uma seguranca alimentar
aceitavel, razdo pela qual os camponeses nestas localidades sdo confrontados com a
crise alimentar todos os anos, nomeadamente entre os meses de agosto e setembro.
A degradacéo e reducgio da fertilidade do solo nestas tabancas contribuiu para a di-
minuicdo da producao agricola. Uma das dificuldades da populacdo desta zona é o
acesso a agua, sobretudo nos meses entre fevereiro e maio, por causa da secagem
dos pocos e de alguns pontos de acesso a agua, tornando pastores e seu gado vul-
neraveis a seca.

A concentracdo dos gases de efeito de estufa de origem antrépica na atmosfera
tem sido apontada como a principal causa das mudancas climaticas globais, resul-
tando num aumento da temperatura média na superficie do globo e a perturbacéo
no regime de precipitagdo, que tém como consequéncias o encurtamento da estagéo
chuvosa e o aparecimento de secas prolongadas que significam repercussdes negati-
vas para o sistema de producéio agricola.

O objetivo do nosso estudo foi identificar os principais indicadores das mudancas
climaticas na regido de Gabu nos sectores de Pitche e Pirada, através da analise dos
dados observados e dos conhecimentos locais dos camponeses sobre este fenémeno.
Neste estudo, observamos que os camponeses aplicam estratégias de adaptacéio lo-
cais para lidar com os fenémenos de mudangas climaticas, tais como a utilizagio das
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variedades de cereais de curta duragio, a pratica de pequenas atividades de comér-
cio e a venda de animais, assim como a substituicio da area previamente dedicada a
culturas de cereais por plantagdes de caju, que consideram mais rentavel.

Face a estes riscos e as consequéncias que representam para a comunidade de Pi-
rada e Pitche, onde ha uma fraca capacidade de adaptagio, gostaria de recomendar
ao Governo da Guiné-Bissau que integrasse as mudancas climaticas nas suas politi-
cas de desenvolvimento rural e comunitario e que incentive estudos nesse dominio.
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