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O livro retine as contribui¢des dos intervenientes na conferéncia
sobre o ensino da matematica organizada por Nuno Crato em No-
vembro de 2008. A conferéncia foi dividida em trés ciclos consistin-
do cada um de numa ou em duas palestras seguidas de uma mesa re-
donda onde sdo debatidos alguns aspetos abordados pelos oradores
do respetivo ciclo. Nas mesas redondas participam matematicos e
psicologos preocupados com o ensino da matematica, a maior par-
te com uma visdo muito critica da forma como esta disciplina tem
vindo a ser ensinada nos tltimos anos em Portugal. Apesar do titu-
lo in6cuo, as abordagens propostas na maior parte das intervengoes
contrastam com o discurso prevalecente na area da educacgdo e nas
pecas legislativas em vigor no nosso pais — tanto nas solugdes que

preconizam como nas preocupagoes que as motivam.
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Rui Vilar da nota destas duas questdes na abertura da conferén-
cia: “quer os resultados do PISA, quer as taxas de repeténcia e de
abandono [...] continuam a ser motivo de séria preocupacao”. Ha
pois que “definir a estratégia e as medidas que permitam elevar os
niveis de sucesso na Matematica [...].” Embora reconheca que acer-
ca do ensino da matematica “existem pontos de vista diferentes [...]
quando ndo antagénicos” (p. 13), opta por realgar o contributo do
National Mathematics Advisory Panel, “que nos Estados Unidos
produziu um trabalho notabilissimo, cujos resultados e recomenda-
coes foi decidido apresentar nesta Conferéncia” (idem).

O terceiro ciclo da conferéncia consiste precisamente na apre-
sentacdao dos resultados do National Mathematics Advisory Panel.
Na realidade, o orador, David Geary, centra a sua apresentacao nos
resultados do grupo de trabalho sobre processos de aprendizagem —
um dos cinco grupos de trabalho responsaveis pelo relatério final do
painel. A abordagem assenta na descricdo do processo de aprendiza-
gem desenvolvida pela psicologia cognitiva com base em evidéncias
experimentais.

O primeiro ciclo, intitulado “O que faz um bom professor de ma-
tematica?”, inclui uma apresentacdo de Richard Askey, “Some as-
pects of good teaching and what can be done to foster it”, e uma pa-
lestra de Ron Aharoni, inspirada na resposta dada por Gauss ao ser
questionado sobre a forma como abordava os seus problemas: “de
forma concreta e sistematica”! Partindo desta ideia, Aharoni enuncia
os trés principios que devem ser respeitados ndo s6 por quem inves-
tiga na area da matematica mas também por quem ensina matemati-
ca. Voltaremos ao assunto adiante.

O segundo ciclo, intitulado “Leitura e matematica” conta com
uma palestra de José Morais, sobre “Aprendizagem dos sistemas
simbolicos dos fonemas e das quantidades numéricas: semelhangas,

diferencas e relagdes“ e outra de Michael Fayol e Catherine Theve-
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not sobre a resolucdo de problemas aritméticos. A mesa redonda que
se seguiu optou por se centrar em questdes pedagodgicas. Enquanto
Henrique Guimaraes evoca Sebastido e Silva para suportar as orien-
tacOes oficiais dirigidas a aprendizagem da matematica no ensino
basico, Maria Helena Damido revela que essas mesmas orientacées
se encontram imbuidas de um “forte carater construtivista, mais con-
cretamente, socio-construtivista” (p. 167), e a mesma investigadora
realca o contraste entre 0 modelo construtivista da aprendizagem e o
modelo da psicologia cognitiva, distinguindo as consequéncias que
cada um destes modelos tem para o ensino da matematica.

Além dos trés ciclos de palestras e das respetivas mesas redon-
das hé que referir a conferéncia de abertura, intitulada “Genémica,
P6s-Genomica e Educacdo, na qual o geneticista Manuel Sobrinho
Simdes afasta completamente a hipétese de as diferencas de desem-
penho dos alunos em matematica e ciéncias poderem ser explicadas
por condicionalismos genéticos: “[...] sou totalmente contra o de-
terminismo genético” (p. 21). O orador refere que no tltimo PISA
2007, Portugal ficou muito préximo do Brasil, tanto a matematica
como a ciéncias, e muito distante da Finlandia. Porém, geneticamen-
te, “somos muito mais parecidos com os Finlandeses do que com os
Brasileiros. Assustadoramente, somos praticamente iguais, embora
haja diferencgas geogréficas [...]. Assim, a relacdo ndo pode ser uma
relacdo genética, os cientistas sabem que a relacdo tem a ver com
o treino” (p. 23). E conclui que as diferencas entre os paises nestas
questdes “é sobretudo no sistema de ensino” (p.24).

O encerramento da conferéncia é marcado pela intervencao de
Nuno Crato, intitulada “Ensinar matematica temperando a experién-
cia com as recomendacées da ciéncia moderna”, que resume algu-
mas das ideias debatidas e lhes confere uma orientagdo especifica.
Depois de uma critica musculada aos “servicos do Ministério da

Educacao, alguns departamentos de Escolas Superiores de Educa-
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¢do e muitos departamentos de educacdo universitaria”, que, segun-
do Nuno Crato, “produzem caricaturas do que deveriam ser estudos
académicos” - no fundo uma critica dirigida praticamente a todos os
que se tém ocupado dos assuntos da educacdo nos ultimos anos em
Portugal, o orador anuncia: “Felizmente temos um modelo que nos
pode inspirar. E o que nos é dado pela ciéncia” (p. 242).

A ideia é adotar uma atitude cientifica face as questées do ensino
e da aprendizagem da matematica. Mais concretamente, Nuno Crato
tem em vista dois resultados relativamente recentes. Por um lado,
temos o modelo cientifico que explica o processo psicolégico da
aprendizagem desenvolvido pela psicologia cognitiva, ciéncia que
tem registado progressos importantes nos ultimos anos e cujos avan-
¢os, segundo Nuno Crato, tardam em ser incorporados nas orienta-
¢Oes para o ensino da matematica e nas respetivas praticas. Por outro
lado, temos um procedimento para controlar o sucesso ou insucesso
das metodologias de ensino que aplicam este ou outro modelo — os
TIMMS e os PISA - avaliacGes internacionais desenvolvidas pela
vertente quantitativa das ciéncias da educacao.

Sera que estes dois instrumentos permitem desenhar politicas
publicas que atenuem os problemas registados no ensino da ma-
tematica? Nuno Crato acredita que sim, e refere varios exemplos.
Vejamos um deles. “Vérios estudos experimentais tém mostrado a
importancia de concentrar a atencdo do aluno e de o descentrar de
aspetos irrelevantes para a compreensdo dos conceitos matemati-
cos” (p. 256). Varios paises tém “um curriculo simplificado, com
menos topicos, mas tratados com maior profundidade” (p. 255). “A
importancia desta politica confirma-se observando os resultados das
comparagoes internacionais. Nos estudos TIMMS e PISA nota-se
que os paises com melhores resultados em matematica seguem a
politica de concentrar o curriculo” (p. 256).

Esta abordagem conduz o conferencista a rejeicdo de teorias
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pedagdgicas conhecidas, muitas vezes adotadas entre nds nas suas
formulagdes mais extremas, como é o caso do construtivismo. A
rejeicdo de Nuno Crato, diga-se de passagem, também ndo é me-
nos radical. Por exemplo, a teoria das competéncias de Perrenoud,
segundo Nuno Crato, apresenta dois “erros pedago6gicos centrais
[...]: menosprezar o valor do conhecimento e eliminar programas,
contetidos e objetivos curriculares precisos e avalidveis a favor de
competéncias vagas” (p. 255). E o veredito é que a teoria ndo tem
“fundamento na psicopedagogia moderna nem mesmo no elementar
bom senso” (p. 254).

Curiosamente, ou talvez ndo, a abordagem que Nuno Crato pre-
coniza, e que considera ser sustentada pelos contributos dos outros
intervenientes, partilha uma origem comum com as ideias pedagogi-
cas a que este conferencista se opde de forma tdo firme. Todas resul-
taram de movimentos surgidos nos Estados Unidos como resposta a
preocupacoes sociais e politicas que acabaram por motivar interven-
¢Oes no sistema educativo, as quais, por sua vez, encontraram a sua
legitimacdo em teorias pedagégicas. Como muitas vezes acontece
ideias que hoje nos podem parecer absurdas na altura faziam todo o
sentido.

Na sua palestra, “Three principles in the teaching of mathematics
and what happens when they are circuamvented”, Ron Aharoni refere
0 contexto em que surgiram as abordagens pedago6gicas criticadas
pela maioria dos intervenientes e explica por que razdo as mesmas
foram mal sucedidas no seu desiderato de melhorar o ensino da ma-
tematica.

O insucesso deveu-se, segundo Aharoni, ao fato de todas as teo-
rias terem desrespeitado um dos trés principios em que assenta o
estudo da matematica, principios que refletem a natureza do préprio
conhecimento matematico. Por ser estruturada em camadas, a ma-

tematica deve ser estudada de forma sistematica; por ser essencial-
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mente abstrata, a matematica deve ser estudada inicialmente usando
objetos concretos diversificados; por exigir formulagGes sem ambi-
guidades, a matematica deve usar palavras precisas e bem definidas.

As razdes pelas quais os responsaveis pela educacao nos Estados
Unidos embarcaram em movimentos que produziram alteragoes sig-
nificativas no ensino da matematica podem ser resumidas pela ideia
da procura de atalhos para poupar tempo e esforco. Infelizmente, em
todos os casos o resultado foi exatamente o oposto (cf. p. 45).

A reacdo ao lancamento do Sputnik, em 1957, durante a Guerra
Fria, despoletou a primeira intervencdo no ensino da matematica —
surgiu o movimento da Matematica Moderna. “Os matematicos alia-
ram-se aos educadores para contrariar a tendéncia transformando as
criangas americanas em pequenos cientistas” (p. 43). “Os alunos da
primeira classe passaram a aprender conteidos matematicos avan-
¢ados, como teoria dos conjuntos e transformagoes geométricas” (p.
44). Em meados dos anos setenta tornou-se claro o insucesso deste
movimento e 0 mesmo foi abandonado. Entretanto a ideia ja tinha
sido “exportada vigorosamente para outros paises” (idem).

O movimento da Matematica Moderna menosprezou o principio
de que a matematica, sendo abstrata, deve ser ensinada inicialmente
através do concreto.

Ao movimento da Matematica Moderna seguiu-se, nos anos oi-
tenta e noventa, o construtivismo. “As ideias de que o aluno nao
é um recetaculo de fatos, de que uma aula no ensino basico nao é
uma palestra e de que a crianca deve experimentar e experienciar
por ela propria sdo, obviamente, corretas (e conhecidas de todos os
professores). Porém, o resultado principal desta [...] revolugdo foi a
rendncia a aprendizagem sistematica” (p. 44), violando assim outro
dos principios enunciados.

Filipe Oliveira, intervindo na mesa redonda realizada apés a con-

feréncia de R. Aharoni, foi mais incisivo na rejeicdo das ideias men-
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cionadas: “E a ideia da investigacdo em sala de aula, conceito muito
recorrente em certas correntes da pedagogia moderna, que pretende
que o aluno descubra os conceitos cientificos por si préprio. Obvia-
mente, trata-se de uma ideia muito disparatada” (p. 61).

O falhango destas teorias foi amplamente debatido durante as
“guerras da matematica” dos anos noventa nos Estados Unidos, o
que, mais uma vez, ndao impediu que as ideias subjacentes fossem
difundidas por todo o mundo.

A terceira revolucdo emergiu a par das duas anteriores. “A sua
manifestacdo principal foi a alteracdo na forma como as criangas
se sentavam na sala de aula. [...] A palavra de ordem era - o aluno
no centro, mas o resultado final foi - o professor posto de lado. O
estatuto do professor na sala foi alterado, passando de lider a acom-
panhante” (p. 44). O terceiro principio, o principio das formulagoes
precisas e rigorosas, foi posto em causa e o resultado voltou a ser
dececionante.

O impacto destes movimentos nos sistemas de ensino ndo se li-
mitou a altera¢des na forma como as matérias sdo ensinadas. Todos
estes movimentos exerceram profunda influéncia na formacao de
educadores e professores, sobretudo do ensino basico e secundario,
bem como nas orientacées oficiais emanadas das entidades respon-
saveis pelo sistema de ensino.

Como explica Luisa Aratijo na mesa redonda que se seguiu a pa-
lestra de Ron Aharoni, o s6cio-construtivismo, corrente dominante
nas orientacoes do ministério da educagdo, é uma corrente pedago-
gica que evoluiu a partir do construtivismo de Piaget e que, por sua
vez, desembocou no construtivismo radical que advoga o chamado
ensino em contexto. Esta tltima forma de construtivismo “é radical
porque parte da assuncao que as pessoas s6 aprendem, ou aprendem
melhor, se estiverem na situagdo em que o problema é resolvido.

[...] De fato o que se verificou [...] foi que conhecimentos que sdo
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muito situados [...] sdo muito limitativos. Ou seja, as pessoas conse-
guem aprender coisas muito simples [...] mas ndo conseguem apren-
der conhecimentos matematicos mais complexos” (p. 65-66). Neste
caso, mas também em muitos outros referidos durante a conferéncia,
os resultados recentes da psicologia cognitiva contradizem as ideias
construtivistas, pondo em causa a legitimidade da sua traducdo em
orientacdes destinadas a moldar o ensino da matematica.

Nenhum dos intervenientes na conferéncia defende as ideias
construtivistas no ensino da matematica e a esmagadora maioria dos
intervenientes portugueses denota um desconforto evidente com as
orientacdes oficiais para o ensino da matematica no nosso pais. Ain-
da assim nenhum dos intervenientes tenta explicar de forma plau-
sivel as razoes deste fenémeno. O que tera levado as autoridades
portuguesas a basear as orientacdes para o ensino da matematica
nas ideias construtivistas? Tera sido, mais uma vez, a importacao
acritica de ideias inicialmente adotadas nos Estados Unidos, e de-
pois noutros paises, na tal tentativa, referida por Aharoni, de saltar
etapas no ensino da matematica? E que razdes explicam a relutancia
dos responsaveis do ministério em rever estas orientacdes mesmo
depois de conhecidas as suas implicacdes indesejadas? E, ja agora,
por que razdo ndo adotam a mesma atitude face a nova vaga baseada
nos resultados da psicologia cognitiva? Enfim, questdes que pairam
sobre muitas das intervengoes, mas que nenhum dos intervenientes
abordou de forma explicita e sistematica.

Num ensaio publicado recentemente’, Jorge Buescu, depois de
analisar as varias etapas que o ensino e a investigacdo matematica
atravessaram no nosso pais, conclui que, desde sempre, “o problema
crucial do ensino da matematica em Portugal, em face do qual todos
os outros sdo secundarios, é o da falta de qualidade do ensino das

massas.” Esta conclusdo conduz-nos naturalmente a interrogacdo

!Buescu, Jorge (2012). Matematica em Portugal. Uma questdo de educacdo. FFMS: Lisboa
2Ibidem, p. 79
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se ndo tera sido precisamente esta questdo — a do ensino das massas -
que levou as autoridades do ministério da educacdao a embrenharem-
-se nas ideias construtivistas?

E indubitavel que hoje, em Portugal, existe ensino das massas
em matematica e ciéncias. Mas de acordo com as avalia¢Ges interna-
cionais este ensino das massas é de qualidade inferior ao dos outros
paises europeus e ao dos paises asiaticos. Apesar dos parcos recur-
sos financeiros, um pais relativamente pequeno como o nosso pode
melhorar esta condigdo através do aprofundamento da organizacao
do ensino, tornando-o mais sistematico, mais rigoroso, mais foca-
do no essencial, evitando, simultaneamente, cair na tal armadilha
dos atalhos para poupar tempo e esforco, referida por Ron Aharoni.
Esperemos que a nova vaga, hoje liderada por Nuno Crato, dé um
contributo significativo para a resolugdo do nosso problema secular:

a falta de qualidade do ensino das massas.
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