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“O futuro ndo é um lugar para onde
estamos indo, mas um lugar que estamos
criando. O caminho para ele ndo é
encontrado e o ato de fazé-lo muda tanto o

realizador quanto o destino.”

(Antoine de Saint-Exupery)
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RESUMO

CAVALCANTE LIMA, Jorge Antbénio (2016). Melhoria do Desempenho Escolar: o papel da
Etnomatemética no desenvolvimento curricular da disciplina Matematica. Lisboa, 252 p. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncias da Educagdo) — Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias da Educacéo,
ULHT.

A Matematica nasceu das necessidades diarias da humanidade. Seu processo de construgédo
teve inicio a partir do uso de raciocinios simples, artificios de célculos e préticas
desenvolvidas para resolver problemas cotidianos, que foram se aperfeicoando, até chegarem
as formas mais sofisticadas de conhecimento existentes hoje no universo académico.
Entretanto, para D’ Ambrdsio (1998), a supervalorizacdo de algumas culturas e a teorizacdo do
conhecimento matematico acabou distanciando a matemaética académica da prética cotidiana e
tornando-a uma disciplina descontextualizada da realidade para muitos estudantes. Ele
destaca ainda que o uso da etnomatematica em sala de aula pode ser uma ferramenta poderosa
de contextualizacdo do curriculo de matematica. Para Apple (1991) o curriculo deve
incorporar também elementos tecnoldgicos que vao se aperfeicoando e mudando a relagdo das
pessoas com as formas de producdo, socializacdo e uso do conhecimento. No caso do ensino
médio esta necessidade torna-se ainda mais evidente, como afirma Sacristdn (1998), ao
lembrar que uma das missdes que a educacao publica deve exercer é a de proporcionar aos
jovens opcOes de escolha em relacdo ao futuro. Para Tardif (2002) o professor tem papel
fundamental na consolidacao deste processo, pois, de acordo com Smole (2010), das maos do
professor nasce a vivéncia do curriculo escolar e este ndo ser visto apenas como uma grade de
disciplinas ou como um conjunto de expectativas de aprendizagem. De acordo com 0s
estudados de Horta Neto (2010) a qualidade do ensino estd associada também a um bom
processo de avaliacdo externa que seja significativo para os estudantes, pois mesmo diante do
carater dominante e da tentativa do Estado em controlar os processos, ele é fundamental para
avaliar as politicas educacionais implantadas pelos sistemas publicos de ensino. Diante do
exposto, a presente dissertacdo apresentada para obtencdo do Grau de Mestre no Curso de
Ciéncias da Educacéo, conferido pela Escola Superior de educacdo Almeida Garrett, traz um
Estudo Multiplo de Casos. Ele foi realizado por meio do levantamento de dados e aplicado
sobre 0os moldes da abordagem Qualiquanti do problema, tendo como base a anéalise dos
impactos provocados pelo uso e pelo ndo uso da etnomateméatica como instrumento de
contextualizacdo dos conhecimentos matematicos no ensino desta ciéncia. Acreditamos que
este trabalho possa contribuir com a melhoria da qualidade do ensino puablico e ajudar a
desenvolver novas formas de aplicacdo, vivéncia e construcdo do curriculo de matematica,
através de reflexdes sobre o uso e o ndo uso dos conhecimentos etnomatematicos
caracteristicos de cada regido onde a escola se encontra inserida.

Palavras-Chave: Etnomatematica, curriculo de matemaética, saberes, avaliacdo em larga
escala.
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ABSTRACT

CAVALCANTE LIMA, Jorge Antonio (2016). Improvement in School Performance: the role
of Ethnomatematics in curriculum development for mathematics discipline. Lisbon, 252 p.
Dissertation (Masters in Educational Sciences) —Post-graduate Program in Education
Sciences, ULHT.

Mathematics was born from the daily needs of humanity. Its construction process started from
the use of simple reasoning, calculation strategies and practices developed to solve everyday
problems. These processes haveimproved until they could reach the most sophisticated forms
of knowledge existing today in the academic world. However, to D’ Ambrosio (1998), the
overvaluation of some cultures and the theorizing of mathematical knowledge started to move
the academic mathematics away regardingthe everyday practice, making it a discipline
decontextualized of reality for many students. He also stresses that the use of
Ethnomathematics in classrooms can be a powerful tool for the contextualization of the
mathematics curriculum. For Apple (1991), the curriculum should also incorporate
technological elements that would improve and change the relations of people with the forms
of production, socialization and use of knowledge. In the case of high schools, this need
becomes even more evident, as stated Sacristan (1998), recalling that one of the tasks that
public education should exercise is to giveyoung peopleoptions available for the future. To
Tardif (2002), a teacher plays a key role in the consolidation of this process. According to
Smole (2010), from the hands of a teacher comes the experience of the school curriculum
thatcannot be seen only as a list of courses or as a set of learning expectations. HortaNeto’s
study (2010) demonstrated that the quality of teaching is also associated with a good external
evaluation process that is meaningful for students, because even before the dominant
character and the attempt of the State to control the processes, it is essential to assess the
educational policies implemented by public school systems. Given the above, this dissertation
presented to obtain the Master Degree in Education Sciences awarded by Almeida Garrett
Upper Education School offers a Multiple Case Study, conducted through data collection and
applied according to theQualiquanti approach of the problem. As a support, there was the
analysis of the impacts caused by the use or non-use of Ethnomathematics as a
contextualization instrument of mathematical knowledge in the teaching of science. Ihope this
work could contribute to improve the quality of public education, helping to develop new
forms of application, experience and construction of the mathematics curriculum through
reflections on the use and nonuse of the Ethnomathematics knowledge specific for each
region where the school is inserted.

Keywords: Ethnomatematics, mathematics curriculum, knowledge, large scale evaluation.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG Vil



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AD — Analise do discurso.

Caed — Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacéo.
CDC — Centro para o controle e prevencao de doencas.
ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio.

ETP — Ensino Técnico Profissional.

FUNDEB — O Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de
Valorizacdo dos Profissionais da Educacao.

FUNDEF - Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de
Valorizacdo do Magistério.

IDH — indice de Desenvolvimento Humano.

INEP — Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Texeira.
LDB — Lei de Diretrizes e Bases.

MEC — Ministério de Educacéo e Cultura.

ONU - Organizacdo das Nac¢des Unidas.

PCN — Parametros Curriculares Nacionais.

PCNEM - Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio.
PNLD — Programa Nacional do Livro Didatico.

SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica.

SAEPE - Sistema de Avaliacdo Educacional de Pernambuco.
SNE — Sistema Nacional de Educacao.

TRI — Teoria de Resposta ao Item.

UNDIME - Unido Nacional dos Dirigentes de Educacao.

UNESCO - Organizagdo das Nac¢des Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG VIl



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

INDICE GERAL
INTRODUGAO. ...ttt s e, 18
CAPITULO I: AVALIACAO EXTERNA E MELHORIA DAS ESCOLAS.........cccooevvencne. 25
1.1  AVALIACAO ESCOLAR EM LARGA ESCALA ........oovooeveereeeeesrenreesessesensennes 31
1.2 OENEM E AS SUAS INFLUENCIAS NA MELHORIA DA QUALIDADE DO
ENSINO ...ttt tes st n st ensnn s esaenes 34

1.2.1 O Enem, a Etnomatemaética e o desafio de ensinar e avaliar a Matemética numa
Proposta SIGNITICALIVA .......ccvveiicicciece e 35
1.2.2 Impactos do estado emocional na prova do ENEM e a importancia da
contextualizacdo do conhecimento CIENtITICO .......ccoeviiiiiiiiie s 37
1.2.3 O ENEM, suas novas formas de avaliacdo da aprendizagem e o ingresso dos
estudantes N0 MEI0 ACAABMICO ......cveiiieiierieii et 39
1.3 SAEPE: AVALIACAO EXTERNA E O DESAFIO DE AVALIAR 0S
ELEMENTOS EXTRAESCOLARES QUE INTERFEREM SOBRE A APRENDIZAGEM

40

1.3.1 Os niveis de proficiéncia do SAEPE e seus significados............cccccevviieivcinennenne. 42

1.3.2. ACORDOS INTERNACIONAIS, QUALIDADE DA EDUCACAO E

MELHORIA DAS ESCOLAS ...ttt 43

CAPITULO II: CURRICULO E DESENVOLVIMENTO CURRICULAR.......ccccccvvrierennne. 49

2.1 O DESENVOLVIMENTO DA HUMANIDADE E SUAS NOVAS IMPLICACOES
SOBRE O CURRICULD........ovieieieeieceeceeeesee e teste s nes st asn s nasnenssnen s, 49
2.2 O CURRICULO DO ENSINO MEDIO, A ESCOLA DO SECULO XXIE A
NECESSIDADE DE CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO ......ccccevvveeiiinns 53
2.3 ETNOMATEMATICA: CONCEITO E RELACOES EXISTENTES ENTRE A
VIDA SOCIAL E O USO DO CONHECIMENTO MATEMATICO.......c.coovevvireirenn, 57
24  AETNOMATEMATICA NUMA CONCEPQAO ANTROPOLOGICA E SUA
RELACAO COM O DESENVOLVIMENTO DAS CIVILIZAQOES ............................... 61

2.5 DESENVOLVIMENTO CURRICULAR NO ENSINO DA MATEMATICA E
NOVAS CONCEPCOES DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DESTA

(0] [ =\ 1T 63
CAPITULO HI: PRATICA DOCENTE ...ooiiiieeceeeeee e ess st eses s ssn st seseen st 67

3.1 FORMACAO DOCENTE, QUALIDADE DO ENSINO DIANTE DAS

PERSPECTIVAS DE EDUCAGCAO ESCOLAR DESTE NOVO MILENIO.................... 70

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG IX



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

3.2 SABERES ... 75
CAPITULO IV: TRAJETORIA METODOLOGICA ... 79
A1 OBIETIVOS ..ottt sttt sttt ettt se sttt ne st e 79
4.1.1. ODJEUIVO GEIAl .....coiieiie e e 79
4.1.2. ODJetivos ESPECITICOS ... .cuviiirieieiiiieiie e e 79
8.2 HIPOTESE ...ttt 79
4.3 TIPO DE ESTUDO ....oiiiiiiiieieistsie ettt sttt sttt 79
4.4 LOCUS DA PESQUISA ..ottt 81
4.4.1 SUJEITOS A PESOUISA ......veviiieiieiieiieie ettt 83
45 INSTRUMENTOS DE COLETA oottt 84
4.5.1 QUESLIONAIIO ....veevieieiecitee ettt ettt et e et e st e e be e st e e b e e s beeebeesaeesnbeesbeeebeesneeenns 84
4.5.1. Adaptacao d0 QUESTIONAIIO ........ccivverieiieeiecie ettt re e 86
S =Y 11 - USSR 89
4.5.3 Pesquisa DOCUMENTAL ..........ccoiiiiiiieiee e 92
46 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA ..ottt 93
4.7 ANALISE DOS DADOS........coooeveeeeeiiesieeissesiesssesessssessessessssss s ssssssesssssssesssssnns 94
4.7.1 Instrumentos de analise dos dados qUANLItatiVOS...........ccccevrereierenereise s 94
4.7.2 Instrumentos de analise dos dados qualitatiVos.............cccevrereinineneiee e 95
CAPITULO V: APRESENTAQAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS .......ccccvveereenne 101
5.1 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS POR MEIO
DA ANALISE QUANTITATIVA ..o enes st 101
5.1.1 Andlise dos Resultados do QUESLIONANIO..........ccuevvereieieireeeeee e 101

5.1.1.A. Identificacdo pessoal dos estudantes e comparacao dos resultados obtidos nas
duas €SCOIAS PESUUISATAS .......c.veivreeeerieiteeite ettt ettt ettt e esreenesreesreenee s 101
5.1.1.b Distribuicdo das caracteristicas escolares dos estudantes pesquisados e dos
estudantes que conciliam o trabalno com 0S eStUAOS ........ccvevveriviiriieece e 106
5.1.1.c Distribuicéo da preferéncia dos alunos pelas disciplinas cursadas, segundo a
ESCOIA AVAITIAGA. ... vt 112
5.1.1.d Distribuicdo dos estudantes por escola, quanto ao apoio que recebem em casa € a
frequéncia com que estudam Matematica dentro e fora do ambiente escolar................. 117
5.1.1.e Distribuigéo dos estudantes quanto ao uso dos conhecimentos matematicos no
cotidiano e suas relacdes com conhecimentos tedricos desta disciplina..........c.c.coov.... 123
5.1.1.f As formas de abordagem de conteudos adotadas pelos professores de matematica

nas escolas pesquisadas e as reacfes dos estudantes diante das mesmas............ccccceene.. 127
Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG X



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

5.1.1.g As avaliacOes externas aplicadas aos estudantes, suas semelhangas com a prética
do professor e com a matematica utilizada por eles dentro e fora do ambiente escolar .139

5.1.2 Apresentacdo da analise e discussao dos resultados obtidos através dos Relatorios e

Estatisticas da Pesquisa DOCUMENLaL.............ccvvieiiiiiiicceee e 148
5.2 APRESENTAC}AO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS POR MEIO
DA ANALISE QUALITATIVA ...cooooeeeee ettt 151

5.2.1 Identificac@o pessoal Ao ProfeSSOr ........civeiiiieieeie i 152

5.2.2 Formacao Discursiva (FD) - Concepcéo dos professores sobre Etnomatematica . 154
5.2.3 Formacado Discursiva (FD) - Percepcao dos professores sobre os saberes
etnomatematicos presentes N0S ESTUAANTES. .........ceierrireieieere e 159
5.2.4 Formacao Discursiva (FD) - Concepcao dos professores sobre avaliacdo interna e
EXEEINA 02 BSCONA ...ttt b 163
5.2.5 Formacao Discursiva (FD) - Percepcdo dos professores sobre comportamentos e
atitudes dos estudantes nos momentos de avaliaGao ............coovrvriririieienenc e 169
5.2.6 Formacao Discursiva (FD) - Percepcdo dos professores sobre o Curriculo de
Matematica e @ EtNOMAteMALICA ........cccevveriiriiiiiiiieieie e 174
5.2.7 Formacao Discursiva (FD) — Concepc¢éo dos docentes sobre a avaliagdo em
matematica e relacdo entre inclusdo e exclusdo dos estudantes............ccceceverereiesnenas 178
5.2.8 Formacao Discursiva (FD) — Concepcéo dos professores sobre as perspectivas de

futuro dos estudantes em relacdo a continuidade dos estudos ...........cccccvevveiveieeiiecneenne. 184
5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES DAS ABORDAGENS QUANTITATIVA E
QUALITATIVA - TRIANGULAQAO DOS DADOS.......c ot 191

5.3.1 Concepcao dos professores sobre Etnomatematica...........ccovevvevvevierereveseseennnne 193

5.3.2 Percepcdo dos professores sobre 0s saberes ethomatematicos presentes nos
ESTUTANTES ...ttt ettt b bt R et b et b re e reereenes 195
5.3.3 Concepcao dos professores sobre avaliagéo interna e externa da escola................ 197
5.3.4 Percepcdo dos professores sobre comportamentos e atitudes dos estudantes nos
MOMENLOS A€ AVAIAGAD .......eevievieitieie ettt reeresraesreenee s 199
5.3.5 Percepcdo dos professores sobre o Curriculo de Matematica e a Etnomatematica200
5.3.6 Concepcéo dos docentes sobre a avaliagdo em matematica e relagdo entre inclusdo e
EXCIUSAO A0S ESTUANTES.......eiivieiree ettt esre e sreesreenee s 202
5.3.7 Concepcao dos professores sobre as perspectivas de futuro dos estudantes em
relacdo a continuidade A0S ESTUTDS .........civiiiieierierieie et ereas 203

CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt sttt ene st 207
Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG XI



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: ..ot eeeeee e e eees e en e 211
I Y PR 211
=] 151 707X @ TR 225
WEBGRAF LA .ottt ettt s et et et se st et e st et e et re et s 227
APENDICE | - Solicitagio e Autorizacio de Adaptagio do QUESHIONANIO ...........c.cvveververunneneee. I
APENDICE 11 - Questionario adaptado para ser aplicado com os estudantes de 3° ano do

T 0] Lo 1< | o TSSO TO ST T TRV PSRRI I
APENDICE 111 - GUIA0 08 ENIEVISTA ........veveevecieeescisee et eetssee s sesssses s enaesenns VII
APENDICE IV - CARTA-CONVITE PARA OS PROFESSORES DE MATEMATICA....... X

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG Xl



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

LISTA DE QUADROS
QUADRO 1: Descricao das variaveis do questionario adaptado aplicado aos discentes ........ 87
QUADRO 2: Descrigao das categorias da entrevista aplicada aos professores ..............cc....... 92

QUADRO 3: Distribuicdo tabular dos dados pessoais e profissionais dos professores
Matematica entrevistados Por €SCOIa.........cccvivevvereiieii e 153
QUADRO 4. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepcéo dos
professores sobre Etnomatematica™ ...........ccooveiiieiiieiinicieesescseee e 156
QUADRO 5. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Percepg¢ao dos
professores sobre os saberes etnomatematicos presentes nos estudantes”........ 160
QUADRO 6. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepcdo dos
professores sobre avaliagdo interna e externa da escola”.........ccoceevieriierinenne 164
QUADRO 7. Apresentagédo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Percepc¢éo dos
professores sobre comportamentos e atitudes dos estudantes nos momentos de
N1 L 1o 1o AP RR 170
QUADRO 8. Apresentagédo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Percepcéo dos
professores sobre o Curriculo de Matematica e a Etnomatematica™................. 175
QUADRO 9. Apresentagdo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepcao dos docentes
sobre a avaliacdo em matematica e a relacdo entre inclusdo e exclusdo dos
ESTUAANTES” . . it e e e s e e e e e e rr e e e e e e e aaarraas 179
QUADRO 10. Apresentacdo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepcao dos
professores sobre as perspectivas de futuro dos estudantes em relagdo a
continuidade dos EStUAOS™. ....ciuuiiiiiiiiiie e 185
QUADRO 11. Triangulagao dos dados sobre a Concepcéo dos professores sobre
EtNOMAtEMALICA. ... .cvvcveeeicicee e e 193
QUADRO 12. Triangulacao dos dados referentes a percepcéo dos professores sobre 0s
saberes ethomatematicos presentes N0S eStUdantes............cceevveeveevecieseenne 195
QUADRO 13. Triangulacao dos dados referentes a Concepcao dos professores sobre
avaliagdo interna e externa da eSCola ..........ccooeveiiiiiiiiiine s 197
QUADRO 14. Triangulacao dos dados referentes a Percepgdo dos professores sobre
comportamentos e atitudes dos estudantes nos momentos de avaliacéo........... 199
QUADRO 15. Triangulacao dos dados referentes a Percepcao dos professores sobre o
Curriculo de Matematica e a EtNOmatematica ............ccoceverereeienenc s 200

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG X1



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

QUADRO 16. Triangulacao dos dados referentes a Concepcao dos docentes sobre a avaliacdo
em matematica e relacao entre inclusdo e exclusao dos estudantes.................. 202
QUADRO 17. Triangulacao dos dados referentes a Concepc¢éo dos professores sobre as

perspectivas de futuro dos estudantes em relagdo a continuidade dos estudos. 203

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG W\



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

LISTA DE TABELAS

Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

Tabela 7.

Tabela 8.

Tabela 9.

Distribuicdo do sexo, faixa etaria e local de residéncia dos alunos, segundo a escola
AVAHAAAL ..ot 102

Distribuicéo das caracteristicas escolares dos alunos avaliados, segundo a escola.

Distribuicéo da preferéncia dos alunos pelas disciplinas cursadas, segundo a escola
E\VZ: LT o - VU RPOP U RRPRSPPR 114
Distribuicéo dos fatores relacionados ao estudo do aluno, segundo a escola avaliada.
................................................................................................................................ 118
Distribuicdo dos fatores relacionados ao uso da matematica no dia-dia do aluno,
segundo @ eSCola aVATATA. ..........civeiviiiiiiieiee e 124
Distribuicdo dos fatores relacionados ao ensino da matematica na sala de aula,
segundo a eSCola aValiada. ..........ccocoveiieiiiiciie e 128
Distribuicdo dos fatores relacionados a realizacdo de avaliagdo externa em
matematica, segundo a escola avaliada............ccccceveveiiiiciesiecce e 141
Percepc¢do dos alunos acerca dos sentimentos vividos durante a atividade avaliativa
08 MALEMALICA. ...o.viiviiiiiiieieie ettt 144
Distribui¢éo dos Dados Obtidos na Pesquisa Documental. .............cccccooiiinininnns 149

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG XV



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Distribui¢do dos alunos segundo o género e a escola onde estuda. ..............c........ 103
Figura 2. Distribuicdo dos alunos segundo a faixa etaria e a escola onde estuda. ................ 105
Figura 3. Distribuicdo dos alunos segundo o local onde reside e a escola onde estuda......... 106
Figura 4. Distribuicdo dos alunos segundo o turno e a escola onde estuda..............cc.cccue.... 109

Figura 5. Distribuigéo dos alunos acerca das atividades paralelas ao estudo e a escola onde

LTS 0o - VR PP PR 109
Figura 6. Distribuicdo dos alunos segundo ao nimero de reprovacdes e a escola onde estuda.

....................................................................................................................................... 110
Figura 7. Distribuicdo das matérias que os alunos ja reprovados segundo a escola onde

LTS 0o - VRSP PR PR 111
Figura 8. Prevaléncia das disciplinas que os alunos mais gostam, segundo a escola avaliada.

....................................................................................................................................... 115
Figura 9. Prevaléncia das disciplinas que os alunos menos gostam, segundo a escola avaliada.

....................................................................................................................................... 115

Figura 10. Distribuicdo dos alunos acerca da ajuda para estudar matematica recebida em casa,
5egundo & eSCOla BM ESTUTOD. .....cviiiiiiiiire e 119
Figura 11. Distribuicdo das pessoas que ajudam a estudar matematica, segundo a escola
AVAITATA. ©..veeveeieie et bbb re e 119
Figura 12. Distribuicdo dos alunos acerca dos dias que estuda matematica, segundo a escola
V7 LT o - VST 120
Figura 13. Distribui¢do dos alunos acerca da frequéncia de estudo da matemaética fora da
escola, sequndo escola ONde ESTUAA. .......c.ecvveivieiiiie e 121
Figura 14. Distribuicdo dos alunos acerca da fregiiéncia de revisdo de contetdo, segundo a
LeS{ot0] F- W] T Lol TSy o TSP 122
Figura 15. Distribuicdo dos alunos segundo a frequéncia do uso dos conhecimentos
matematicos € a €SC0ola ONAE ESTUA. ..........eviiirieiiieiee s 125
Figura 16. Distribuicdo dos alunos acerca da semelhanca dos conhecimentos matematicos do
cotidiano e o que ¢ aprendido em sala de aula, segundo a escola onde estuda. ............ 125
Figura 17. Distribuicdo dos alunos acerca da utilidade dos conhecimentos matematicos
aprendidos em sala de aula, segundo a escola onde estuda............cccoecvevvrveiieereseene. 126
Figura 18. Distribuicdo dos alunos acerca da facilidade de compreender conhecimentos

matematicos do cotidiano, segundo a escola onde estuda.............ccceeverieiiieiesiieieenns 127
Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG XVI



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

Figura 19. Distribuicdo dos alunos segundo a frequéncia de entendimento dos problemas
propostos pelo professor de matematica em sala de aula e a escola onde estuda. ........ 130
Figura 20. Distribuicdo dos alunos acerca da suficiente das explicacdes do professor durante
a aula de matematica, segundo a escola onde estuda. ...........cccceeevveiieiiciecicse e, 131
Figura 21. Distribuicdo dos alunos acerca da postura do professor quanto a utilizacéo dos
conhecimentos do dia-a-dia, para exemplificar os conteudos na aula de matematica,
5egundo a eSCoIa ONAE ESTUTA. ......c.ecveiierireie e 132
Figura 22. Distribuicdo dos alunos acerca da participacao das aulas de matemética com
utilizacdo do conhecimento do dia-a-dia, segundo a escola onde estuda. .................... 134
Figura 23. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia de distracdo durante a aula de
matematica, segundo a escola onde eStUda. ..........ccccveveiiieiieie i 135
Figura 24. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia de prazer e desafios que sentem
durante a aula de matematica, segundo a escola onde estuda. ...........ccccceeererrrriennenn, 136
Figura 25. Distribuicdo dos alunos acerca facilidade de compreensédo dos contetidos de
matematica utilizados em sala de aula, segundo a escola onde estuda. ............c.ccu.c..... 136
Figura 26. Distribuicdo das afirmacdes dos estudantes quanto a acdo do professor de
matematica explicar onde e como o contetdo abordado em sala de aula pode ser usado
FOFA A BSCONA. .. vt bbb 137
Figura 27. Distribuicdo dos alunos acerca seguranca demonstrada pelo professore de
matematica durante a aula, segundo a escola onde estuda.............ccccevererereieseennane. 138
Figura 28. Distribuicdo dos alunos acerca da participacdo em avaliagdo externa de
matematica, segundo a escola onde estuda. ............cccveveiierieiiiiese e 142
Figura 29. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia da semelhanca entre as provas de

avaliacdo externa e as questdes trabalhadas em sala de aula, segundo a escola onde

Figura 30. Distribuicdo dos alunos acerca da freqiiéncia que encontram questdes das
avaliacBes externas relacionadas aos conhecimentos do dia-a-dia, segundo a escola onde
L2351 (0o - OSSP SUSS 143

Figura 31. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia do sentimento de nervosismo,
cobranca ou angustia vividos durante a participacdo de avaliacdo externas, segundo a
€SCOIA ONAE BSLUTA. ... et 143

Figura 32. Prevaléncia de concordancia total/concordancia mais do que discordancia dos

alunos acerca dos sentimentos vividos durante a atividade avaliativa de matematica. 147

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG XVII



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

INTRODUCAO

O processo de construcdo do conhecimento cientifico adotado pela humanidade
através dos tempos esta fadado a revelar que a Matematica nasceu da necessidade do homem
em realizar registros, contagens e pequenos calculos. Estas necessidades, assim como revela a
prépria histdria, foram crescendo e, desta forma, os métodos e técnicas foram evoluindo. A
prépria invencdo da escrita tem origem deste processo. Tais indicios podem testemunhar que
a Matematica nasceu e se fundamentou no seu uso e na sua contextualizagdo e tornou-se,
através dos tempos, uma importante ferramenta para a construcdo de novas ideias. Pouco a
pouco a nogdo de espaco foi tomando conta do intelecto humano, dando origem as relacdes
geométricas e a tantos outros segmentos matematicos que sdo identificados nos tempos
hodiernos (Sebastiani, 1999).

Pode-se perceber assim que nada surgiu do acaso e nem também de forma
imediata. Para que chegarmos ao patamar de conhecimentos que hoje temos as civilizagdes
mais antigas enfrentaram longos anos de conflitos de ideias, guerras, estudos, acertos e
desacertos, construcdo e quebra de paradigmas. Muitos conhecimentos se construiram e
muitos também se perderam ao longo da histéria da humanidade. Entretanto, acreditamos que
esta ciéncia apresentou mais sinais de evolucdo dentro das civilizagbes onde a
contextualizacdo destes conhecimentos foi possivel (Comte, 1842 apud Soares, 1998).

Por tais razdes, pode-se supor que o modelo matematico hoje aceito teve origem,
basicamente, na civilizacdo grega e, ao longo do tempo, ndo evoluiu de forma linear e
logicamente organizada. No entanto, muitos conhecimentos foram se misturando a outros e se
reestruturando através dos tempos. Desde os primérdios, as inter-relacGes entre varias
teorias matematicas sempre tiveram efeito positivo para o crescimento nesse campo do saber
(PCN’s*, 2004, p. 25).

E impossivel o homem fugir dos principios matematicos, qualquer trabalho
realizado pelo mesmo envolve o raciocinio e técnicas inerentes desta ciéncia. Por conseguinte,
este raciocinio pode ser pertinentemente considerado como a expressdo mais primitiva do
intelecto humano (Leibniz, 1695 apud Reale, 1990).

1 PCN’s — Parametros Curriculares Nacionais
Brasil. Ministério da Educac@o e do Desporto. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais
(Ensino Médio) Matematica. Brasilia: Mec, 2004. Disponivel em <http//:www.fnde.gov.br>.
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Partindo deste pressuposto, concordamos com D’Ambrosio (1998) quando
destaca que cada sociedade, de acordo com as suas necessidades, desenvolve ferramentas de
uso do conhecimento que se diferem umas das outras, mas que se aproximam por um objetivo
comum: a necessidade de sobrevivéncia.

Associando-se a supracitada necessidade a disparidade entre o desempenho dos
estudantes das escolas publicas X e Y do municipio de Tacaratu na area de Matematica,
principalmente nas avaliacGes externas. Onde tomaremos como base a preocupacdo da escola
X em contextualizar e curriculo com a realidade dos estudantes e a preocupacdo da escola Y
em trabalhar todos os conteldos propostos, mas sem colocar como foco principal a
contextualizacdo dos mesmos. Buscaremos entender como duas escolas que trabalham com a
mesma modalidade de ensino apresentam rendimentos tdo distintos. E possivel entio
estabelecer relagcbes entre este rendimento negativo e a falta de contextualizacdo do
conhecimento cientifico com a realidade cultural e social destes educandos? Quais sdo as
praticas de trabalho e demais caracteristicas que podem ajudar a dar sentido ao conhecimento
tedrico presentes nos curriculos destas escolas? Ha principios cientificos que fundamente a
necessidade?

Por outro lado, ja que boa parte dos estudantes atendidos pelas escolas publicas do
municipio de Tacaratu é proveniente de familias que vivem basicamente da agricultura, da
economia informal (feiras livres) e do trabalho nas construcdes civis (rurais e urbanas) e que
0s contatos com os conhecimentos e saberes utilizados nestas préticas fazem parte da rotina
destes estudantes; e que as ciéncias exatas constituirem a area de estudo onde os educandos
das referidas escolas tém os menores indices de aproveitamento nas avaliacbes externas,
buscaremos entender ocorre o0 ensino destas ciéncias e seu processo de transposicdo didatica,
uma vez que o dominio de competéncias operacionais poderia ajudar tanto na compreensao
dos conceitos, quanto na vivéncia dos mesmos em diferentes contextos (Carraher, 1989).

Diante do exposto, nossa questdo de partida se volta para saber: como se
relaciona o rendimento a matemaética dos alunos do ensino médio das escolas X e Y nas
avaliagOes externas e o ensino desta disciplina ministrado nestas escolas, descontextualizado
da realidade dos alunos?

Para além deste questionamento central, algumas perguntas norteiam esta
investigacdo: se as relacbes com o trabalho e a convivéncia diaria sdo responsaveis pela
construcdo destes conhecimentos, a escola ndo poderia ajudar a melhorar estas habilidades no

cotidiano, ja que elas contribuem para entender melhor os conhecimentos vivenciados na
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escola? Seria entdo a Matematica, na sua forma mais inata, um artificio cognitivo da acéo
humana que se desenvolve nas especificidades, mas que se difere pelas formas peculiares de
se operar? De que forma as avaliacbes externas podem ajudar a melhorar o rendimento
escolar dos estudantes e ajudar seus educadores a refletirem sobre sua pratica de ensino?

Diante desta gama de saberes populares que possuem muitas bases cientificas e da
falta de aproveitamento dos mesmos, como forma de elevar a qualidade do ensino publico,
erguem-se outras indagacGes que norteiam este trabalho de pesquisa: Que importancia escola
e comunidade atribuem a estes conhecimentos? Como os professores de Matematica integram
na sua pratica integram na sua pratica pedagOgica aspectos etnomatematicos no
desenvolvimento curricular da disciplina?

Assim serd possivel pesquisar as relacGes existentes entre o desempenho dos
estudantes de ensino médio na disciplina de Matemaética (nas avalia¢cBes externas) e as
préticas descontextualizadas da realidade destes estudantes no ensino desta disciplina.

A academia tem se posicionado acerca desta tematica com teses e dissertacoes,
entre as quais destacamos: a utilizacdo dos resultados do SAEB 2003 na gestdo do sistema
publico de ensino fundamental do Distrito Federal (Horta Neto, 2003); Dissertacdo de
Mestrado ao Programa de P6s-graduacdo em educacao da Universidade de Brasilia, elaborada
com o objetivo de pesquisar a repercussao dos resultados dos resultados do ciclo de 2003 do
SAEB? na gestdo do sistema publico de ensino fundamental do Distrito Federal; *Sistemas de
avaliacdo em Larga Escala na Perspectiva Historico-Cultural (Soares, 2011); Dissertacdo do
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora,
elaborada com o objetivo de investigar as transformacdes que vém ocorrendo na disciplina
Matematica, da terceira série do Ensino Médio, a partir da constituicdo do SIMAVE/Proeb®
no ano de 2000.

Na tentativa de reunir subsidios tedricos que possam auxiliar no processo de
investigacdo dos resultados obtidos pelos estudantes das supracitadas escolas na disciplina de

Matematica nas avaliacfes externas, as quais 0s mesmos vém se submetendo nos ultimos trés

2 SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica; sistema criado e implantado nas duas ultimas
décadas para avaliar o rendimento da escolas publicas de educac¢éo basica do Brasil.

8 SIMAVE - Sistema Mineiro de Avaliacdo da Educacdo Publica do Estado de Minas Gerais; Proeb -
Programa de Avaliagcdo da Educacéo Basica, aplicado em turmas da terceira série do Ensino Médio,
na cidade de Lavras, estado de Minas Gerais.
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anos. Bem como analisar o fato de que, na escola onde conhecimentos etnomatematicos que
fazem parte do universo dos estudantes sdo abordados pelos educadores para enriquecer a
pratica e a vivéncia do curriculo, os resultados sdo bem mais satisfatorios do que naquela
instituicdo onde esta pratica ndo é adotada.

Apos esta selecdo, fizemos a separagdo dos textos nas trés categorias:

» Avaliacdo Externa e Melhoria das Escolas: Avaliacdo externa de escolas e

sistemas: questdes presentes no debate sobre o tema (Horta Neto, 2010) — artigo publicado na
Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos; Avaliagdo educacional: regulacdo e emancipacéo,
(Afonso, 2009); Avaliacédo: construindo o campo e a critica (Dias Sobrinho, 2001); Avaliacdo
externa, (Tyler, 1981) - Entrevista com Ralph Tyler conduzido por Jeri Ridings Nowakowski;
Avaliacdo da aprendizagem: compreensdo e préatica, Tendéncias pedagdgicas na pratica
escolar. Filosofia da educacdo, (Luckesi, 1994 E 2000); Avaliagdo emancipatdria: uma
abordagem critico-transformadora (Saul, 1992); Fundamentos de um programa de avaliacédo

educacional (Vianna, 2003).

« Curriculo e Desenvolvimento Curricular: Estudos sobre Documentos
Curriculares (2000-2007): a Rede de Ensino de Mato Grosso do Sul entre Politicas

Curriculares e Conhecimento Oficial (Rodrigues, 2013) — Dissertacdo de Mestrado em
Educacdo, pela UFMGS; com um artigo de ideologias sobre curriculo repensadas em um dos
capitulos da obra Moreira (2002) “Curriculo, Cultura e Sociedade”, mais um artigo de Apple
(1998) que se refere a diversidade do curriculo e mais um artigo de Candau (1996) que
discute as diferentes abordagens sobre curriculo; A dindmica da contagem de Lahatua Otomo
e suas implicacBGes educacionais: uma pesquisa em etnomatematica (Scandiuzzi, 1997) —
dissertagdo de Mestrado apresentada UNICAMP; Os ceramistas do Vale do Jequitinhonha:
uma investigacdo etnomatematica (Costa, 1998) — dissertacdo de Mestrado apresentada
UNICAMP; Algumas hipoteses sobre as relacdes entre movimentos sociais, juventude e
educacdo (Sposito, 1999) — Trabalho apresentado na XXII Reunido Anual da ANPEd; uma

teoria sobre “Etnomatematica” maior tedrico brasileiro sobre o tema D’ambrdsio (1998).

» Prética Docente: Ciclos de Desenvolvimento Humano e Formacdo de

Educadores (Arroyo, 1999) — Artigo da serie Educacdo & Sociedade, ano XX, n° 68; Préatica
Educativa, Zabala (1998); um relato do GT-19 da Associacdo Nacional de Pés-Graduagéo e
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Pesquisas em Educacdo (ANPED) no ano de 2012. Discurso e Préticas Culturais de Velhos
Pifeiros: a Historia da Banda Cabacal: os Inacios (BRAGA, 2009) - Dissertacdo de mestrado
apresentada pela UFP; Pratica de Ensino em Educacdo Matematica: a construcdo das praticas
pedagogicas de futuros professores de Matematica (Lenzi, 2008) — Dissertacdo de mestrado
apresentada pela UFRS; um artigo com Pomeroy (1994), dois artigos de Piaget (1963), um
sobre “Conhecimento Prévio” e outro sobre “Adaptacao e Equilibracao”, mais um artigo

Ausubel (1973) teorizando a “Aprendizagem significativa”.

Nos trabalhos escolhidos para corroborar a categoria “Pratica Docente”, buscamos
sistematizar as abordagens na visdo de Zabala (1998) que, junto aos outros autores fazem uma
rica abordagem sobre a importancia da escola, enquanto instituicdo social de producdo de
saberes, valores, postura e atitudes, da necessidade de dialogar com a comunidade da qual faz
parte e de inserir nas suas praticas aspectos da cultura local que podem dar significado aos
saberes cientificos. Um ponto de vista comum a todos os trabalhos € o fato de todos
considerarem que, quando a escola, mesmo sendo de origem rural, desenvolve uma pratica
voltada apenas para a convivéncia nos grandes centros urbanos, acaba desprestigiando os
saberes provenientes da cultura local e desencadeando um processo de exclusdo que pode
provocar perdas de identidade, principalmente nas geragdes mais jovens.

Nas teorias usadas para embasar a categoria “saberes” (de dois antologicos
tedricos da aprendizagem: Piaget e Ausubel) observar-se-a a possibilidade para relacionar trés
aspectos fundamentais da pratica pedagdgica: conhecimento prévio, adaptacdo e
aprendizagem significativa. Na abordagem sobre conhecimento prévio abre-se espaco para
entender a cultura local e o contexto em que pedreiros, feirantes e agricultores convivem; em
outra esfera, busca-se abordar a necessidade de adequacdo do conhecimento cientifico aos
saberes ja adquiridos pelos estudantes, através de processos continuos de transposicao
didatica dos conhecimentos; ja a aprendizagem significativa sera abordada neste processo
como o resultado dos dois processos anteriores que se traduz em novas posturas e mudancas
de comportamento.

Os outros trabalhos envolvendo artigos, teorias e dissertacbes usados para
alicercar a categoria ‘“etnomatemadtica”, buscam conceituar o tema em destaque,
principalmente através das importantes contribui¢des de D’Ambrosio (1998) maior
pesquisador da atualidade sobre o tema; as teorias de Foucault (1968) e Wittgenstein
(1921),foram utilizadas para fortalecer a importancia da valorizagéo dos saberes e da cultura
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popular como essencial para manter vivas cultura e identidades; os outros trés artigos
relacionados ao tema trazem experiéncias exitosas de comunidades rurais, suas organizacoes
sociais e a importancia das acOes coletivas para realizacdo de um propdsito comum, além de
destacar também formas peculiares de lidar com os conhecimentos matematicos no contexto
social onde estas comunidades estdo instaladas.

Para tanto, este trabalho estd estruturado nas seguintes categorias: Avaliacao
externa e melhoria das escolas; Curriculo e desenvolvimento curricular; Pratica Docente.
Onde procuraremos discutir o questionamento acima levantado através dos seguintes tedricos
eleitos que dardo suporte a pesquisa empirica: Hoffman (2003); Esteban (1999); Dias
Sobrinho (2001); Afonso (2009); Apple (1996); Bourdieu (1983); Canclini (1997); Candau
(2008); Carraher (1989); Catani (1997); Cunha (1992); D’ambroésio (1998); Dias Sobrinho
(2001); Foucault (1968); Gimeno (1988); Lapo (1998); Lelis (1998); Luckesi (2000);
Mizukami (1986); Moreira (2010); Morgado (2005); Morin (2008); Moura & Pereira (2006);
Neto (2010); Novoa (1992); Saul (1992); Silva (2009); Schulman (apud LENZI, 2008); Tardif
e Gauthier (1996); Terigi (1999); Tyler (1981); Viana (2003).

Em linhas gerais, este trabalho se justifica por um lado na abordagem da
ethomatematica como uma ferramenta impreterivelmente simples e eficaz na tarefa de
desmistificar a Matematica e aproxima-la das necessidades locais. E, por outro lado, no fato
de que a etnomatematica também pode instigar o aproveitamento das potencialidades locais e
ajudar a fortalecer a cultura e a pratica docente, principalmente pela necessidade de aproximar
o curriculo escolar ao contexto e realidade dos estudantes (PCN’s, 2004).

Dentro deste contexto, buscamos discutir e analisar a importancia de se devolver
um curriculo mais flexivel que fortaleca ainda mais o elo que deve existir entre a educacao
escolar e as culturas das comunidades onde as escolas atuam, preocupando-se em colocar a
avaliacdo externa em larga escala no centro desta discussdo e a etnomatematica como eixo
norteador desta discussdo, uma vez que esta traz no seu amago varias formas de

contextualizacdo do conhecimento.
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CAPITULO I;
AVALIACAO EXTERNA E MELHORIA DAS ESCOLAS
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CAPITULO I: AVALIACAO EXTERNA E MELHORIA DAS ESCOLAS

Durante muitos anos o conceito propriamente dito para avaliacdo, dentro do
ambito educativo, foi associado a ideia de que o ato de avaliar se traduzia num mecanismo de
triagem e localizacdo de pessoas nos espacos sociais e nas relacdes de poder em qualquer
parte do mundo. Este antigo e muito aceito paradigma sempre fez parte do processo educativo
e ndo é de se estranhar que ainda seja fervorosamente defendido por muitos educadores nos
tempos hodiernos (Dias Sobrinho, 2001).

De acordo com Horta Neto (2010), gregos e chineses j& usavam, desde a
antiguidade, mecanismos de selecdo de individuos para o servigo publico. Estes mecanismos
eram compostos por atividades de triagem de aptiddo mental, concentracdo, raciocinio e
capacidade fisica; desta forma, novos talentos eram selecionados para ocuparem cargos de
chefia, posicdes estratégicas em exércitos ou para exercer outras fungdes publicas ligadas as
areas de direito, politica, comércio, etc. Entretanto, a Revolucdo Francesa foi, segundo ele, a
grande responsavel pela ampliacdo do acesso a educacdo basica na Europa e este modelo
revolucionario acabou se espalhando pelo mundo em pouco tempo. Em decorréncia disso, a
avaliacdo passou a ser utilizada de forma diagndstica para distribuir os estudantes conforme
sua capacidade individual nas turmas a serem formadas. E, sob o0 mesmo ponto de vista, ele
destaca ainda que a partir da revolucdo industrial a avaliacdo comecou a se desenvolver de
forma mais técnica, nos moldes mais primitivos, que iria culminar nos concursos publicos, tdo
comuns nos dias de hoje.

Em entrevista para Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos, Luckesi (2010),
destaca que a modalidade dos exames escolares, que conhecemos hoje, foi instalada,
evidentemente de forma mais simplificada e basicamente com cunho religioso, no decorrer do
século XVI e primeira metade do século XVII. Segundo ele, os jesuitas em um documento
publicado em 1599, denominado Ratio atque Institutio Studiorum Societatis Jesus
(Ordenamento e Institucionalizacdo dos Estudos na Sociedade de Jesus), usualmente
conhecido como Ratio Studiorum, formalizaram o modo de administrar a pratica pedagdgica
em suas escolas, assim como um modo especifico de examinar os estudantes no final de um
ano letivo e ainda esta vigente em nossas praticas cotidianas. Vale salientar que esta origem
destacada por Luckesi (2010) tinha influéncia direta com a formacdo religiosa, que também

define a origem da maioria das escolas publicas brasileiras.
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Entretanto, conforme destaca Azevedo (2000), foi no inicio do século XX que as
instituicbes puablicas de ensino passaram a utilizar mais efetivamente o teste escrito
corroborado por um sistema de notacédo e atribuicdo de valores para dar mais credibilidade e
lisura no processo de julgamento dos resultados. Ele acrescenta ainda que o interesse pela
avaliacdo sistémica como instrumento regulador e como meio de organizagdo do setor
educacional surgiu no Estado brasileiro, mesmo que de forma discreta, a partir dos anos 30.

Com base neste mesmo contexto, Borba & Ferri (1997) afirma que dentro das
escolas publicas este processo consolidou-se a partir estabelecimento de médias padronizadas,
divididas por unidades didaticas e semestres para melhor unificar os processos de analise,
principalmente nas escolas publicas. Estes procedimentos acabaram interferindo nos
curriculos e nas propostas pedagdgicas das escolas publicas, no Brasil esta interferéncia foi
ainda maior nas instituicdes que atuavam na educacao basica (Borba & Ferri, 1997).

A avaliacdo, dentro destes moldes, de acordo com Frigotto & Ciavatta (2003).
acabara por adquirir novas abordagens que iriam compor, ora de forma complementar, ora de
forma contraditoria, aqueles pressupostos que Ihe deram origem. O conjunto de ideias que
compdem a polissemia do conceito avalia¢do divide até hoje a opinido de muitos especialistas
e profissionais da &rea. Pois um grupo destes autores (Bloom, 1981; Le Grand, 1991; Neave,
1998; Hanushek, 2002; et al) acredita que a avaliacdo externa deve ter como foco principal o
trabalho docente e as relagcdes que estdo intimamente ligadas, dentro da escola, ao processo de
ensino-aprendizagem, pois caracterizam este como sendo o principal indicador de qualidade
da educacdo; enquanto para outro grupo (Perrenoud, 1999; Oliveira, 2003; Freitas, 2005;
Luckesi, 2010; et al) a avaliacdo deve focalizar o conjunto de fatores que exercem influéncia
sobre a escola como, por exemplo, a cultura local, a participacdo familiar e a relacdo escola-
sociedade, entre outros. Vale salientar que o primeiro grupo de autores também considera
muito importantes estes aspectos citados pelo segundo para o0 sucesso da educacdo, porém
eles alertam para o risco iminente que se corre de associar a eficacia da educacao
simplesmente ao trabalho e a produtividade, deixando em segundo plano a producao cientifica
e as posturas, valores e atitudes que sdo construidas dentro do ambiente escolar (Frigotto &
Ciavatta, 2003).

Para Horta Neto (2010), os dois pontos de vista s&o muito importantes para o que
se espera de uma avaliacdo externa. Deve-se, no entanto, ter um cuidado para que neste
processo de observar o todo a avaliacdo ndo se perca da sua esséncia principal, o ato de

avaliar:
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"(...) significaria ir além das medicbes ou apresentacdo de resultados e
envolveria a definicdo de politicas e estratégias governamentais que
levariam ao aperfeicoamento institucional e do proprio processo de ensino-

aprendizagem em seus diferentes graus e modalidades.” (Horta Neto, 2010,
P.06).

Se o tempo e as condigdes sociais sdo elementos que interferem diretamente no
andamento da educacdo e nas suas nobres finalidades, os instrumentos avaliativos e 0s
parametros que servem de referéncia para analisar estes fatores, mesmo se tratando de
elementos tdo subjetivos, devem buscar um entendimento l6gico que seja acessivel a todos
que fazem parte deste processo (Horta Neto, 2010).

A avaliagdo externa poderia, desta forma, ser entendida como um elemento
norteador deste processo e surge no primeiro meado do século XX como forma de tentar
alinhar escola e sociedade num pensamento sistémico capaz de responder as evolugdes sociais
e aos problemas iminentes do cotidiano (Borba & Ferri, 1997).

Dentro deste contexto, segundo Hoffmann (2003), o educador norte-americano
Tyler (1902-1994) foi considerado como o precursor da avaliacdo externa. De acordo com
Horta Neto (2010), a ideia surgiu com uma forte crise que os Estados Unidos enfrentaram na
década de 1930, onde o desemprego acabou estimulando muito jovens a buscarem uma
educacdo bésica no intuito de aumentar as chances de ingressar no mercado de trabalho.
Segundo Lopes (2001), este periodo coincidiu com um grande momento de conflitos que
assolava os paises em todo o mundo através da segunda guerra mundial. Surgiu entdo em
1934 um programa chamado de “Eight Year Study”, onde os estudantes de 30 escolas
publicas foram avaliados através de uma variedade de instrumentos propostos pelo referido
educador. Muitos outros modelos evoluiram desta ideia sistémica proposta por Tyler e 0 que
se pode ver depois € uma sucessdo de propostas que surgem como apoio Ou negacdo as
demais, pois esta metodologia acabara por interferir diretamente na elaboracdo do curriculo
das institui¢Ges avaliadas (Lopes, 2001).

Para Horta Neto (2010) a avaliacdo da aprendizagem na proposta de Tyler, estava
integrada ao modelo de elaboragdo do curriculo, sendo que este curriculo deveria assumir
caracteristicas de planejamentos de atividades educacionais. Evidentemente, essa abordagem
foi alvo de inimeras criticas, pois, a partir desta otica, a avaliagdo passaria a ser qualificada
apenas como sindnimo de mensuragdo, descartando-se 0s outros caracteres que constituem

sua abordagem polissémica.
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Dentro deste enfoque, Luckesi (1994) alerta que as avaliagdes, dentro destes
moldes, estariam sendo adotadas como um dos principais mecanismos reguladores dos
curriculos e, desta forma, ferindo a autonomia de escolas e professores no que diz respeito a
definicdo de quais contetdos seriam mais adequados para se trabalhar junto aos estudantes,
levando-se em conta o contexto social que caracteriza cada institui¢do de ensino.

Por conseguinte, e com base nos pressuposto e tendéncias abordadas por Luckesi
(1994), poderiamos qualificar a avaliacdo desenvolvida por Tyler como sendo um método
meritocratico, positivista, somativo, ou ainda tecnicista.

Para Barreto (2001) os defensores do método avaliativo de Tyler podem ser
classificados como pertencentes ao que ele chama de ‘“nucleo duro da avaliagdo da
aprendizagem”. Pois eles se fundamentam em um paradigma definido por Barreto (2001)
como positivista, por tentarem analisar todo o complexo social que envolve a realidade da
acdo docente, utilizando-se predominantemente de ferramentas de cunho estatistico. Ou seja,
tentaria de forma equivocada quantificar os resultados, ndo levando em conta o0 processo
qualitativo que constitui a esséncia da educacdo, desrespeitando inclusive a diversidade de
aprendizagens que se apresenta em diferentes contextos, a diversidade dos profissionais da
escola e até mesmo a diversidade dos estudantes. Fortalecendo assim o poder nas maos do
Estado e, por este motivo, limitando equivocadamente a importante acdo dos agentes locais.

Com o surgimento de novos modelos socioecondmicos e culturais, principalmente
resultantes do processo de reorganizacdo e politico-social do mundo contemporaneo, apés o
periodo histérico devastador produzido pelas duas grandes guerras nas primeiras cinco
décadas do século XX, novas politicas publicas educacionais foram surgindo e, desta vez,
amparadas por acordos internacionais onde 0s paises que integram 0 mMesmo assumem
compromissos e prazos para serem realizados de forma a atenderem 0s pressupostos
destacados pela UNESCO (2005) de ofertar uma educacao publica de qualidade social como
direito fundamental de todas as pessoas, fundamentada no respeito aos direitos humanos, na
equidade, na relevancia, na pertinéncia, na eficacia e na eficiéncia.

Diante destas novas politicas, um sistema meramente estatistico tornar-se-ia
ineficaz para atender a todas as demandas delas decorrentes. Por este motivo, como oposi¢éo
a este modelo, Barreto (2001) assinala o surgimento de novas abordagens da avaliagdo onde
ndo se leva em conta apenas a dimensdo cognitiva, mas também as esferas afetiva e social,
suas aspiracdes e valores, ou seja, sua propria histéria de vida. Estas novas abordagens

ficaram conhecidas como avalia¢des formativas ou diagndsticas.
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Para Luckesi (1994), a avaliagdo pode ser entendida também como uma unidade
do vinculo entre o individuo e a sociedade numa dimenséo historica e social. Corroborando
este pensamento, Saul (1992) destaca o carater emancipatério que tem a avaliacdo, onde suas
bases podem permitir um estagio e autoconhecimento de constante evolucao.

Desta forma, Horta Neto (2010) destaca que existem varios modelos de avalia¢fes
que sdo realizadas dentro de um sistema educacional: aquelas que acontecem em sala de aula,
passeando pelas relacdes existentes entre educandos, educadores e 0 conhecimento, que estéo
intimamente ligadas a outras que ocorrem na propria escola e também a aspectos que
perpassam todo o sistema educacional. Ja com relacdo as avaliagdes externas, ele destaca que
existem aquelas que tém consequéncias diretas importantes sobre individuos e instituicoes e
que apresentam resultados numéricos (somativas) e aquelas que tém como propdsito aprender
mais sobre o processo educacional com o objetivo de procurar melhorias, e que ndo tém o
interesse em dar consequéncia imediata ao seu resultado (formativas).

No inicio da década de 1990, a educacdo brasileira passou por uma série de
reformas influenciada por politicas internacionais regulamentadoras, mas que a nivel nacional
possibilitaram o surgimento Lei Nacional de Diretrizes e Bases (Lei n°® 9394/96) e dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (1996) na tentativa de universalizar a educacéo publica no
pais mediante a acdo de politicas regulamentadoras, de carater formativo, uma vez que o

primeiro artigo na referida lei ja destaca que:

“(...) a educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de
ensino e pesquisa, N0s mMovimentos sociais e organizacdes da sociedade civil
¢ nas manifestagdes culturais” (LDB, 1996, Art. 1°).

Mesmo com tantas garantias por parte da lei e com a tentativa de, mesmo de
forma midiatica, mostrar para a sociedade a intencdo de democratizar 0s processos de ensino
0 poder acaba se centralizando na mao do Estado. Para Dias Sobrinho (2003), o Estado
costuma praticar uma avaliagdo predominantemente controladora e, consequentemente
organizadora de sua politica de distribuicdo de recursos; diretamente, sob a forma de
orcamentos e, indiretamente, por meio de premiagdo e incentivos. No entanto, mesmo
buscando uma analise qualitativa, os mecanismos de avaliacdo adotados, em geral, séo
avaliacOes externas, somativas, orientadas para o exame dos resultados e que seguem

basicamente os paradigmas objetivistas.
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Fortalecendo ainda mais esta ideia, Luckesi (2006) e Vilas Boas (2006), criticam
esta visdo unilateral da avaliagdo como instrumento norteador do processo de financiamento
da educacdo, pois acreditam que ela pode ser utilizada como instrumento de dominacao e
controle, ou seja, que pode assim se distanciar da funcdo social que tem a educagdo. Embora
reconhecam que existe uma postura tanto profissional quanto social que defende esta pratica
como fundamental para a melhoria da qualidade da educacéo.

Viana (2003), por sua vez, alerta para o fato de que a avaliacdo deva voltar-se para
uma consequéncia que nao se limite apenas a mera informacao dos resultados. A¢bes devem
ser planejadas no intuito de resolver os problemas identificados na avaliacdo e ndo apenas
utilizar os resultados para comparar a eficacia e posicionar instituicbes em um rangue,
resumindo a mensuracao todo o trabalho pedagdgico desenvolvido pelas mesmas.

No Brasil, as politicas de responsabilizacdo cresceram e tomaram forma com o
surgimento da LDB e se consolidaram a partir de 2001 com a implantagdo do FUNDEF, que,
no ano de 2006, viria se transformar no Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
Educacdo Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB), maior fonte
mantenedora da educacdo publica brasileira.

A LDB e o0 FUNDEB passaram a definir as responsabilidades e distribuicdo dos
recursos entre os entes federados. Estas questfes, entretanto, se tornaram mais complexas a
partir do ano de 2007, com a criacdo IDEB (indice Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo Baésica), gerando assim o estabelecimento de metas de desempenho por escolas e
sistemas de ensino até 2021. Dentro deste processo surgiu o Plano de Metas Compromisso
Todos pela Educacdo, com 28 diretrizes a serem seguidas por estados e municipios para
melhorar a qualidade da educacao.

Dentro deste contexto o Instituto Nacional de estudos Pedagdgicos (INEP), que ja
havia sido criado por lei desde o ano 1937, foi reestruturado a partir do ano de 1997 e passou
a ser uma a autarquia federal, e a Unica instituicdo encarregada de realizar as avaliagdes,
pesquisas e levantamentos estatisticos educacionais no ambito do governo federal (Brasil,
2013). Desta transformacéo sofrida pelo INEP, surgiu o maior processo de avaliacdo publica
em larga escala da histéria da educagédo brasileira, com a implantacdo de trés sistemas de
avaliacdo externa: o SAEB (sistema de avaliacdo para a educacdo basica); o ENEM (exame
nacional para estudantes do ensino médio); e 0 ENADE (exame nacional de desempenho de

estudantes), para os cursos de graduacdo. Em decorréncia da necessidade de se obter melhores
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dados comparativos, a “Prova Brasil”, de carater censitario, nas disciplinas matemaética e
lingua portuguesa, também foi criada (Brasil, 2013).

Diante do exposto, percebe-se que atualmente existe no Brasil uma boa
quantidade de recursos e sistemas de avaliacdo, porém, o que se pode questionar, no entanto, é
a eficicia e a qualidade destes sistemas. Para Afonso (2009), o debate e as divergéncias em
torno das caracteristicas e funcdes de algumas modalidades de avaliacdo ajudaram-nos a
enxergar as suas potencialidades e limites, bem como os objetivos prosseguidos e as
ideologias politico-pedagdgicas que ajudaram a constituir os diferentes momentos historicos
que originaram o supracitado sistema.

Horta Neto (2010) acredita que, mesmo diante do carater dominante e da tentativa
do Estado em controlar os processos, a avaliacdo educacional pode ser um instrumento
fundamental para avaliar as politicas educacionais implantadas pelas diversas esferas do
governo. Néao se pode assim desperdicar a oportunidade de discutir os resultados e utiliza-los
para sanar 0s aspectos negativos identificados. Nesta perspectiva, 0s resultados devem ser
divulgados e tanto os profissionais da educacdo, quanto a sociedade em geral, devem ter
acesso aos resultados.

Sendo assim, a divulgacdo dos resultados, assim como o0s instrumentos de
avaliacdo, deve ter clareza e linguagem acessivel, bem como a avaliacdo externa deve avancar
ainda mais no sentido de analisar as caracteristicas de cada sociedade e os impactos que a
educacéo a ela ofertada vem causando. Ou seja, encarar este processo avaliativo como uma

oportunidade de crescimento.

1.1  AVALIACAO ESCOLAR EM LARGA ESCALA

N&o se distanciando do que até entdo ja foi destacado, pode-se dizer que a pratica
de avaliar, na face mais simples da sua etimologia, € uma ac¢éo inerente do ser humano desde
os primérdios de sua existéncia e sempre foi essencial para sua sobrevivéncia. Entretanto,
com os avangos ocorridos na sociedade e com as novas formas de lidar com o conhecimento,
sejam decorrentes do desenvolvimento tecnoldgico, sejam decorrentes do rompimento de
velhos paradigmas para que novos surjam, esta pratica vem ganhando novas roupagens. Mas
sera que suas finalidades hoje sao diferentes?

Por que avaliar? Para que avaliar? O que avaliar? Quem avaliar?
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Segundo Lukcesi et al (2002), estas perguntas constituem a esséncia do
planejamento escolar e, consequentemente, do ato de avaliar. Entretanto acdo avaliativa,
guando ndo planejada e executada de forma sistémica, pode muitas vezes afastar os
avaliadores dos seus avaliados do que aproxima-los dos seus objetivos.

Para que se discuta a supracitada reflexdo num patamar mais abrangente, faz-se
necessario lembrar que, como ja fora mencionado anteriormente, ndo ha um unico tipo de
avaliacdo, assim como nao ha um sé conceito que a defina. Esta ideia, logicamente, também
se aplica a avaliacdo em larga escala.

Para melhor situar esses conceitos, partiremos do principio de que sdo exemplos
de avaliacdo escolar em larga escala os sistemas de avaliacdo externa, criados por paises,
estados e municipios com o intuito de analisar o desenvolvimento e os impactos provocados
por politicas educacionais dentro de um determinado sistema de ensino, bem como planejar
novas acgOes a partir destes resultados. Faz parte essencialmente destes tipos de sistema a
mensuracdo de dados, que sdo usados como indicadores para avaliar o rendimento de
estudantes numa determinada faixa etaria, nivel ou modalidade de ensino. Considerando,
mesmo dentro de uma esfera mais propedéutica, que este conceito forma uma grande arvore
que se estende das raizes de Tyler (1981), no que diz respeito a meritocracia, até os frutos de
Esteban (2010), no que diz respeito as multiplas reflex6es sobre o ato de avaliar, pode-se
perceber que qualquer visdo unilateral sobre o tema corre sérios riscos de performatizar a
esséncia que a acao avaliadora representa.

Entretanto, mesmo com tantas finalidades distintas dos vestibulares e demais
avaliacdes intraescolares, Hoffmann (2003) afirma que a avaliacdo em larga escala tem
caracteres que também se enquadram no viés classificatério, pois de um lado estdo escolas,
estudantes e professores para serem avaliados e do outro a clpula de um sistema de ensino
que define padrdes, normas e valores que deverdo ser identificados nos entes a serem
avaliados.

No Brasil estes sistemas de avaliacdo usam dados coletados através de testes, na
sua maioria com questBes fechadas e de multipla escolha, que sdo aplicados aos estudantes de
3%, 5% e 9° anos do ensino fundamental e com estudantes dos 3° anos do ensino médio. Os
testes aplicados com os referidos educandos sdo compostos, basicamente, por um questionario
de avaliagdo de conhecimentos curriculares, nas areas de lingua portuguesa e matemaética, e
por um questionario sociocultural, que procura coletar informagdes sobre 0 meio em que 0s

estudantes residem, para que sejam realizados estudos complementares (MEC, 2014).
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Esta prética é fundamentada pelo estabelecimento de metas a serem alcancadas
dentro de um determinado processo. Onde, por meio destas, sdo tracadas estratégias de
trabalho e politicas educacionais que vao de encontro as metas projetadas. Com o intuito de
atender a tais propdsitos, busca-se a realizacdo de processos democraticos, como discussées
coletivas em 6rgdos colegiados e por meio de conferéncias realizadas em todas as instancias
que compBem o sistema de ensino e que sdo representadas por instituicdes (Kato & Kawasaki,
2011).

Neste contexto, as unidades de ensino e 0s entes que regem as mesmas firmam
acordos bilaterais de compromissos que ajudam a nortear tais praticas. Estes acordos sao
representados por indices de desenvolvimento que buscam a situar as instituicdes dentro de
um processo de onde o desempenho escolar é analisado por meio de nimeros e instrumentos
de mensuracdo (MEC, 2014).

Os principais sistemas de avaliagdo em larga escala adotados no Brasil s&o: o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que tem origem nos modelos do Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA); o Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Educacao
Bésica (SAEB), que em alguns casos é adaptado pelos estados mantendo-se 0s mesmos
moldes avaliativos, como é o caso do SAEPE®, que é aplicado em todas as escolas publicas do
estado de Pernambuco que possuem turmas de 3°, 5° e 9° anos do ensino fundamental e de 3°
ano do ensino médio. Além destes programas de avaliacdo ha também outros mais especificos
que séo feitos de acordo com o tipo de trabalho realizado por algumas institui¢cbes, como, por
exemplo, o Pacto Pela Educacdo, que avalia todos 0s anos do ensino médio e da educacéo
basica das escolas que estao vinculadas ao referido documento.

No que diz respeito as principais avaliacGes externas realizadas com estudantes de
ensino médio nas escolas publicas brasileiras, pode-se destacar, 0 ENEM e o SAEPE (no caso
do estado de Pernambuco) como sendo os dois principais sistemas de avaliacdo em larga

escala aplicados nas referidas instituicoes.

4 SAEPE - Sistema de Avaliacdo Educacional de Pernambuco; é um sistema de avaliacdo em larga escala que
tem as mesmas func¢des do SAEB, ou seja, € SAEB realizado nas escolas publicas do estado de Pernambuco.
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1.2 O ENEM E AS SUAS INFLUENCIAS NA MELHORIA DA
QUALIDADE DO ENSINO

O Exame Nacional do Ensino Médio €, sem sobra de duvidas, o sistema de
avaliacdo educacional externa mais abrangente do Brasil. Desenvolvido nesse pais no inicio
do século XXI ele tornou-se uma importante ferramenta de avaliacdo em larga escala que vem
crescendo e se aperfeicoando ano apds ano de tal forma que no ano 2014 cerca de 8,7 milhdes
de estudantes prestaram o referido exame no ano, segundo dados do Ministério de Educacéo e
Cultura (MEC, 2014).

O sucesso deste sistema avaliativo esta intimamente ligado ao acesso as
universidades, ja que, segundo o MEC (2014), o ENEM atualmente substitui os vestibulares
de mais de 90% das universidades publicas brasileiras, além de permitir o acesso a bolsas de
estudo gratuitas ou descontos de até 50% no valor das mensalidades das principais faculdades
particulares do pais.

Este tipo de avaliacdo em larga escala tem sido muito elogiado nacionalmente e
internacionalmente, tanto pelo grau de importancia que se atribui as provas, quanto pela
estrutura dos eixos tematicos avaliados. Para Gomes & Borges (2009) o ENEM tornou-se
uma importante ferramenta construtivista para fins educativos, pois, diferentemente de outros
sistemas de avaliacdo em larga escala, como assim confirma o préprio edital do MEC(2014),
ele abrange outras areas de conhecimento que vdo além de Matematica e Lingua Portuguesa,
uma vez que 0 mesmo € estruturado com base nas areas de: matematica e suas tecnologias;
ciéncias da natureza e suas tecnologias; ciéncias humanas e suas tecnologias; e linguagens,
cddigos e suas tecnologias.

Fini (2005) acredita que forma de elaboracdo das provas deste exame também tem
sido fundamental para o desenvolvimento da educacdo brasileira, pois ha uma preocupacao
constante em trazer enunciados relevantes e criativos que permitem, de forma mais eficaz, a
elaboracdo de raciocinios mais atrelados a realidade do estudante. Sob o prisma da
necessidade de mudancas no ensino médio brasileiro, Macedo (2005) acredita que este
sistema de avaliacdo pode ser um importante instrumento de reflexdo para uma profunda
reforma a nivel nacional nesta modalidade de ensino, uma vez que o ENEM apresenta um
modelo avaliativo muito mais moderno do que os velhos e tradicionais vestibulares.

Castro & Tiezzi (2004) destacam que o elemento revolucionario deste sistema

esta, principalmente, relacionado ao ingresso nas universidades. Pois ha, segundo eles, uma
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busca pela igualdade de condicbes entre estudantes de escola publica, ou particular, que €
garantida por um sistema de cotas para indios, portadores de necessidades especiais, negros,
pardos e estudantes de baixa renda em geral; 0 que permite a uma massa menos favorecida
economicamente e socialmente mais oportunidade de ter acesso a boas universidades, fato
este que em muitas épocas parecia ser privilégio de uma elite, que deu origem a um quadro de

desigualdade social que este processo pode ajudar a dirimir (Castro & Tiezzi, 2004).

1.2.1 O ENEM, A ETNOMATEMATICA E O DESAFIO DE ENSINAR E
AVALIAR A MATEMATICA NUMA PROPOSTA SIGNIFICATIVA

Uma questdo ou texto que fale de mobilidade urbana na prova do ENEM, por
exemplo, teoricamente tem chances de ser mais bem interpretado por um estudante de uma
grande metropole, que convive diariamente com estes problemas, ou por um estudante de uma
pequena cidade ou de uma comunidade rural que s6 ouve falar deste tipo de problema através
da midia? Quem leva vantagem e quem sai perdendo neste processo? Freire (1979) ja alertava
gue, numa sociedade com classes e subdivisfes, a escola que a nela atua tende a adquirir tais
modelos e é necessario quebrar este processo de hierarquizacdo do ensino para que a
educacdo promova a inclusdo que tanto se espera.

Para Lafer (2000), este desafio torna-se ainda maior, pois o Brasil tem um cenério
totalmente diferente do de outros paises que também tém uma extensdo continental, como
Estados Unidos, China e Rassia, por exemplo. Ele afirma que, ao contrario destes outros
paises, 0 nosso processo de ocupacdo foi pacifico, pois povos de inlmeras origens e
nacionalidades se instalaram sobre um mesmo solo e se miscigenaram, dando origem ao povo
brasileiro. Entretanto, para Freire (1995), o fato desta ocupacéo ser pacifica ndo impediu que
durante anos perpetuasse um modelo de poder e, consequentemente, de escola, baseado na
valorizacdo da cultura europeia e que ao mesmo tempo colocava num patamar mais inferior
modelos de cultura e os saberes que ndo se enquadravam dentro dos padrdes eurocéntricos.
Esta tendéncia esteve presente como forte marca da escola tradicional ao longo dos anos e,
mesmo diante de tantas transformacdes sofridas por ela no final do século XX, ainda ha
elementos presentes no cotidiano que denunciam a existéncia destes paradigmas; um deles € a
necessidade contextualizacdo dos conteudos que se ensina na escola com elementos que
fazem parte do meio em que o estudante vive (Freire, 1995).

De acordo com Barbosa (2004), a Matematica é a ciéncia que mais sofre com esta

necessidade de contextualizacdo, pois cada povo, cada sociedade, mediante as suas
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necessidades, desenvolve maneiras proprias de lidar com o conhecimento matematico e a
escola, bem como os sistemas avaliativos que atuam sobre ela acabam desprezando esta
importante ferramenta de ensino. Essas forma peculiares de lidar com o conhecimento
matematico que variam de acordo com cada comunidade pode ser definida, segundo
D'ambrosio (1990), como Etnomatemética e seu uso € de muito importante para elevar a
qualidade do ensino na area de matematica.

Trazendo este desafio para dentro do que se espera do ENEM, Gomes & Borges
(2009) acreditam que este sistema de avaliagdo em larga escala tem sido uma proposta
construtivista de grande valor pedagdgico e essencial para a melhoria da qualidade do ensino
médio no Brasil. Para eles alguns importantes resultados ja podem ser evidenciados, mas a
proposta do referido sistema ainda esta muito longe de ser atingida.

Silva D’ Ambroésio (1989) ja destacava que um dos maiores obstaculos para a
aprendizagem significativa da matematica estd na supervalorizagcdo do poder da matematica
formal, tanto por parte dos sistemas de avaliacdo, quanto por parte dos estudantes e
educadores. Dentro deste processo de teorizacdo da matematica, que ela caracteriza como
excessivo, 0 estudante vai perdendo sua autoconfianca e sua intuicdo matematica,
distanciando-se assim do universo que fundamenta o conhecimento matematico, a vivéncia.
Este processo acaba construindo na cabeca do educando uma concep¢do que Silva
D’Ambroésio (1989) considera muito nociva, a de que a solucdo de um problema
matematicamente encontrada ndo esta, necessariamente, relacionada com a solugdo do mesmo
problema numa situacdo real; a etnomatematica, segundo a referida autora, é uma ferramenta
essencial para a quebra deste paradigma. Para Silva D’ Ambrosio (1993) é necessario criar um
ambiente propicio para a aprendizagem, neste caso o ambiente mais adequado seria aquele
que trabalha com situacgdes reais do meio em que o estudante vive, ela corrobora esta ideia

destacando que:

“(...) o ambiente necessario para a constru¢do de uma visao de Matematica
conforme proposta pelos construtivistas caracteriza-se por um ambiente em
que os alunos propdem, exploram e investigam problemas matematicos.
Esses problemas provém tanto de situacfes reais (modelagem) como de
situacOes ludicas (jogos e curiosidades matematicas) e de investigacdes e
refutagdes dentro da propria Matematica.” (Silva D’ Ambroésio, 1993, p.37).

Outro desafio para se elevar o grau de eficiéncia da avaliagdo do ENEM,
principalmente na area de Matematica, como destaca Gomes & Borges (2009), é que um
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método avaliativo que se desdobra na aplicacdo de testes de multipla escolha pode estar
sujeito ao risco de ndo conseguir reproduzir a realidade avaliada. Logicamente esta é uma
situacdo desfavoravel para qualquer disciplina, mas no caso da Matematica isto pode ser ainda
mais trdgico, principalmente por causa do risco de valorizagdo excessiva da teorizagdo (Silva
D’Ambrosio, 1989) que pode interferir no processo de interpretacdo dos estudantes e,
consequentemente, influenciar os resultados colhidos deste processo.

Partindo deste pressuposto, Fini (2005) alerta que ha muitos acertos na elaboracao
de itens para a prova do ENEM, entretanto também ha erros neste processo que precisam ser
analisados e corrigidos. Eles se estendem, segundo ela, desde os aspectos de cunho cientificos
até os elementos de ordem logistica. O nimero demasiado de questdes e o tempo pouco para
resolvé-las, bem como algumas suspeitas de fraudes e vazamento de questdes em edicdes
anteriores dividem opinides ndo sé de especialistas em avaliagdo como também dos préprios
estudantes e, constantemente, tém sido alvo de fortes criticas nos meios de comunicagéo em
larga escala que circulam pelo pais (Gomes & Borges, 2009); porém, dentro processo de
avaliacdo e ensino-aprendizagem da Matematica, a falta de contextualizacdo do conhecimento
cientifico com os conhecimentos etnomatematicos de alguns grupos de estudantes, de acordo
com Silva D’Ambrosio (1993) é um dos grandes desafios que a escola deve encarar para

conseguir promover aprendizagens realmente significativas.

1.2.2 IMPACTOS DO ESTADO EMOCIONAL NA PROVA DO ENEM E A
IMPORTANCIA DA CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A falta de contextualizagcdo dos conhecimentos abordados pelo ENEM com o
meio sociocultural em que vivem alguns grupos de estudantes abre espaco ainda para a
existéncia de outro fator que, de acordo com Guhur, Alberto & Carniatto (2010), influencia
diretamente nos resultados deste processo avaliativo, é o estado emocional destes estudantes
no instante da prova, dado o fato da importéncia que este exame hoje representa.

Para Lima Freitas (2006) muitos estudantes sentem-se pressionados no momento
da prova e este nervosismo pode afetar bastante o rendimento na resolugdo dos testes,
principalmente por se tratar de um exame que exige muito a capacidade interpretativa do
avaliando. Considerando que varios fatores afetivos podem interferir de forma positiva ou
negativa na tomada de decisfes, como afirma Mcleod (1992), produzindo assim respostas
emocionais que podem desencadear na interrupcdo de planos ou na adogdo de

comportamentos planejados, este estado emocional pode ser um instrumento potencialmente
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capaz de interferir nos resultados. As sensagdes produzidas no instante da prova e apés a
divulgacdo dos resultados podem gerar uma nova ativacdo de esquemas, onde os planos
surgem e as escolhas e davidas da juventude somam-se a este processo (Mcleod, 1992).

Outro ponto que causa bastante divergéncia € o processo de correcdo das redactes
que, a partir do ano de 2013, passou a ser mais rigido e detalhado, devido a varias
identificacOes de falhas nas notas atribuidas (Brasil, 2014). Por outro lado, mesmo diante das
referidas contradicdes, é notdério o fato de que o ENEM tem provocado uma profunda
mudanga na estrutura do ensino médio atual, mesmo com tantas falhas que vdo sendo
corrigidas ao longo do tempo, este avanco é inegavel, mas também desperta a necessidade de
se criar espacos de debates sobre o tema, seja atraves de conferéncias, seja por meio da midia,
sites, blogs (e/ou demais meios midiaticos desta natureza) é necessario amadurecer as
reflexdes que versam sobre este tema e criar caminhos ainda mais democréticos para a
evolucdo deste sistema e, consequentemente, da qualidade do ensino médio no Brasil
(Camargo Penteado & Noboa, 2013).

Em se tratando dos contetdos e temas abordados nas questdes das avaliacGes
deste exame nacional, Machado (2005) destaca que apesar de ter evoluido bastante nas formas
de valorizacdo interpretativa e na exploracdo da capacidade de compreensdo por parte dos
estudantes, um fator que ainda interfere de maneira significativa no rendimento dos estudantes
de pequenas comunidades rurais é a questdo da falta de contextualizacéo do curriculo em sala
de aula com a realidade em que eles vivem. Nas avalia¢des sistematicas, em sala de aula, boa
parte dos estudantes geralmente tem um desempenho satisfatorio, isso principalmente porque
os conteddos curriculares, mesmo descontextualizados, sdo vivenciados de forma tedrica e na
maioria das vezes isolados e 0s estudantes passam por todas as etapas habituados a estas
formas de avaliar; entretanto, quando séo submetidos ao exame do ENEM eles se deparam
com dois grandes desafios: um deles é fazer um tipo de prova para a qual ndo foram
preparados nas aulas sistematicas; e o outro é responder um tipo de prova que trabalha com
informacBes que na maioria das vezes ndo pertencem ao seu meio sociocultural (Machado,
2005).
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1.23 O ENEM, SUAS NOVAS FORMAS DE AVALIAQAO DA
APRENDIZAGEM E O INGRESSO DOS ESTUDANTES NO MEIO ACADEMICO

Como o ENEM traz uma proposta diferente dos métodos avaliativos aos quais 0s
estudantes estdo habituados a se submeterem, os impactos podem ser mais fortes, pois
somados a esta questdo ainda tem: o tempo de resolucdo das provas, 0 nUMero excessivo e
diversificado de questbes para serem resolvidas, a necessidade de um bom recurso vocabular,
0 bom dominio da norma culta da lingua portuguesa, além da pressdo por este exame também
servir como a principal porta de acesso as universidades do pais (Barlow, 2006).

Estas mudancas provocam profundas reflexdes, desafios, mas também revelam
um enorme desejo por parte dos sistemas em melhorar a qualidade da educagéo brasileira
(Barlow, 2006). Sobre este prisma, Pais (2001) relembra que a contextualizacdo do saber é
uma noc¢do pedagdgica fundamental para o desenvolvimento da qualidade do ensino, e esta
deve ocupar um lugar de grande destaque na andlise da didatica contemporanea. Consiste,
pois, na construcdo de um conceito didatico essencial para a dilatacdo do sentido da educacédo
escolar (Pais, 2001).

Para Dias Sobrinho (2008), ndo ha teoria educacional que sustente que o bom
desempenho de um estudante numa prova seja a plena garantia de uma aprendizagem
satisfatoria do mesmo. Por outro lado a falta de contextualizacdo do conhecimento cientifico
abordado na escola com a realidade do estudante, destacada por Pais (2001), principalmente
no caso do ensino da Matematica, pode afastar o mesmo do entendimento desta ciéncia. E
neste cenario que D’ Ambroésio (2005) destaca o papel importante que a etnomatematica tem
como instrumento de integracdo da ciéncia com a pratica.

Esta preocupacdo, porém, ndo € novidade no meio académico, pois desde 0s
primeiros meados do século XX, Thurstone (1928), um dos precursores da TRI®, que é
aplicada atualmente Brasil, tanto no Exame Nacional do Ensino Médio quanto no Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Bésica — SAEB (Caed, 2012), ja alertava que um instrumento de
medida ndo pode ser gravemente afetado pelo objeto de medida quando é posto em uso para
exercer sua principal fungéo, ou seja, diante dos limites de objetos para os quais o instrumento

de medida foi produzido, sua funcdo deve ser realizada independente da medida do objeto.

5 TRI - Teoria de Resposta ao ltem é uma modelagem estatistica utilizada em medidas psicométricas,
principalmente na area de avaliagdo de habilidades e conhecimentos (Fonte: Wikipédia).
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Com base neste mesmo pressuposto, Kato & Kawasaki (2011, p.33-34) alertam
que a escola, preocupando-se de forma direta com o ingresso dos estudantes no ensino
superior, acaba colocando em segundo plano as discussdes relacionadas ao meio social em
que os estudantes vivem, fato este que pode resultar num desestimulo dos mesmos quanto as
finalidades deste ensino, ou também provocar o enfraquecimento da identidade daquelas
comunidades as quais eles pertencem; uma vez que 0S jovens ndo sdo estimulados, pelo
acesso ao conhecimento cientifico, a valorizarem tais aspectos.

Entretanto, para muitos estudiosos, o Exame Nacional do Ensino Médio
representa um importante instrumento avaliativo capaz de contribuir com a melhoria da
qualidade do ensino, pois sua proposta avaliativa esta centrada na resolucdo de problemas
onde se aplicam o uso de mdltiplas inteligéncias, que estdo distribuidas basicamente em cinco
modalidades: 1) operar mentalmente diversas linguagens abstratas e fazer uso delas; 2)
utilizar e manipular conceitos e procedimentos especificos para compreender os fendmenos;
3) resolver problemas; 4) discutir e analisar estruturas argumentativas; 5) transformar a teoria
em propostas e aplicacGes pratico-concretas (Condeixa et al., 2005; Machado, 2005a,b;
Macedo et al., 2005; Martino et al., 2005; Menezes et al., 2005; Murrie, 2005).

1.3  SAEPE: AVALIACAO EXTERNA E O DESAFIO DE AVALIAR OS
ELEMENTOS EXTRAESCOLARES QUE INTERFEREM SOBRE A
APRENDIZAGEM

De acordo com o Caed® (2010), o SAEPE é um sistema de avaliacdo em larga
escala desenvolvido no estado de Pernambuco desde o ano de 2000. Sua implantacéo foi feita
mediante um acordo de cooperacéo técnica, realizado junto ao MEC/INEP? e 8 UNESCOQ?, e
seu funcionamento se da também por meio da colaboracdo dos municipios com a Secretaria
de Educacdo do referido estado.

De acordo com a SEE® (Pernambuco, 2012, p. 24), os principais objetivos do
SAEPE sdo: avaliar a qualidade da educagdo publica ofertada no estado de Pernambuco;
diagnosticar a situacdo educacional das instituigdes publicas que fazem parte do sistema em

cada periodo avaliado; monitorar o padrdo de qualidade do ensino e auxiliar as iniciativas de

6 Caed - Centro de Politicas Publicas e Avaliagdo da Educagéo (Site de pesquisa: www.caed.ufjf.br/acessado em 12/01/2015).
" MEC/INEP - Minist. de Educ. e Cultura/ Inst. Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Texeira

8 UNESCO - Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educagéo, Ciéncia e Cultura.

9 SEE - Secretaria de Educacéo do Estado de Pernambuco.
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promocdo da igualdade de oportunidades educacionais. Para tanto, a avaliagdo tem como base

dois conjuntos de informacoes:

* Testes de Lingua Portuguesa e de Matematica, que aferem a consolidagdo de competéncias
dos estudantes das redes estadual e municipal nos anos: 3°, 5° e 9° (que corresponde a 22, 4% e
82 séries do Ensino Fundamental), e 3° ano do Ensino Médio (sendo inclusos ainda os projetos

de correcdo do fluxo escolar).

* Questionario socio-educacional, composto por questdes de maltipla escolha planejadas para
obter de diretores, escolas, professores e estudantes um perfil dos elementos associados ao
desempenho: no caso dos estudantes, identificar suas caracteristicas socioecondmicas e
trajetoria escolar; no caso dos professores e diretores, conhecer seus aspectos profissionais
mais relevantes, como atuacdo e experiéncia; no caso das escolas, verificar elementos de

infraestrutura e servicos.

Este sistema de avaliacdo, a partir do ano de 2005, passou a utilizar os métodos de
resposta e a escala de proficiéncia do SAEB (Inep/MEC), o que possibilitou um nivelamento
entre a forma de avaliacdo externa feita a nivel nacional desde 1995 (com a criacdo do SAEB)
e a avaliacdo externa estadual, feita através do SAEPE. Esta adaptacdo foi, segundo a SEE
(Pernambuco, 2014), fundamental para a educacdo publica do estado desse um enorme salto
na sua qualidade, subindo assim mais de 10 posi¢des no ranking nacional.

De acordo com a SEE (Pernambuco/Caed, 2009), apds a aplicacdo dos testes, as
respostas dadas assinaladas por cada estudante, de acordo cada item do teste, sdo processadas
para perfazerem uma base de dados. Através desta base de dados e da utilizacdo da Teoria da
Resposta ao Item, a TRI, sdo calculados os parametros dos itens e as proficiéncias dos
estudantes. A partir dai, sdo realizados procedimentos matematicos, definidos como
equalizacdes, cujo objetivo é apresentar, na mesma escala do SAEB, as proficiéncias e

parametros dos itens que foram utilizados nos testes do SAEPE.

10 SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 41



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

1.3.1 OS NIVEIS DE PROFICIENCIA DO SAEPE E SEUS SIGNIFICADOS

Apos a aplicacdo dos testes juntos aos estudantes, conforme afirma o Caed (2009,
p.39) os padrdes de desempenho sdo distribuidos dentro de uma escala de proficiéncia

composta por quatro niveis:

* ELEMENTAR I — Este é o padrdo mais modesto dentre eles e € composto pelos estudantes
que revelam ter desenvolvido competéncia e habilidades muito aquém do que seria esperado

para o periodo de escolarizacdo em que se encontram (Caed 2009);

« ELEMENTAR 1II — E composto pelos estudantes que demonstram estar iniciando um
processo de sistematizacdo e dominio das habilidades consideradas basicas e essenciais ao

periodo de escolarizagdo em que se encontram(Caed 2009).

« BASICO — E constituido pelos estudantes que demonstram ter ampliado o grupo de
habilidades tanto no que diz respeito a quantidade quanto no que se refere a complexidade
dessas habilidades, as quais exigem um maior refinamento dos processos cognitivos nelas
envolvidos (Caed 2009).

*DESEJAVEL — Que é composto pelos estudantes que avancaram significativamente e que,
na area de matematica, por exemplo, demonstram ser capazes de realizar tarefas que exigem
um raciocinio algébrico e geométrico mais avancado para a resolucdo de problemas, além de
desenvolverem habilidades que superam aquelas esperadas para o periodo de escolaridade em

que se encontram (Caed 2009).

Para Freitas (2007), as avaliacdes em larga escala desta natureza tém um papel
fundamental na identificagdo de fatores que possam interferir no desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes e no planejamento de acfes para melhorar este desempenho.
Entretanto Cronbach (1951) alerta que apenas um questionario ou um teste ndo sdo suficientes
para que se tenha uma avaliacdo mais eficiente de determinada situacdo, pois atrelada a
confiabilidade de um método esta também a analise dos dados.

Sob este mesmo prisma, Chizzotti (1998) acrescenta que, mesmo sendo
fundamental a organizacdo de resultados por niveis de proficiéncia, tanto para o

desenvolvimento de politicas educacionais quanto para analise dos resultados por elas
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produzidos, uma tentativa de padronizacdo de resultados ndo consegue reproduzir
fidedignamente um determinado contexto, pois ha uma relacdo dindmica, mesmo diante do
universo tedrico do conhecimento cientifico, entre 0 mundo real e o sujeito; existe uma
interdependéncia viva entre o sujeito e o objeto, ou seja, ha um vinculo indissocidvel entre o
mundo objetivo e a subjetividade do sujeito.

Por fim, Giardinetto (1999) lembra também de uma importante vertente de
producdo do conhecimento a ser considerada pela escola e pelos sistemas que a avaliam, que
reporta ao empirismo de Lock et al (apud Berkeley, 1992), quando destaca a necessidade de
sustento como um grande fator que motiva a producdo do conhecimento. Segundo ele, a vida
cotidiana é extremamente pratica e o pensamento a ela dirigido para a execucdo de uma
determinada atividade se apresenta em intrinseca singularidade. O conhecimento resultante
das experiéncias diarias na maioria das vezes é regido por uma légica que requer respostas
imediatas. Desta forma, tanto esta légica quanto esta dindmica ganham também contornos

basicamente economicistas (Berkeley, 1992).

1.3.2.ACORDOS INTERNACIONAIS, QUALIDADE DA EDUCACAO E
MELHORIA DAS ESCOLAS

A educagéo vista como direito humano fundamental, de acordo com Dias (2007,
p.441), tem sido discutida e regulamentada por varios documentos e, por conseguinte, tornou-
se tema cativo de campanhas de afirmacdo da legitimacdo de direitos da pessoa humana. Ela

elenca duas referéncias emblematicas dentro deste processo afirmagao:

* A primeira delas ocorre no século XVIII, no contexto da Revolugéo Francesa, sob a forma
da Declaracdo dos Direitos do Homem e do Cidaddo, admitida pela Convencdo Nacional
Francesa, de 1793, onde assegurava que: “ A instrucdo € a necessidade de todos. A sociedade
deve favorecer com todo o seu poder o progresso da inteligéncia publica e colocar a instrucéo

a0 alcance de todos os cidadados.”
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* A segunda ocorre dois séculos mais tarde, em 10 de dezembro de 1948, com a Declaracao
Universal dos Direitos do Homem adotada e proclamada pela Assembleia Geral da ONU,
reafirmando a partir do seu artigo XXVI, que:

“Toda pessoa tem direito a instrugdo. A instrucao serd gratuita, pelo menos
nos graus elementares e fundamentais. A instrucdo elementar serd
obrigatdéria. A instrucdo técnico-profissional serd acessivel a todos, bem
como a instrugdo superior, esta baseada no mérito”.

Para Libaneo (2010), este processo de acordos mundiais no campo da educacao se
reafirmou décadas depois surgimento de uma nova fase deste processo, iniciada pela
Conferéncia Mundial sobre Educacgéo para todos, realizada em marco de 1990, na Tailandia,
na cidade de Jomtien, onde foi proclamada a Declaracdo de Jomtien, demarcada pela
reestruturacdo do compromisso de ofertar educacdo como um direito fundamental de todos,
independentemente do género ou idade, no mundo inteiro. Esta garantia foi fundamentada e
estendida aos portadores de necessidades especiais através da Declaracio de Salamanca®?. Ele
complementa ainda que esta foi uma nova fase, de notdrio significado, demarcada por
conferéncias convocadas e patrocinadas pelo Banco Mundial'®; e ressalta ainda que, no Brasil,
0 Plano Decenal de Educacdo para Todos (1993), os Parametros Curriculares Nacionais
(1994), o PNLD* (1996), a LDB™ (1996), o FUNDEF* (1998), o FUNDEB!’ (2007) e
demais iniciativas desta natureza sdo resultados destas conferéncias e da busca pela melhoria
da qualidade da educacéo publica.

Concomitantemente, Dellors (1999, p.89), destaca quatro elementos fundamentais
para o desenvolvimento de uma educacao de qualidade, nomeadamente destacados pela ONU
como os “quatro pilares da educacao”, que sdo: aprender a conhecer; aprender a fazer;
aprender a conviver com 0s outros; e aprender a ser. Pilares estes que Costa (2001) viria

considerar como elementos essenciais para o desenvolvimento de uma educacdo integral.

11 ONU - Organizagéo das NagGes Unidas.

12 Declaragdo de Salamanca sobre principios, politica e praticas na area das necessidades educativas especiais, realizada na
cidade de Salamanca, Espanha, de 7 a 10 de junho de 1994.

130 Banco Mundial é formado pelo Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD) e a Associagdo
Internacional de Desenvolvimento (AID).

14 PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico.

15 DB - Lei de Diretrizes e Bases.

16 FUNDEF- Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizagdo do Magistério.

7 FUNDEB - O Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da
Educacéo.
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Onde, corroborando estas concepcdes, Cavaliere (2002) destaca que o papel das instituicGes
politicas dentro da escola e o proprio papel da escola como instituicdo politica versa o sentido
de garantir a ampliacdo das funcbes da escola, de forma a melhor cumprir um papel sécio-
integrador; porém desta que isso vem ocorrendo por forgosa obrigacdo da realidade, e ndo por
uma opcao do processo politico-educacional deliberado conforme os principios democréticos.
Todavia, a institucionalizacdo do fenbmeno pelos sistemas educacionais, que emerge nas
politicas publicas envolvera decisdes, isto ter& como base concepgdes e decisbes politicas
(Cavaliere, 2002).

No que diz respeito ao trabalho docente, Spanbauer (1996, p. 36) considera que a
qualidade educacéo se fundamenta sobre quatro segmentos que convergem no sucesso de uma

instituicdo de ensino, onde destaca que se ter como base:

« Filosofias de geréncia e ensino que focalizem medidas definidas de exceléncia e melhoria da
Qualidade;

* Metas que atendam ou excedam as expectativas de clientes internos e externos (alunos,
funcionarios, contribuintes e empregadores);

« Sistemas de satisfacdo do cliente e climas organizacionais que evitem erros e eliminem
defeitos;

* Decisbes baseadas em contribuicGes dos que estdo préximos aos alunos, utilizando dados

obtidos atravées de pesquisas e ndo adivinhagdes ou suposicoes.

Diante destes desafios existentes na educacdo brasileira, principalmente no que
diz respeito ao curriculo e a inclusdo social, e comparando as propostas presentes nos acordos
firmados com os discursos produzidos e a pratica propriamente dita, Torres (1996, p.127-128)
destaca que o pacote proposto pelo Banco Mundial e 0 modelo educativo dele decorrente, que
condiciona a chamada “melhoria da qualidade da educag@o”, principalmente no que diz
respeito aos setores menos favorecidos da sociedade e aos meios de producdo deles
provenientes, acabam contribuindo para os insucessos da acdo educativa e para proliferacéo
da mé qualidade e das desigualdades no sistema escolar. O que esta em jogo nao é
simplesmente uma questdo de cumprir metas, o que devem se discutir na verdade € quais 0s
impactos positivos ou negativos que estas metas podem trazer no que diz respeito aos

indicadores de qualidade (Torres,1996).
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Estes acordos, segundo a SEE (Pernambuco, 2012), se traduzem em alguns
documentos compostos por compromissos firmados entre estados, em parceria com 0S Seus
respectivos municipios, a Unido e o Banco Mundial, onde, sobre um regime de
Accountability'® (Schedler, 1999) os sistemas educacionais procuram meios de atender as
exigéncias previamente firmadas em troca de financiamentos no setor educacional. Com base
neste preceito a SEE destaca dentre estes marcos regulatorios de qualidade da educacdo dois
que constituem a base desta politica de responsabilizacéo, sao eles:

* O Acordo Objetivos do Milénio, regulamentado pela Conferéncia da ONU, em Nova York,
no ano de 2000, onde foram estabelecidas metas para reverter, a nivel mundial até o quadro de
extrema pobreza. Neste acordo foram estabelecidas oitos metas a serem cumpridas por todas
as nacOes, onde documento traz a segunda meta o objetivo de ofertar educacédo de qualidade

para todos (Pernambuco, 2012, p. 12).

* O Acordo de Metas Educativas 2021, firmado entre 22 paises latino-americanos, em
setembro de 2010, na cidade de Buenos Aires (Argentina), em favor da qualidade da
educacdo, cujas principais metas educativas sdo: comprometer a sociedade com educacao;
educar na diversidade; ampliar a educacao infantil; universalizar a educacdo basica; melhorar
a qualidade da educacdo e do curriculo escolar; favorecer a conexdo entre educacdo/trabalho —
ETP®®; oferecer a todos oportunidades de educacdo permanente; fortalecer a profissdo
docente; ampliar o espaco ibero-americano do conhecimento e fortalecer a pesquisa cientifica
(Pernambuco, 2012, p. 13).

Contudo, apesar destes significativos acordos trazerem consigo metas nobres do
ponto de vista social, cognitivo e econdmico, boa parte dos estudos educacionais nestas duas
ultimas décadas apontam para uma semelhanca muito grande entre as reformas educacionais
de varios paises do mundo, podendo-se inclusive notar suas fortes relacbes com as demandas
do capitalismo (Frigotto, 1998; Ferretti, Silva Jr.; Sales, 1999).

Sob este mesmo prisma, porém fazendo uma leitura mais direcionada ao ponto de

vista social, Névoa (2009, p.43-44) alerta para um dos grandes perigos dos tempos hodiernos,

18 Accountability - é um termo da lingua inglesa, sem tradugéo exata para o portugués, que remete a obrigacéo de membros
de um drgédo administrativo ou representativo de prestar contas a instancias controladoras ou a seus representados.

19 ETP — Ensino Técnico Profissional.
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que ele destaca como sendo uma “escola de duas velocidades”. Ou seja, por um lado uma
escola idealizada essencialmente como uma instituicdo de acolhimento social, para pessoas
menos favorecidas economicamente, com significativa énfase no discurso da participacdo
social e do desenvolvimento da consciéncia cidadd; por outro lado uma escola mais centrada
na aprendizagem e no uso das tecnologias, destinada a formar pessoas advindas de um
universo economicamente mais favorecido.

Diante dos pontos e contrapontos evidenciados anteriormente, Coraggio (1996)
acrescenta que, mesmo sendo de suma importancia o desenvolvimento de acordos
internacionais e o financiamento monitorado por parte do Banco Mundial dentro da esfera da
educacdo publica, € necessario se ter um grande cuidado com o desenrolar destas propostas,
principalmente no que diz respeito a0 modo economicista que se esconde por traz dos
objetivos educacionais.

Por fim, Coraggio (1996) destaca ainda que 0 uso de teorias demasiadamente
econbmicas, dissociadas de outros objetivos da acdo educativa contribui para introduzir e
institucionalizar valores decorrentes do capitalismo na esfera cultural. Segundo ele, o
processo de melhoria da educacéo e, respectivamente, das instituigdes que dela fazem uso, vai
muito além do simples calculo econémico para comparar custos e beneficios decorrentes das
diversas alternativas geradas por meio do ponto de vista social ou politico, pois atrelado a este
desenvolvimento também estd o fortalecimento da identidade cultural e a consolidacdo da

autonomia de um povo Coraggio (1996).
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CAPITULO II:
CURRICULO E DESENVOLVIMENTO CURRICULAR
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CAPITULO II: CURRICULO E DESENVOLVIMENTO CURRICULAR
21 O DESENVOLVIMENTO DA HUMANIDADE E SUAS NOVAS
IMPLICACOES SOBRE O CURRICULO

A globalizacdo da economia e os inumeros impactos dela decorrentes geram, no
mundo inteiro, paradoxos e rastros de exclusdo que se enraizam dentro da sociedade e séo
muito dificeis de serem dirimidos. Para Bourdieu (1983) estes paradoxos sdo resultados de
uma politica essencialmente proposital que faz uso de préticas desta natureza com intuito de
manter classes dominantes e mecanismos de controle. A dramaticidade atribuida a tragédia da
seca no nordeste brasileiro, conhecida como “industria da seca” ?°, por exemplo, pode ser
destacada como uma evidéncia muito contundente desta pratica performativa adotada por
muitas classes dominantes.

Para Ramos (apud Albuquerque Junior, 2000), em se tratando do povo sertanejo
que habita as areas mais aridas do Brasil, muitos conhecimentos, culturas e comunidades se
perderam ou foram sucumbidas por falta de compreensdo ou por uma intencionalidade de

ética questionavel, pois, segundo ele:

“(...) os nossos ficcionistas do século passado contaram tantas cenas esquisitas,
derramaram no sertdo ressequido tantas ossadas, pintaram o sol e o céu nordestino
com tintas tdo vermelhas, que alguns politicos, sinceramente inquietos, pensaram
em transferir da regido maldita para zonas amenas toda a populacéo da regido (p.
200).”

O que se desvelava deste cenario, para Ramos (1982), era muito mais uma
tentativa de lucrar com esta marginalizacdo, ou de tentar implantar uma cultura que ndo se
adequava aquelas comunidades, do que entender o modo de vida daquelas pessoas e 0s
conhecimentos adquiridos por geracdes durante os periodos de enfrentamento das mazelas da
seca. Entretanto, Wrege (2000) destaca que hoje os papéis se invertem, pois, a beira de uma
grande crise do consumo e abastecimento de agua nivel mundial, os conhecimentos

construidos por estes povos, que desenvolveram estratégias para conviver com a escassez de

20 Expressdo usada para destacar exploracdo de uma classe dominante que tira proveito dos impactos provocados
pela seca no nordeste brasileiro (Ferreira, Lucia de Fatima Guerra. Raizes da industria da seca: o caso da Paraiba,
1993).
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agua, podem contribuir para a construcdo de uma nova ideia de consumo mais consciente e de
desenvolvimento sustentavel.

Para Freire (1994) a escola deu tanta importancia a teorizacdo do conhecimento,
ao longo de sua historia, que acabou se esquecendo de olhar para as pessoas, suas aspiracoes e
0s desejos coletivos de suas respectivas comunidades, ou seja, deixou de ser viva de ter
significado real para muitos; ou, como também Ausubel (1963) destacou décadas antes,
esqueceu-se da importante influéncia que o sujeito tem sobre o meio. O construtivismo??,
corrente tedrica da qual estes dois autores fazem parte, trabalha basicamente com a crenca de
que o conhecimento é socialmente construido e as experiéncias vivenciadas neste processo de
construcdo podem promover valiosas experiéncias de desenvolvimento e, neste contexto, a
Matematica pode se beneficiar muito desta corrente teodrica para, aliada a outras ciéncias,
gerar importantes reflexdes neste cenario de incertezas sobre 0s novos rumos do
desenvolvimento da humanidade (Dante, 1992).

Segundo Melo (1999), estas questdes pontuais sobre 0s novos rumos da
humanidade e, consequentemente, da escola, pois ela passa a ser colocada dentro deste
contexto como a instituicdo responsavel por este desenvolvimento, foram muito importantes
para a educagdo brasileira na primeira década pds-ditadura®?. Principalmente no que diz
respeito as questdes curriculares, pois ela destaca que a pedagogia brasileira ficou quase 20
anos, entre as décadas de 60 e 70, sem olhar para as questdes curriculares, ou seja, sem
produzir conhecimentos nem pesquisas sobre o tema. Estas questdes, segundo a autora, sO
ressurgiram com discussfes mais direcionadas e com estudos especificos o tema curriculo e 0
processo de desenvolvimento curricular, a partir da década de noventa, impulsionadas por
compromissos firmados pelo Brasil e por outros paises, através de varios acordos
internacionais, tendo o desenvolvimento econdémico e social como foco principal destas
propostas (Melo, 1999).

Como um feedback ao que anteriormente foi destacado, Alves da Silva (2006)
destaca que a problematica do desenvolvimento, desde entdo, passou como uma das principais

preocupacles das sociedades e que se estende até os dias atuais. Para referido autor, este

2L Construtivismo: é uma corrente tedrica que busca explicar como a inteligéncia humana se desenvolve partindo
do pressuposto de que o desenvolvimento da inteligéncia é determinado pelas a¢cdes mutuas entre o individuo e o
meio. Elas tém como principais fundamentos as teorias da epistemologia genética de Jean Piaget e da pesquisa
socio-historica de Lev Vygotsky.

22 A primeira década pos-ditadura no Brasil, refere-se ao periodo de 1984 a 1994, periodo em que o pais passou
por grandes e importantes reformas constitucionais (Ciavatta, 2002).
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conceito é decorrente de multiplas visdes, muitas vezes até paradoxais, resultantes dos
diversos olhares que surgem sobre a globalizacdo e que colocam em extremos diferentes,
basicamente, os pontos de vista de dois grupos: sendo um deles detentor do poder e outro uma
grande massa que vive a mercé deste dominio; o desenvolvimento € visto hoje sobre véarios
enfoques e concepcBes, mas, diferentemente da época da ditadura, a participacdo social passa
a exercer um papel mais regulador, principalmente por meio da atuacdo dos Orgaos
colegiados, fruto dos novos periodos democraticos. Desta forma, Alves da Silva (2006) ainda
destaca que hoje o desenvolvimento passou a ser entendido pelos governos como uma
promessa do futuro, como um grupo de mecanismos capazes de promover o conforto, a
superacdo, a satisfacdo das necessidades humanas e a ampliacdo da sua liberdade. Mas

também, em linhas gerais, ele ainda alerta que:

“Com o advento da modernidade, o desenvolvimento tem sido interpretado como
progresso, como expressdo da capacidade racional, baseado na ciéncia e na
tecnologia, cujas finalidades sdo a ampliagdo das riquezas materiais e a geragéo de
bem-estar. “(Alves da Silva, 2006, p. 13)

Entretanto, Moreira (2010) alerta para o perigo dos modelos de desenvolvimento
fabricados e disseminados pelas esferas governamentais, pois, segundo ele, esta interpretacédo
dada para o desenvolvimento tem muitos aspectos comuns ao modelo de globalizacdo que
toma conta do universo capitalista. Por este motivo Alves da Silva (2006) acredita que a
concepgdo moderna de desenvolvimento encontra-se atualmente crise e que a promessa do
futuro, anteriormente destacada, foi realizada em poucos paises e apenas para uma parte da
humanidade. Os indices de desenvolvimento humano (IDH) dos paises, segundo ele,
delimitam as fronteiras da riqueza e da pobreza entre continentes, paises e suas respectivas
nacOes; até a propria degradacdo do meio ambiente € justificada e abrandada dentro dos paises
mais ricos, pois, com a venda de cotas de carbono entre na¢fes, determinam quem pode e
guem ndo pode explorar seus recursos naturais, e de que forma pode explora-los, como se a
prépria natureza do planeta reconhecesse fronteiras econdmicas no instante de langar suas
inevitaveis respostas a estes golpes ambientais que ela sofre diariamente (Alves da Silva,
2006).

Dentre as consequéncias mais evidentes desta forma nociva de globalizacéo,
Moreira (2010) destaca aquelas que, neste contexto, mais interferem na determinacdo do
curriculo escolar; sdo elas: o aumento das desigualdades econdmicas entre as nagdes e
também dentro delas; a extin¢do gradativa de universos autdbnomos de producdo cultural,
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através da determinacédo, decorrentes do mercado e da economia; e também a destrui¢do do
processo de producdo de fontes autdnomas de conhecimento capazes de confrontar, de forma
critica, estratégias dominantes e curriculos prescritos.

Diante desta discussdo e pensando nos desafios que surgem a cada dia, que vao
além do curriculo determinado e das imposi¢des dele provenientes, Candau (1996) alerta para
a complexidade da articulacdo entre igualdade e diferenca. Para tanto, ela defende a
incorporacdo da perspectiva da interculturalidade na producdo académica e nas praticas de
educacao em direitos humanos, destacando este estagio de evolugdo como um caminho eficaz
para tornar o curriculo mais humano e, consequentemente mais eficiente.

Entretanto, Torres (2001) alerta que até a propria escola, que na sua origem
deveria ser fruto de elementos democraticos, pode ser também objeto de exclusdo. Ele
fundamenta esta afirmativa destacando que nas sociedades tipicamente capitalistas a escola
justifica e produz desigualdades. Segundo ele, na busca destes objetivos, as instituicdes fazem
uso de diversos elementos, incluindo percursos escolares, comportamentos racistas, san¢oes
disciplinares, irrelevancia das matérias curriculares para a vida das pessoas, deficiéncias de
ensino e falta de eficacia unidades de ensino. Destaca ainda que por meio do autoritarismo
dos pais e o do autoritarismo da producéo e dos diversos usos do conhecimento cientifico, ou
seja, a escola reproduz relagcdes autoritarias, classistas, racistas e patriarcais, sendo assim, o
conhecimento pior si S0, na sua origem, consequentemente, ndo é produto democratico.

Morgado (2005) destaca a importancia da autonomia curricular para o sucesso da
educacdo atual e futura. Para o autor escola ndo esta conseguindo responder aos desafios do
presente, porque hd um grande abismo entre a informacdo que se produz e o conhecimento
gue se processa. Sob este mesmo prisma, Moura & Pereira (2006) destacam a necessidade de
se adotar novas politicas educacionais e criar espacos de debate no intuito de se promover
uma (re) significacdo do curriculo, onde exista um processo democratico de produgdo que
favoreca a instauracdo da autonomia a que o autor anterior se refere.

No entanto, mesmo diante de tantas transformacGes e desta necessidade de se
consolidar a autonomia curricular, Morgado (2005, p.9) acrescenta que os principios tidos
como norteadores destas reformas se consolidam através dos seguintes indicadores:
“igualdade de acesso e de sucesso educativos; reconhecimento da diversidade; valorizagdo
dos contextos locais; melhoria da qualidade do servigo educativo; obtencdo de melhores
resultados; informacdo eficaz sobre todo o sistema; tentativa de dizimar as desigualdades

culturais e sociais entre os estudantes”.
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Ele acrescenta ainda que, mesmo estando muitas dessas praticas apenas no campo
da retorica e do fato de as politicas publicas ocultarem outros interesses que incidem sobre 0
curriculo, o surgimento de novas tematicas (como: a autonomia e a descentralizacdo
educativas; a integragéo curricular; a abertura das escolas a0 meio social; e, principalmente, a
mudanca das préaticas curriculares dos professores) tém sido fundamentais para que a
qualidade e a eficiéncia dos curriculos escolares acelerem seu processo de evolugdo. Diante
das tematicas destacadas anteriormente, o referido autor pontua a valorizacdo dos
profissionais da educagdo como sendo elemento fundamental para o desenvolvimento eficaz
das politicas educacionais. Destaca ainda que a valorizagdo, sob este prisma, refere-se a
necessidade de compreender o professor, criar condi¢es para 0 seu enriquecimento cientifico
e profissional, viabilizar a melhoria efetiva das suas praticas curriculares, contribuindo assim
para a revitalizagdo da sua imagem social (Morgado, 2005).

No que diz respeito a autonomia curricular Hasen (apud Pereira & Moura, 2006)
caracteriza como sendo a descentralizacdo das propostas curriculares um caminho para que a
escola tenha liberdade de construir uma pratica pedagdgica mais adequada ao espaco
sociocultural onde a mesma se encontra inserida. Porém, Carneiro (apud Morgado, 2005)
alerta que a préatica educativa deve assumir seu papel social e democratico na sua maior
relevancia, preocupando-se ainda em ndo cair nas armadilhas de uma educacdo
mercantilizada.

Diante destas consideracgdes, Sacristan (1988) destaca que um projeto educativo
democrético deve agrupar as diversas faces da cultura, ao passo que também contempla o
desenvolvimento pessoal e social, as necessidades dos individuos para crescerem e evoluirem
em sociedade, bem como a destreza na formacdo e no desenvolvimento de valores e
habilidades consideradas fundamentais para a humanidade. Destaca ainda que este projeto
educativo é um dos elementos que comp&em o curriculo, porque ele vai muito além da mera
listagem de conteddos, pois precisa dialogar com a realidade e com os desafios da escola e das
comunidades por ela atendida para que de fato tenha sentido e possa promover as mudancas

almejadas (Sacristan,1988).

22 O CURRICULO DO ENSINO MEDIO, A ESCOLA DO SECULO XXI E
A NECESSIDADE DE CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO

Falar de curriculo para o Ensino Médio hoje é que uma questdo complexa e um

grande desafio para os governos de vérias na¢des do planeta, o Brasil ndo é o Unico pais
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dentro deste cenério que enfrenta estas questes tdo pontuais (Pereira & Moura, 2006).
Entretanto, de acordo com Melo (2012), ha paises como Alemanha, Estados Unidos, Nova
Zelandia e Japdo, por exemplo, que conseguiram avancar bastante nesta questdo, pois eles
apostaram em modelos de desenvolvimento curricular voltados a personalizagdo das
instituicdes de ensino, que permitem aos estudantes fazerem escolhas mediante as vocagoes
didatico-pedagdgicas de cada unidade escolar.

Para Sacristan (1998), uma das importantes missdes que a educagdo do futuro
devera ter é a dar opcBes de escolha para 0s jovens que ingressam no ensino médio, pois um
contato mais com exercicios de autonomia é fundamental para a formagdo dos mesmos nesta
faixa etaria. Segundo ele, o jovem precisa participar ativamente das escolhas que dizem

respeito ao seu futuro e fazer parte de processo continuo de construcao de conhecimento, pois:

“Um dos problemas que a escola precisa enfrentar é o artificialismo das
aprendizagens escolares, que se mantém muito dissociadas da aprendizagem
experiencial extraescolar dos alunos. Esse distanciamento se deve a propria selegdo
de contedos dentro do curriculo e a ritualizagdo dos procedimentos escolares,
esclerosados na atualidade (Sacristan, 1998, p. 71).”

Por outro lado, Costa (2001), alerta que na educacéo dos jovens o simples fato de
dar-lhes autonomia ndo garante o sucesso da aprendizagem, a experiéncia curricular dentro
deste contexto deve basear-se principalmente na preparacdo dos mesmos para fazerem boas
escolhas. Partindo deste pressuposto, Coutinho & Lisbba (2011) alertam que os modos de
producdo e de uso do conhecimento estdo em um ciclo de mutacdo cada vez mais veloz,
devido avanco ocorrido nos diversos recursos disponibilizados pelos veiculos de comunicacao
em massa, e 0s jovens na faixa etaria do ensino médio sdo muito influenciados por estas
mudancas.

Corroborando este pensamento Raitz & Petters (2008) relembram o compromisso
que escola deve ter de preparar seus estudantes para lidarem com situacdes inéditas. Por este
motivo Smole (2010), destaca que um curriculo ndo pode ser visto atualmente s6 como uma
grade de disciplinas ou como um conjunto de expectativas de aprendizagem. A autora
pondera que ha coisas que sdo comuns as escolas, dentro &mbito curricular, mas ha também
coisas que sdo da cultura de cada instituicdo e do espaco no qual a escola esta inserida.

Para Dorziat (apud Pereira & Moura, 2006), a escola quando a escola ndo leva em
consideracdo tais fatores, acaba exercendo um papel de reprodutora de significacbes que

visam o0 desenvolvimento de uma sociedade cada vez mais uniforme e padronizada.
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Acrescenta ainda que, por natureza, esta escola estd fadada a realizar este papel devido ao fato
de ser uma das principais instituicdes que constituem a rede de relacGes sociais. E acrescenta
ainda que mesmo diante resisténcia de incorporar dentro si elementos curriculares mais
democréticos, a escola reviu sua postura nas Gltimas reformas pedagdgicas, por ja ndo mais
suportar o descontrole ante as diferencas (Dorziat apud Pereira & Moura, 2006).

Diante destas concepcdes Apple (1991) chama atencdo para a necessidade de
incorporar ao curriculo os elementos tecnologicos que véo se aperfeicoando e mudando a
relacdo das pessoas com as formas de produgéo, socializacdo e uso do conhecimento. Sob este
ponto de vista, ele destaca que em decorréncia das ultimas reformas pedagogicas, o curriculo
em si passou a ser visto de maneira mais flexivel e adaptavel as realidades locais, porém sem
perder o foco nas questbes cientificas e nas formas de contextualizad-la. Com base neste

pressuposto, destaca ainda que:

“A nova tecnologia ndo € apenas um aparato de maquinas e 0 seu consequente
software. Representa uma forma de pensamento que orienta a pessoa a abordar o
mundo de uma forma particular. Os computadores envolvem formas de
pensamento que ao abrigo das atuais condi¢Ges educacionais sdo essencialmente
técnicas. Quanto mais a nova tecnologia transforma e modela a sala de aulas a sua
prépria imagem, mais a Idgica técnica se substituird a compreensao politica critica
e ética. O discurso na sala de aulas centrar-se-a mais na técnica e menos na
substancia.” (Apple, 1991, p. 12).

Com a mudanca nas condic¢des de vida das pessoas, a tecnologia e 0s demais
avancos mencionados anteriormente, a escola foi perdendo aquele velho posto de Unica
institui¢do detentora das “verdades cientificas” e passou a assumir uma postura mais racional
diante deste processo (Coutinho & Lisbda, 2011). Essa busca constante em tentar criar estes
canais de didlogo e reformular as maneiras de se relacionar com o conhecimento, tentar
humanizar a pratica educativa e discutir os desafios da acdo docente, denota uma necessidade
definida por (Pereira & Moura, 2006) como (re) significacdes do curriculo.

Ao enfatizar que estas mudancas provocaram profunda reflexdo sobre a funcdo da
escola nos tempos hodiernos, e no futuro, ndo esté aqui desconsiderando o papel da formacao
erudita na vida das pessoas (Lynch, 1989; Ortiz, 1996). Nos moldes atuais, a flexibilizacdo do
curriculo deve servir para aproximar a ciéncia do meio, ao passo que o meio também deve
aproximar-se da ciéncia; caso contrario, ocorreria apenas uma mera aproximacao linguistica
que, diante de tantas transformacdes, ndo conseguiria ratificar o verdadeiro sentido que tem o
conhecimento cientifico nos espacos cultural e pedagogico em que 0 mesmo se desenvolve e é
aplicado (Canclini, 2001; Edgar & Sedgwick, 2003).
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Para Tardif (2002) o professor tem papel fundamental na consolidacdo do
processo anteriormente destacado, principalmente porque esta nas méos dele e na esséncia do
seu trabalho a constante busca pelo dominio dos saberes curriculares necessarios para que a
evolugéo das ciéncias ocorra. Sob este ponto de vista, ele destaca ainda que esses saberes séo
essenciais para que as reformas curriculares sejam consolidadas dentro das escolas de forma
autbnoma. Por este motivo, eles sdo constituidos pelos discursos, objetivos, conteudos e
métodos a partir dos quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por
elas definidos e selecionados como modelos da cultura erudita e de formacdo para a cultura
erudita (Tardif, 2002).

De acordo com Sanches (2006), seria possivel dizer que estes elementos que
compdem o curriculo, por sua vez, devem dialogar com o projeto educativo da instituicéo.
Onde se poderia considerar o curriculo como uma estrada a se percorrer para que se chegue a
um determinado estagio de aprendizagem e erudi¢do, e o projeto educativo como as formas
com que este caminho serd percorrido. Ele destaca que o projeto educativo, consolidado e
representado através do curriculo, constitui um conjunto de referenciais tedrico-
metodoldgicos que auxiliam na superacéo dos desafios enfrentados. Ndo sdo documentos de
moda nem de dominio dos dirigentes. Sdo norteadores do trabalho que garantem a unidade
dos profissionais envolvidos com 0 mesmo.

Todavia, apesar de Sanches (2006) se referir ao projeto educativo, ele recorre a
expressdo “tedrico-metodologico”, o que reforca a ideia de um curriculo voltado para o
didlogo, que constitui o espaco democratico de elaboragdo do mesmo, mas que também
reconhece a necessidade de embasamento tedrico (ciéncia propriamente dita) e constante de
reformulacéo e (re) significacao.

Com base neste mesmo pressuposto, Dellors (1999) desta que toda pratica capaz
de aproximar a escola da sociedade e fazer a comunidade perceber-se como parte integrante
dela é fundamental para sucesso da acdo educativa e o curriculo deve trazer, na sua esséncia,
0 propdsito atender estes principios. Segundo ele, na sociedade atual mesmo impregnada
pelas imposicdes do mundo capitalista, a educacdo assume papel cada vez mais
imprescindivel no processo de desenvolvimento econdmico e social. Diante desta constatacéo,
ele destaca ainda que proprio conceito de educagdo vem sendo revisto e ampliado, assumindo
uma perspectiva processual que ndo se encerra ao final da escolarizacdo, mas se prolonga ao
longo da vida do individuo para permitir que ele possa responder aos desafios da

provisoriedade do conhecimento num contexto em constante mudanca.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 56



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

Para Silva (1999), a compreensdo do curriculo atualmente precisa ser vista através
de uma perspectiva das teorias pos-criticas. Ele destaca que a principal contribuicdo deste
grupo de teorias criticas consiste na mudanca da forma de enxergar os impactos promovidos
pelas transformacgOes sociais, que interferem diretamente no desenvolvimento curricular
(Silva, 1999).

Para Smole (2010) o curriculo deve ser visto como uma construcdo cultural
composta ndo sO por aquilo que se ensina nas suas disciplinas, mas também por todas as
formas de aprendizagem e habilidades que se deseja que os estudantes adquiram. Sendo
assim, o curriculo tem significados que vdo muito além daqueles com os quais as teorias
tradicionais nos confinaram, ou seja, deve ser visto curriculo como um territério onde se
consolida de forma democratica a verdadeira relacdo de poder, que faz deste um documento
de identidade com a finalidade primordial de promover o desenvolvimento integral (Silva,
1999).

23 ETNOMATEMATICA: CONCEITO E RELACOES EXISTENTES
ENTRE A VIDA SOCIAL E O USO DO CONHECIMENTO MATEMATICO

Os aspectos culturais de um determinado grupo social influenciam diretamente e
indiretamente no uso que determinada sociedade faz acerca do conhecimento matematico,
esta ¢ uma importante constatacdo teorica feita por D’Ambrosio (1998) e muito bem
reconhecida atualmente no meio académico. A relacdo entre cultura e produgdo do
conhecimento matematico tem sido um dos seus mais importantes objetos de estudo e ajudam
a entender no &mago o processo de surgimento de uma nova ciéncia denominado por este
tedrico como Etnomatematica (D’ Ambrosio, 1998).

Todavia, ao analisar o processo de surgimento de uma ciéncia de origem cultural
ndo se pode garantir que todos 0s aspectos que compdem a mesma fagcam parte de um sistema
harmonioso de ideias e com periodos bem distribuidos; pois, no universo da cultura popular, é
comum a ocorréncia de movimentos de idas e vindas, com rupturas de paradigmas, que sdo
frutos da construcdo constante de conhecimentos a partir do contexto natural, social e cultural
dos individuos que constituem cada sociedade (Canclini, 2000).

Dentro deste movimento assistematico de constru¢cdo de conhecimentos,
D’Ambroésio (1998) destaca que € possivel estabelecer elos entre a importancia da

etnomatematica como ferramenta de contextualizacdo do conhecimento e as proposicdes de
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dois grandes tedricos da aprendizagem: Piaget (1978), que, com a suas abordagens sobre a
existéncia do “Conhecimento Prévio”, alerta para o fato de que toda pessoa (seja adulto ou
criangca) ao ingressar na escola traz consigo conhecimentos do contexto social e de suas
experiéncias de vida que devem servir como ponto de partida para as a¢cdes pedagdgicas para
ela desenvolvidas; e Ausubel (1973) com a “Teoria da Aprendizagem Significativa”,
destacando a importancia do uso do conhecimento cientifico no cotidiano, de criar canais de
contexto entre o conhecimento formal presente nos livros e o conhecimento usual presente no
contexto social para que a aprendizagem seja de fato consolidada.

Trazendo as supracitadas teorias para o campo da matematica D’ Ambrosio (1998,
p. 05) destaca elementos etimoldgicos que podem contribuir significativamente para se chegar

a um conceito mais formulado de “Etnomatematica’:

“Etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cultural, e,
portanto, inclui consideragbes como linguagem, jargdo, cdédigos de
comportamentos e simbolos; matema é uma raiz dificil que vai na direcdo de
explicar, de conhecer, de entender, teoria; a tica vem sem ddvida de tchne, que é a
mesma raiz da raiz de técnica.”

Desta forma, Etnomatematica pode ser definida como uma ciéncia que procura
entender a l6gica da compreensdo do conhecimento matematico empirico, correlacionando
formas de operar o mesmo de acordo com as especificidades de diferentes culturas
(D’ Ambrosio, 1998).

De acordo com Dante (2005, p.7-8), este processo de construgdo de
conhecimentos é muito importante para a humanidade. Para ele, isso fica evidente com o
estudo dos sistemas de numeracao desenvolvidos pelas civilizages antigas, pois o raciocinio
gue envolve os mesmos € bastante parecido pela ideia de ordem e agrupamento, porém se
difere pela simbologia que esta intimamente ligada aos aspectos culturais. Acrescenta ainda
que este fato pode ser facilmente evidenciado através dos escritos cuneiformes dos antigos
povos sumérios e pelos hierdglifos dos antigos povos egipcios, comparando a escrita com
simbolos em forma de cunha sumeriana e combinacdo de simbolos e figuras da civilizacdo
egipcia é possivel encontrar varios sistemas de contagem semelhantes que se diferem apenas
pela sua representagdo. Se na antiguidade, onde 0s povos viviam praticamente isolados isso
era possivel, imagine nos dias de hoje com a nova era da comunicagdo como isto nao seria

possivel?
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Todavia, ndo se pode esquecer que a etnomatematica €, apesar da sua elasticidade,
uma das multiplas variedades de etnociéncia que ainda existem e sobrevivem nos tempos
hodiernos. Entretanto, as varias informacdes acerca do tema etnociéncia, que datam do inicio
do século XX, bem como as terminologias adotadas para as referidas tematicas, sdo bem
diferentes das utilizadas na atualidade para compreender o conceito de Etnomatematica
(Nobre, 2002).

Como ja fora antes mencionado, o prefixo etno se refere a Etnia, ou seja, a um
grupo de pessoas de mesma cultura, lingua propria, ritos préprios, dentre outros fatores. Cada
etnia constroi a sua propria leitura de mundo e esta maneira de lidar com este universo deriva
sua etnociéncia. Portanto, cada grupo social desenvolve sua etnociéncia. Na mesma
proporcdo, o termo matema refere-se ao sentido de explicar, de conhecer, de entender os
fendmenos e o mundo. Enquanto, por outro lado, o sufixo tica deriva do significado de
técnica, de arte, de habilidade. Portanto, etnomatematica poderia ser aceita como a arte ou
técnica de explicar, de conhecer, de entender o conhecimento matematico nos diversos
contextos culturais (D’Ambrosio, 1998, p. 9).

Um dos caminhos mais pertinentes para se chegar a compreensdo dos
supracitados conceitos e, em consequéncia disso, dar melhor significado ao conhecimento
matematico atual é a propria Histdria da Matematica, que durante muitos anos desprezou toda
e qualquer visdo gque ndo derivasse do modelo matematico europeu. Toda gama de saberes
que ndo se enquadrava no modelo europeu ndo era admitida pelas elites como conhecimento
cientifico. Desta forma a prdpria matematica foi produzindo uma linguagem universal, mas
seu verdadeiro sentido acabou sendo maculado para boa parte das comunidades que ndo se
adequavam ao modelo e a supracitada 6tica (Nobre, 2002).

Em principio, este fator causou muitos entraves no desenvolvimento da
matematica enquanto ciéncia. Pois a visdo eurocéntrica despreza o fato de que todas as
pessoas, todos os povos, em diferentes culturas, possuem formas de lidar com o conhecimento
matematico que lhes sdo proprias. Sejam eles grupos indigenas do nordeste brasileiro, sejam
comunidades agricolas do interior do Brasil, sejam moradores dos grandes centros urbanos,
todos produzem e se utilizam de alguma forma de conhecimentos matematicos. Entretanto,
estes conhecimentos estdo fortemente ligados as praticas, vivéncias, e as necessidades de cada
um destes grupos em questdo, o que é perfeitamente compreensivo (Borges, 2010).

De acordo com D’Ambrosio (1998, p. 6), o cotidiano esta impregnado de saberes e

fazeres proprios da cultura. A todo instante os individuos estdo comparando, classificando,
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quantificando, medindo, explicando, generalizando, inferindo e de algum modo avaliando;
usando assim 0s instrumentos materiais e intelectuais que sdo préprios a sua cultura. Desta

forma, ele destaca que:

“Outros sistemas culturais desenvolvem técnicas, habilidades e préticas de lidar
com a realidade, de manejar os fendmenos naturais, e mesmo de teorizar essas
técnicas, habilidades e praticas de maneira distinta, embora os meios de fazer isso
encontrem uma universalidade decrescente hierarquizada de processos de
contagem, medicGes, ordenacdes, classificacfes e inferéncias.”

As raizes culturais que compdem a sociedade sdo tdo variadas e diversas quanto a
diversidade de relagdes sociais presentes na mesma (Canclini, 2001). A etnomatemaética, por
sua vez, é uma forma cultural muito diferente que tem suas origens num modo de trabalhar
guantidades, medidas, formas e operacdes, caracteristicas de um modo de pensar, de
raciocinar e de seguir uma ldgica localizada num sistema de pensamento (D’Ambrosio, 1985).
Em sintese, tudo o que é do dominio da Matematica Elementar obedece a dire¢cbes muito
diferentes ligadas ao modelo cultural ao qual pertence o individuo. E estas pertinentes vises
serviram para quebrar muitos paradigmas acerca da educacdo matematica. A etnomatematica

teria entdo como fundamento:

“(...) A Matematica que é praticada por grupos culturais especificos, tais como
sociedades tribais, grupos profissionais, criancas em certa fase de
desenvolvimento,(...) e assim por diante. Sua identidade depende em grande parte
dos interesses, motivacOes, e de certas normas e jargdes que ndo pertencem ao
dominio da Matematica Académica (D’Ambrosio, 1985, p. 32-33).”

De acordo com Barbosa (2004, p. 4), pensar no uso da matematica no cotidiano e
aplicad-lo como instrumento didatico é um importante caminho para dar mais sentido a
compreensdo desta ciéncia. Para ele Modelagem Matematica é uma forma muito pertinente de
fazer com que isso aconteca e existem diferentes maneiras de organizar e conduzir estas
atividades no ambiente escolar, desde apresentar uma situacdo-problema formalizada até
solicitar que os estudantes as formulem a partir de temas genéricos por eles sugeridos. Ha,
segundo o mesmo, dois aspectos fundamentais para este tipo de atividade: o primeiro é que
elas devem se apresentar como situacdes-problema para os alunos, ou seja, eles ndo devem
possuir esquemas prévios para aborda-las, mas terdo que demandar certo esforgo intelectual
resolvé-la; j& o segundo faz mencdo ao fato de que estas atividades devem simular ou

pertencer ao mundo e a vida das pessoas, ou seja, deve envolver dados empiricos e reais.
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24 A ETNOMATEMATICA NUMA CONCEPCAO ANTROPOLOGICA E
SUA RELACAO COM O DESENVOLVIMENTO DAS CIVILIZACOES

A etnomatematica, segundo D’Ambrosio (1998, p.15) se apresenta como um
conjunto de instrumentos grande importancia para muitos povos, letrados e ndo letrados, ao
longo da historia da humanidade. Para ele, esta importancia pratica pode ser evidenciada nos
métodos de calcular o tempo, afim de que se possam predizer as idas e vindas das estagdes, 0
crescer e 0 minguar da lua, a migragéo dos animais, o transbordar e o refluir dos rios e assim
por diante.

Sob este ponto de vista, Giardinetto (1999, p. 6) ressalta a necessidade
compreender que o conhecimento no cotidiano € um conjunto de elementos fragmentarios que
se manifesta segundo uma ldgica conceitual que € prdpria as exigéncias de toda a vida
cotidiana. Segundo ele, esta ldgica conceitual estd intimamente adequada aos objetivos
pratico-utilitarios, que respondem eficazmente as necessidades do cotidiano e, desta forma,
pode ajudar a entender elementos sdcio-antropoldgicos que ddo embasamento as diversas
areas do conhecimento cientifico.

Ainda sobre este mesmo enfoque, D’ Ambrdsio (1998, p.15) exemplifica esta ideia
destacando que todo povo pré-letrado tem um método de calcular o tempo, embora esse
método, entre alguns, seja mais sofisticado do que entre os outros. Acrescenta ainda que, no
que diz respeito a medicdo dos ciclos temporais, a maneira mais simples de fazé-la é observar
a relacdo entre o aparecimento de dois acontecimentos que se sucedem com alguma
regularidade. Evidenciando, por exemplo, que quando certas plantas florescem algumas
espécies de animais também comecam a aparecer e que cada acontecimento vai
desencadeando outros em seguida. Desta forma, ele acredita que esta légica de perceber o
mundo por meio de reagdes cognitivas, cada vez mais dissociadas das reacdes instintivas, foi
um grande passo para o surgimento e desenvolvimento da civilizagéo.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997, p.23) a matematica
moderna, tem surgimento na antiguidade por necessidades da vida cotidiana, com o tempo ela
foi constituindo um imenso sistema de variadas e extensas disciplinas; por este motivo, como
as demais ciéncias, reflete as leis sociais e serve de poderoso instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio da natureza.

De acordo com Mol (2013, p. 13) 0 processo de contagem parece ser a n0gdo mais

simples dentre 0 grupo de conhecimentos que compde a matematica. Para ele as primeiras
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representaces numéricas provavelmente ocorreram muito cedo na historia do homem, talvez
bem antes da prépria escrita. Entretanto, ele acredita que o desenvolvimento da matematica
nem sempre apresenta tracos logicos de evolucionismo (Morgan, 1877) que justificam o ciclo
evolutivo deste processo. Ja que os povos coletores de alimentos pareciam ter pouquissima
necessidade dos nimeros em sua existéncia e em suas atividades cotidianas e, por este
motivo, € muito provavel que as condi¢cBes que atualmente prevalecem entre 0S povos
coletores de alimentos pré-letrados, na era contemporanea, sejam muito semelhantes as
condigdes que existiam entre estes povos na antiguidade.

Nas sociedades pré-letradas quase ndo h& necessidade de formas precisas e
mensuracdo linear. Quando esta necessidade surge, neste contexto, € costume o uso das
dimens@es do préprio corpo, como, por exemplo: a medida do antebraco, da porta do cotovelo
a extremidade do dedo médio, como unidade de comprimento; ou a distancia entre a ponta do
polegar esticado e a ponta do dedo minimo esticado (palmo) - aproximadamente igual a
metade do comprimento do antebraco; ou ainda a distancia entre a ponta do dedo indicador e
a ponta do polegar (chave) - igual a, aproximadamente, um terco do comprimento do
antebraco; ou ainda o comprimento do pé; a largura da palma da mao; a largura do dedo (que
continua a ser uma medida usual da medicina moderna). Desta forma, nas sociedades onde
este uso foi se tornando frequente, estas medidas foram se padronizando. O comprimento do
antebraco, por exemplo, converteu-se no cubico, ou cdvado, e quatro cubicos em uma braga, e
assim por diante (Cavalcante Lima & Nascimento, 2006).

De acordo com Mol (2013, p.43) os gregos da antiguidade sdo exemplos de
povos que contribuiram significativamente para o desenvolvimento da matematica, e,
consequentemente, das civilizagdes modernas, assim como 0s egipcios, hindu-arabicos,
fenicios, mongois, etc. Porém, ele destaca que, mesmo com a falta de tantos registros
histéricos que possibilitem a andlise detalhada deste processo de desenvolvimento, é possivel
notar, dentro das poucas e valiosas fontes existentes, a intima relacdo que estes conhecimentos
tinham com a prética e talvez esta seja a propria justificativa deste processo de evolucao.

Nas suas atividades diarias, para medir volume, por exemplo, 0 homem usa 0s
recursos que lhes sdo disponiveis, ou seja, recipientes que lhes sdo familiares de toda
natureza, desde conchas, cuias, Xxicaras, pratos, colheres, até cestos, canoas, etc. A
padronizacdo do uso destas medidas é que torna entendiveis as quantidades que elas

representam (D’ Ambrdsio, 1998).
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Ha diversos exemplos no meio cientifico que atestam este processo. O petroleo
medido através do barril?3, por exemplo, é uma lembranga de que este produto, ndo por mero
acaso, no inicio da sua producdo, era transportado em barris. Desta forma, as medidas de
comprimento ganharam contornos muito particulares em cada regido, e 0 mesmo
conhecimento que faz a determinagéo da altura de um avido ser dada através da unidade “pé”,
envolve o mesmo raciocinio desenvolvido pelo homem do campo para medir terrenos em
“bragas” e “tarefas”, ou para criar um sistema de cereais que era bastante difundido no Sertao
de Pernambuco, por exemplo, o “sistema saca, cuia e litro” (Cavalcante Lima & Nascimento,
2006).

Sendo assim, no que diz respeito ao ensino da matematica, percebe-se que a ideia
de utilizar o contexto social e cultural como forma de producdo de conhecimento estd muito
bem fundamentada nos Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (Brasil, 2000, p.
43), quando indica que critério central para o ensino da matematica é o da contextualizagdo e
da interdisciplinaridade, ou seja, € o potencial que um tema tem de permitir conexdes entre
diversos conceitos matematicos e entre diferentes formas de pensamento matematico, ou,
ainda, a relevancia cultural dos conceitos envolvidos, tanto no que diz respeito as suas
aplicacdes dentro ou fora da matematica, como a sua relevancia histérica no desenvolvimento

desta ou de outras areas da ciéncia.

2.5 DESENVOLVIMENTO CURRICULAR NO ENSINO DA
MATEMATICA E NOVAS CONCEPCOES DO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DESTA CIENCIA

Depois do grande processo de mudanca ocorrido na educacao a partir do inicio da
década de 70, principalmente pelo surgimento de novas tendéncias pedagdgicas decorrente
das abordagens epistemologicas propostas por Piaget (1970), surgiram, entre os educadores e
tedricos matematicos daquela época (Giovanni & Bonjorno, 1974; Dante, 1980; Husserl,
1970; Imenes, 1987), varias correntes educacionais que influenciaram diretamente na
construgdo de novas tendéncias no ensino da Matematica. Tais concepgdes tinham, pelo

menos, um componente semelhante: a forte reacdo contra a existéncia de um curriculo comum

23 BARRIL — unidade comercial de medida de volume do petréleo, que corresponde a um volume de
159 litros.
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e contra a maneira imposta de apresentar a matematica numa s6 visdo, como um
conhecimento universal e caracterizado por divulgar "verdades absolutas” (Bicudo et al.,
2005).

Além de perceberem que ndo havia espago na educacdo tradicional para a
valorizacdo do conhecimento que o aluno traz para a sala de aula, proveniente do seu meio
social, estes educadores e tedricos matematicos voltaram seus olhares para outros processos
de construgdo de conhecimento que podia ser elucidado através de situacdes e personagens do
cotidiano dos estudantes, como: o do vendedor de rua, das brincadeiras, dos pedreiros, dos
artesdes, dos pescadores, das donas de casas nas suas cozinhas, etc. ( Pais, 2001).

Deste processo de reelaboracdo curricular nascem alguns termos, tipicamente
metaforicos, para designar esta matematica e diferencia-la daquela estudada até entdo no
contexto escolar. Por conseguinte, estes termos se fundamentam num periodo de reelaboracéo
cientifica que comeca a servir como divisor de 4guas no desenvolvimento da matematica, pois
os curriculos escolares comecaram a admitir a etnomatematica como um poderoso
instrumento de aprendizagem e de inclusdo social (D’ Ambroésio, 1985).

De acordo com a andlise das publicagdes e teorias, desenvolvidas no supracitado
periodo acerca deste tema, perceber-se que ainda had um vasto campo de estudos a ser
explorado, pois toda esta diversidade de saberes que desperta a ideia de “etnomatematica” se
fundamenta nas véarias maneiras com que cada grupo social opera com as ciéncias exatas
(D’Ambrosio, 1998). Ainda sob este mesmo prisma, outro aspecto muito interessante a ser
tratado como elemento de desenvolvimento curricular € a gama de conhecimentos que é
transmitida geracdo apds geracdo e que vado sofrendo certas adaptacbes com o passar dos
tempos, (Apple, 2001).

Ndo se diferindo das demais civilizagbes, o homem sertanejo também
desenvolveu um conhecimento matematico bastante interessante, que pode facilitar a
compreensdo de diversos conceitos e subsidiar a pratica pedagdgica da supracitada ciéncia,
uma vez que estes saberes sdo concretos e fazem parte do convivio dos adultos, jovens e
criancas sertanejas. Um sistema adotado durante muito tempo para medir cereais em muitas

cidades do sertdo nordestino, e bastante difundido no municipio de Tacaratu - PE, era o
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sistema da “saca, cuia e litro?*”. Sistema este que possui uma interessante relagio matematica
a ser analisada (Cavalcante Lima & Nascimento, 2006).

Outra area de estudo bastante rica em conhecimentos ethomatematicos é a forma
com que pedreiros, carpinteiros e agricultores fazem célculos estimativos para dividir o
trabalho, para fazer contratos (as chamadas “empreitas”) e para ndo desperdicar materiais
durante a realizacdo dos trabalhos. Ainda relacionado a esta tematica, outro processo bastante

logico ¢ utilizado pelo homem sertanejo para calcular areas de terra em “bracas®” e

“tarefas?®”

, pois as ideias geométricas presentes neste processo podem abranger conceitos sao
muito importantes o ensino da geometria (Cavalcante Lima & Nascimento, 2006).

A forma com que os feirantes, muitos destes analfabetos ou semianalfabetos,
fazem estimativas de peso dos produtos, calculam precos, lucros, passam troco, fazem
calculos aritméticos com uma precisdo e eficiéncia de fazer inveja a muitos universitarios é
também um objeto de investigagdo bastante interessante que muitos pesquisadores,
educadores e estudiosos ignoram ou desconhecem (Carraher, Carraher, & Schliemann,1988).

Estes e muitos outros saberes populares podem ser utilizados como instrumentos
pedagogicos pelo professor de ciéncias exatas e podem facilitar bastante a compreensdo de
conceitos matematicos vivenciados na escola desde 0s anos iniciais até as séries mais
avancadas da Educacdo Basica. Isso, quando bem aproveitado, pode gerar riquissimos
momentos de aprendizagem, pois estes educando estudam o que esta presente nos livros, mas
estdo em contato direto com estes conhecimentos que poderiam sofrer uma transposi¢ao
didatica e serem aproveitados na sala de aula (D’ Ambrosio, 1985).

Por outro lado, boa parte dos livros didaticos esta fadada a trabalhar com uma
realidade muito diferente daquela vivida pelas criangas e jovens sertanejos, a maior parte
deles cria um contexto de aprendizagem adequado a estudantes de grandes centros urbanos.
Este recurso pedagdgico torna-se bastante perigoso quando ndo leva em consideracdo o
contexto social, pois elimina muitos elementos que fundamentam a aprendizagem, entre elas a
mais importante de todas: a capacidade de enxergar no contexto sociocultural aquilo que se

aborda no universo cientifico (Cavalcante Lima, Nascimento & Santos, 2006).

24 Sjstema de medidas de volume realizadas com uma saca e caixas cibicas de madeira, onde uma saca mede seis
cuias e uma cuia mede dez litros.

%5 Medida de comprimento adotada pelos sertanejos, equivalente a 2,22m.
% Medida de area adotada pelos sertanejos que equivale a 1/3 de um hectare.
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CAPITULO IlI:
PRATICA DOCENTE
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CAPITULO I11: PRATICA DOCENTE

Por mais que se tenha mais tecnologia avancada, por mais que se criem e se
reelaborem novos padrdes de desenvolvimento, a pratica docente ¢, segundo Gadotti (2000),
um dos fatores que mais contribuem para o sucesso da aprendizagem escolar, pois é atraves
dela que o conhecimento ganha forma e é também por meio da mesma que se podem
estabelecer elos entre a ciéncia e os saberes socialmente construidos. Na visdo deste autor,
uma boa pratica educativa pode contribuir significativamente para o desenvolvimento de uma
sociedade, pois ele defende que o acesso a uma educagdo de qualidade € um importante
indicador de ascensao social para um individuo.

Ao referir-se a préatica docente, Zabala (1998) destaca que este tema esta ligado
basicamente ao processo que envolve as técnicas de ensinar. Ou seja, refletir sobre este tema
remete ao pensamento pratico, entretanto, o fato de relacionar-se ao pensamento pratico (o
fazer) ndo dispensa o uso de elementos tedricos que possam auxiliar esta pratica (o refletir).
Por outro lado, o autor destaca que é preciso avancar ainda mais no estudo de experiéncias
educativas exitosas e buscar meios de desenvolver pesquisas relacionadas ao tema.

Partindo deste pressuposto, percebe-se a acdo pedagdgica de teorizar métodos e
técnicas de ensino é fundamental para que haja um redimensionamento da pratica educativa
de forma holistica dentro do processo de ensino-aprendizagem. Pensar na pratica educativa
sob o prisma de uma cosmovisdo torna-se fundamental nos dias de hoje, pois maioria dos
modelos tradicionais de ensino esta estagnada e, por esta razdo, ja ndo se enquadra mais na
funcdo multifocal e transdiciplinar que tem a educacao atualmente (Zabala,1998).

Diante destas constatacGes, percebe-se que a acdo de ensinar, reportada a
conceitos e praticas meramente tradicionais, mesmo ndo se enquadrando mais no contexto da
escola atual, ainda ndo foi totalmente extinta. Pois a ideia totalmente construtivista de que o
professor é apenas um mero facilitador do processo educativo também ndo traduz
fidedignamente a importante missdo exercida pelos profissionais da educacéo, visto que as
situacOes de conflito que estes professores vivem diariamente, somadas ao desafio de dar
significado aos conceitos, competéncias e habilidades que se pretende formar, perpassam a
simples funcéo de facilitar a aprendizagem e se estende atraves da necessidade de ser exemplo
de comportamento e das posturas que se deseja construir (NOvoa, 1997).

Por este motivo, a missdo docente, no mundo contemporaneo, passou a ser uma

acao itinerante, ndo ha mais modelos prontos e acabados de ensinar que consigam atender as
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todas as demandas do mundo atual. Sendo assim, falar de préatica docente hoje é falar de acao
continuada de reflexdo, reformulacéo e producéo de novas formas de conhecimento. Ou seja,
é referir-se a um processo de constantes construcdes e em sintonia ndo sé com as tendéncias,
mas também com os contextos do ambiente onde a escola esta inserida. Assim como um dos
objetivos de qualquer bom profissional consiste em ser cada vez mais competente em seu
oficio, é impossivel se falar em competéncia docente hoje sem referir-se a capacidade de ler e
entender as mudancas do mundo e também de utilizar estas transformacdes como elementos
capazes de estruturar sua pratica docente (Zaballa, 1998).

N&o podemos esquecer, porém, que a pratica docente € um recurso que,
independente da experiéncia profissional, estd em constante transformacéo. Ela consiste num
processo de preparacdo dos educadores para lidarem com situacGes desafiadoras que
constituem esta préatica. Este processo é demarcado por duas etapas fundamentais: a primeira
corresponde a preparacdo formal, que se d& no meio académico, onde os educadores
apropriam-se de conhecimentos tedricos e de praticas de estagio curricular que servirdo de
base cientifica para a realizacdo do seu trabalho e também a elaboracdo de estudos posteriores
(esta etapa tem um processo finito, um ciclo a ser concluido), de onde o professor ira receber
os titulos que servem como requisito legal para que 0 mesmo exerca sua profissdo; a outra
etapa é bem mais duradoura e assistematica, pois consiste nas formacdes de reestruturacdo de
conhecimentos e nas novas competéncias que estes profissionais vao construindo ao longo da
vida que definem sua trajetoria de evolucdo profissional (Mizukami, 2003).

Segundo Noévoa (1995), o olhar sobre a pratica docente com base nas etapas
descritas anteriormente € algo um tanto quanto recente em relacdo a historia da humanidade.
O exercicio da profissdo docente, mais voltado para o desenvolvimento cientifico, segundo
ele, efetivou-se a partir do momento em que as igrejas foram perdendo espaco na funcgéo de
instituicdo educadora devido a intervencdo do Estado. Desta forma, com o surgimento das
escolas publicas, a docéncia desvinculou-se do sacerddcio, mas, mesmo apos este
desmembramento, ainda manteve suas caracteristicas vivas ao longo da historia e s6 das
décadas finais do século XX para o inicio do século XXI muitos destes paradigmas foram
quebrados.

Corroborando o que NoOvoa (1995) havia destacado, Luckesi (2005) acrescenta
gue a pedagogia tradicional, muito presente nas escolas publicas brasileiras, principalmente
até a decada de 1970, foi uma heranca da época em que a igreja catélica e as comunidades

cristas exerciam suas praticas com base no sacerdécio. Entretanto, para este autor, esta pratica
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ndo foi algo tdo desastroso como muitos progressistas afirmam, pois para naquela época a
escola atendia, mesmo que de forma momentanea e pontual, as necessidades daqueles
individuos que a ela eram submetidos. As coisas comecam a mudar de figura, ainda segundo
ele, a partir do momento em que a ciéncia, a tecnologia e 0s meios de comunicagéo passaram
a evoluir e a se popularizarem mais rapidamente, pois a figura central do professor como o
detentor de todos os conhecimentos e tambem do estudante como um individuo totalmente
alheio ao universo cientifico, que tem no seu mestre (professor) a esperanca de que ele lhe
transmita conhecimentos que possam fazé-lo adentrar neste universo e progredir nesta
escalada cientifica, passa a ser categoricamente contestada.

Para Ribeiro (2001) a figura do professor dentro dos moldes da pedagogia
tradicional mergulhou numa crise ainda mais profunda, aqui no Brasil, diante das pressdes
nacionais e internacionais pela universalizacdo do acesso a educacao; pois as novas politicas
educacionais e muitas mudangas significativas na legislagdo nacional, principalmente a partir
da criacdo da Lei 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases), passaram a exigir dos novos
profissionais da educacdo uma pratica mais centrada no acesso e na permanéncia dos
estudantes na escola, bem como a reducdo de indices de reprovacdo, evasdo e distorcao
idade/série. Estas novas exigéncias deram inicio a um grande processo de quebra de
paradigmas e de mudancas na figura do professor, enquanto educador social, e na pratica
educativa utilizada pelo mesmo para convalidar suas acdes pedagogicas.

Questdes desta natureza (ora sistematicas, ora pontuais) como Freire (1979)
afirma, levaram a uma profunda reflexdo sobre metodologias de ensino a serem aplicadas e
sobre o papel do professor diante dos desafios atuais. Para Gadotti (2010) uma importante
questdo a ser considerada atualmente € que o ensino e a aprendizagem estdo intimamente
ligados ao processo de pesquisa; entretanto 0 mesmo destaca que ao fazer uso da pesquisa
como ferramenta de ensino € comum o professor se ater a questdes mais relacionadas ao
método do que as prdprias finalidades do ensino que sdo a aprendizagem, na sua amplitude de
valores e conceitos, a producéo e a reelaboracédo de conhecimentos.

E muito comum, aos que fazem uso da pesquisa cientifica, a preocupaco
demasiada em elaborar toda uma fundamentacdo tedrica com base bibliografica antes da
realizacdo da pesquisa em campo. Tal pratica pode acabar comprometendo o que de mais
original tem a pesquisa, que € responder a uma ou Varias curiosidades e inquietacdes, pois a
preocupacdo exagerada com o metodo acaba fazendo com que o individuo va a campo com

perguntas e respostas previamente construidas, o que inevitavelmente acaba influenciando nos
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resultados e desprestigiando o fazer pedagdgico que existe neste processo. A escola tem
entrado nos Gltimos anos num processo mais intenso de transformacdo, pois precisa
abandonar de vez uma postura tradicional que ndo atende mais as necessidades e também se
reinventar diante dos novos desafios. Num campo de metodologias tdo precisas o “nao-
método”, ou seja “o construir” o proprio caminho enquanto se aprende, passa a ser algo bem
mais produtivo do que o proprio metodo (Gadotti, 2010).

De acordo com Zaballa (1998) um dos principais caminhos para que a escola do
século XXI consiga consolidar sua fungdo social de educar através da exceléncia da qualidade
docente, estd intimamente ligado ao processo de formacdo do educador. Para ele, a formacéo
docente € um dos principais elementos que contribuem com a elevacdo da qualidade do
ensino. O ato de querer buscar a competéncia em seu oficio é caracteristica primordial de todo
bom educador e € este processo de busca que constréi o bom profissional.

Para Melo (2000), investir e aperfeicoar a formacdo docente, principalmente no
caso de professores da educacdo bésica, constituem acbes fundamentais para o
desenvolvimento da qualidade do ensino. Sob este mesmo prisma, a referida autora justifica
que, para que a aprendizagem escolar seja significativa, plenamente estimulante e de grande
relevancia social, é fundamental o trabalho mediador de professores com boa cultura geral,
bom dominio dos conhecimentos a serem ensinados e habilidade de encontrar no meio onde
0s estudantes convivem situacdes onde estes conhecimentos possam ser provocados,
aplicados, discutidos e experimentados. Ela destaca ainda que a democratizacdo do acesso a
escola e a melhoria da qualidade do ensino sdo fatores que vem evoluindo no Brasil
impulsionados principalmente pela modernizacdo econdmica, pelo avango das tecnologias e
dos meios de comunicacdo, e pelo fortalecimento dos direitos relacionados a cidadania, sendo,
por tanto, indispensavel se pensar em investir cada vez mais na formacao dos profissionais da
educacdo, para que 0s mesmos consigam, diante dos novos desafios, criar também novos
caminhos e experiéncias docentes exitosas.

31 FORMACAO DOCENTE, QUALIDADE DO ENSINO DIANTE DAS
PERSPECTIVAS DE EDUCACAO ESCOLAR DESTE NOVO MILENIO

A melhoria da qualidade do ensino depende visceralmente da boa formacgéao e do
profissionalismo dos seus docentes, esta afirmativa, elaborada com base nas consideracgdes de
Freitas (2007), ndo isenta outros profissionais da missdo de educar nem tampouco atribui

somente ao professor a responsabilidades pelos sucessos ou fracassos da pratica docente.
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Com base neste pressuposto, Arroyo (1991), destaca que a maioria dos desafios
educacionais que incidem diretamente sobre a pratica educativa no ambiente escolar é
resultante muito mais das desigualdades sociais do que da propria falta de apoio pedagdgico
as escolas. Ndo que esta falta de apoio ndo interfira na construcdo de praticas eficazes por
parte do professor, mas também por que, segundo ele, hd& um conjunto de fatores
extraescolares que denunciam o fracasso escolar, principalmente nas camadas populares mais
desfavorecidas economicamente. Para embasar seu pensamento, o0 mesmo destaca que a
escola das classes operérias vem se degenerando em todos os lugares. E acrescenta ainda que
ndo sdo as caracteristicas regionais ou climéticas, por exemplo, que definem as grandes
diferencas entre escola possivel ou impossivel, mas sim as diferencas de classe.

Diante destes desafios outro aspecto que influencia diretamente na auséncia de
enfrentamento real do problema, ainda segundo Arroyo (1991), é o fato das politicas oficiais
tentarem a todo custo ocultar o carater desigualdade social no fracasso escolar e, para tal
propdsito, ndo abrirem mao de apresentar os problemas e as solucdes como se fossem
questdes regionais o que poderia ser simplesmente solucionados com politicas locais, quando
na verdade sdo desafios de ordem nacional e internacional, onde s6 muda a cultura e muitos
destes problemas sdo comuns.

Os objetivos firmados por varios acordos internacionais, citados inclusive no
primeiro capitulo deste trabalho académico, demonstram um problema de “classe” como
afirma Arroyo (1991) e uma necessidade de se pensar nos novos rumos da pratica educativa,
pois, segundo Gadotti (2010) a escola jamais pode perder sua identidade de instituicdo que
orienta, organiza e promove a insercao do individuo no universo do conhecimento cientifico.

A julgar pelas seis metas firmadas no dia 28 de abril de 2000, em Dakar
(Senegal), pela Clpula Mundial de Educacdo, onde 164 paises do mundo, entre eles Brasil e

Portugal, que traz como proposta firmar, até 2015, os compromissos de:

a) Expandir e melhorar o cuidado e a educagdo da crianga pequena,

especialmente para as criancas mais vulneraveis e em maior desvantagem;
b) Assegurar que todas as criangas, com énfase especial nas meninas e

criangas em circunstancias dificeis, tenham acesso a educacdo primaria,

obrigatoria, gratuita e de boa qualidade até o ano 2015;
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c) Assegurar que as necessidades de aprendizagem de todos os jovens e
adultos sejam atendidas pelo acesso equitativo a aprendizagem apropriada,

a habilidades para a vida e a programas de formacéo para a cidadania;

d) Alcancar uma melhoria de 50% nos niveis de alfabetizacdo de adultos
até 2015;

e) Eliminar disparidades de género na educacdo priméria e secundéria até
2005 e alcancar a igualdade de género na educagdo até 2015, com enfoque
na garantia ao acesso e o desempenho pleno e equitativo de meninas na

educacdo bésica de boa qualidade; e,

f) Melhorar todos os aspectos da qualidade da educacdo e assegurar
exceléncia para todos, de forma a garantir a todos resultados reconhecidos
e mensuraveis, especialmente na alfabetizacdo, matematica e habilidades

essenciais a vida.
(http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001275/127509porb.pdf, acesso em 02/11/2015).

Percebe-se uma tentativa desses governos em fazer da sua educacao publica um
instrumento de ascensdo social capaz de atacar os problemas destacados nesses paises,
entretanto, é necessario saber se a principal funcdo da educacdo seria atacar os problemas
existentes ou evitar que eles cheguem a acontecer. Em ambos os casos, pensar num curriculo
mais enxuto e eficaz e numa formacéo docente mais adequada a lidar com tais adversidades
pode ser um divisor de adguas na busca pela missdo da escola neste novo milénio (Gadotti,
2010).

Entretanto, como afirma Smole (2000), discutir formacdo docente, seja no meio
académico ou no ambito da préatica pedagdgica, provoca hoje profunda reflexdo sobre os
objetivos da educacdo neste novo milénio e as praticas educativas capazes de conduzirem a
escola atual, e do futuro, & realizacdo de tais propoésitos. Ela acredita que é no fazer
pedagdgico que a escola vai se descobrindo e se reinventando, abandonando aquilo que nao
cabe mais no modelo atual e reintegrando novas praticas exitosas aquelas que ja sdo aplicadas.

Por outro lado, ao se analisar o que propde a LDB (Lei de Diretrizes e Bases) n°

9394/96, mais precisamente no Art. 35, que se refere exclusivamente ao ensino médio, nota-se
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uma preocupacao clara com as diversas finalidades da escola, como destaca Campos (2003),
onde destaca-se que:
Art. 35. Oensino médio, etapa final daeducagdo bésica, com duragdo
minima de trés anos, tera como finalidades:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagéo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

1l - oaprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina.

Entretanto, a distancia entre a lei e as diversas condi¢bes de trabalho dos
profissionais da educacdo e dimens@es curriculares nas quais se da a formacdo dos mesmos
muitas vezes ndo contempla sequer a parte essencial desta formacgéo, como, por exemplo, 0
dominio dos contetdos curriculares e pedagdgicos essenciais para o trabalho docente. Por este
motivo, Gadotti (2000) afirma que ao discutir um tema de importante relevancia para o
sucesso da aprendizagem escolar, como a Formacao Docente, é necessario também pensar nas
condigdes em que a mesma é ministrada dentro dos centros educacionais e das universidades.

De acordo com Pereira (1999), apesar da constante busca por desenvolvimento
nas praticas educacionais se intensificar na Ultima década do século XX dentro das
instituicGes de ensino brasileiras, propulsionadas principalmente pelas grandes transformacdes
sociais, econdmicas e culturais, o processo de evolucdo da formagdo docente ainda néo esta
acompanhando tais propdsitos com a mesma velocidade. Para o autor, este € um artificio de
transformacdo bastante complexo no que diz respeito a necessidade da quebra imediata de
paradigmas, pois as instituicdes de ensino que ministram a formacgéo docente para o exercicio

do magistério, ainda estdo intimamente ligadas a praticas curriculares baseadas na

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 73



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

racionalidade técnica?’, tornando-se, portanto, inadequadas a realidade pratica que os futuros
profissionais irdo encontrar no exercicio das suas atividades.

Diante de tais desafios, Mizukami (2003) destaca que a escola deste novo milénio
traz consigo a necessidade de estar sempre se redescobrindo, se reinventando diante dos
desafios iminentes e que, por esta raz&o, ela é reconhecida como uma institui¢do social capaz
de promover mudancas significativas no desenvolvimento de uma nacdo. Ele acrescenta ainda
que esta instituicdo precisa de educadores com a mente aberta para enxergar estes desafios,
para aceitad-los como sua missdo e vocacao e para buscar solugdes viaveis afim de construir
situacOes de aprendizagem voltadas para o desenvolvimento social destacado anteriormente.

Sob este mesmo ponto de vista, Gadotti (2000) destaca que mesmo diante 0s
avancos obtidos pela educacéo nas duas Ultimas décadas, ainda hd um grande conformismo
em relacdo a educacdo publica e seus respectivos resultados, ndo s6 por parte da sociedade,
mas também por parte de muitos educadores. E € este conformismo, segundo ele, uma das
principais causas de um problema que afeta diretamente que atuam no ensino puablico: a
desvalorizacdo da educacdo publica e dos seus profissionais.

Pereira (1999) propde uma formacdo docente mais voltada para as questes
praticas ligadas a construcdo de conjecturas intelectuais, e sugere ainda que ao pensar nestas
questdes praticas deva se considerar também um novo modelo de formacdo docente que
envolva, acima de tudo, a preparacdo dos educadores para enfrentar os desafios do cotidiano,
para entender sua realidade social e buscar meios de resolver os problemas decorrentes da ma
interpretacdo da pratica docente. Pensar na cultura, nas caracteristicas da comunidade, fazé-la
olhar para dentro de si mesma, constituem papéis essenciais que as instituicbes de ensino nos
dias de hoje devem exercer. A pratica educativa, por sua vez, deve dialogar diariamente com
estas questBes elementares para que a acdo educativa possa ser realmente significativa, ndo é
algo facil de conseguir, pois também nao é uma pratica facil de ensinar.

Para Franco (2002), uma tendéncia antiga de pensar na Pedagogia como uma
ciéncia classica, sem levar em consideracdo a riqueza de sentidos dos conhecimentos
cientificos e também dos préprios conhecimentos pedagdgicos, a diversidade de suas
representacdes e a complexidade que envolve as intencdes presentes nas praticas

educacionais, influenciou negativamente o processo de formagdo docente durante longas

’Racionalidade Técnica: termo usado por Pereira (1999), para destacar um curriculo inadequado que valoriza a
compartimentagdo dos conhecimentos por disciplinas e a valorizacéo excessiva dos conhecimentos didaticos em
relagdo aos conhecimentos pedagdgicos dentro das instituicdes de formagdo docente.
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datas. Ele destaca ainda que as experiéncias de formac&o tradicional, relacionadas a absorcéo
de conceitos prontos, ao estudo de fendmenos por meio de relagdes de casualidade e
representacdes meramente quantitativas, desfiguram a complexidade da pratica educativa e
distanciam a formac&o docente dos seus reais objetivos.

Houssaye (1988) ja alertava que este € um problema que a Pedagogia enquanto
ciéncia deve estruturar-se para resolver, pois tratar de suas tendéncias e correntes filosoficas,
segundo ele, é muito importante, mas ndo é menos importante do analisar e redimensionar as
questBes praticas que envolvem a formacgdo docente. Ele destaca que a construcdo intelectual
torna-se mais significativa por maio da tentativa de por em prética a teoria como instrumento
de analise pedagogica de situacOes reais, ou seja, ir a campo é uma maneira muito desafiadora
de construir uma aprendizagem pratica, mas também é um importante caminho para construir

novos canais de analise de situacfes pedagdgicas.

3.2.  SABERES

De acordo com Bombassaro (apud Cunha, 2012), a no¢do de saber indica: ‘ser
capaz de’, ‘compreender’, ‘dominar uma técnica’, ‘poder manusear’, ‘poder compreender’,
aproximando o campo das ideias ao mundo pratico que além de ser o espaco que denota a
possibilidade de construir qualquer nocéo sobre algo €, também, o lugar efetivo onde, atraves
da investigacao, da vivéncia e da experimentacdo, a supracitada nocao pode ser efetivamente
produzida.

Entretanto, apesar de ser um tema essencialmente importante para as ciéncias da
educacdo, Puentes, Aquino & Neto (2009) consideram que ainda a um campo bastante amplo
a ser pesquisado dentro desta tematica, principalmente no que diz respeito aos saberes
docentes. Corroborando este ponto de vista, os referidos autores acrescentam que a introducao
da tematica dos saberes da docéncia, no Brasil, iniciou-se basicamente pelas obras de Tardif
(1991), de Gauthier et al. (1998) e de Shulman (1987) e expandiu-se pela divulgacdo dos
trabalhos de autores brasileiros (Freire, 1996; Masetto, 1998; Pimenta, 1998, 2002; Cunha,
2004) e de europeus como Perrenoud (2000).

Sobre os processos de elaboragdo e construgéo de saberes, Terigi (apud Lima,
2000) defende a existéncia de espacos onde os saberes sdo construidos. E Morin (2008)
destaca a possibilidade de entender melhor estes processos quando se admite a existéncia de

sete saberes necessarios para a educagéo do futuro.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 75



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

Numa visdo mais voltada para o meio cultural, Canclini (2000) destaca que o
conhecimento humano é produzido através da curiosidade, da pergunta, do desafio, da
necessidade de sobrevivéncia. Isso acontece desde o conhecimento cientifico, desenvolvido
nas pesquisas académicas, até o conhecimento mais simples e espontaneo que se fundamenta
nas atividades cotidianas. Desta forma, eles constituem uma teia diversificada de saberes que
nasce das relacOes existentes entre estes diferentes espacos, mas que se reelaboram através de
praticas socialmente construidas.

Segundo Cunha (2012) o campo de pesquisa dos saberes docentes é bastante
amplo e acrescenta ainda que, nos ultimos vinte anos, este vem se desenvolvendo de maneira
exponencial. Ele acrescenta ainda que as pesquisas sobre os saberes docentes como uma das
conseqiiéncias do movimento pela profissionalizacdo do ensino e, da profissionalizacédo
docente, surgiram, dentro do contexto da educacao brasileira, a partir da década de 1990.

Schulman 1986 (apud Lenzi, 2008) relacionou trés categorias de saberes
necessarios a pratica docente: saber da disciplina, saber pedagdgico-disciplinar e saber
curricular. Mais tarde, de acordo com Fiorentini (apud Lenzi, 2008), Schulman incluiu mais
duas categorias de saberes nas suas pesquisas: 0s saberes da experiéncia e 0s saberes sobre 0s
alunos; o referido autor destacou esta necessidade ao perceber que estes dois Ultimos saberes
facilitam também as relagbes interpessoais entre 0s sujeitos do processo de ensino
aprendizagem. Porém, se por um lado € necessario considerarmos as relagdes intraescolares
no processo de construcdo do conhecimento, ndo podemos esquecer-nos de analisar as
relacdes de aplicabilidade destes, ou seja, de dar significado ao que se aprende na escola, com
énfase no cotidiano das criancas e jovens estudantes. Diante do exposto, o referido autor
sugere como objeto de pesquisa 0s espacos onde possivelmente estes saberes sdo construidos
e reformulados constantemente.

No que diz respeito aos espacos onde os saberes sdo construidos, partilhamos da
mesma ideia de Terigi (apud Lima, 2000), pois também acreditamos que 0s saberes e as
praticas que sdo socialmente construidos nos chamados “ambitos de referéncia dos curriculos”
constituem as origens dos conhecimentos escolares. Segundo o referido autor, é possivel
atribuir o surgimento do conjunto de saberes desenvolvidos por uma sociedade civilizada nos
tempos hodiernos a existéncia de oito esferas sociais: (a) as instituicdes produtoras do
conhecimento cientifico (universidades e centros de pesquisa); (b) ao mundo do trabalho; (c)

aos desenvolvimentos tecnologicos; (d) as atividades desportivas e corporais; (€) a producao
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artistica; (f) ao campo da saude; (g) as formas diversas de exercicio da cidadania; (h) aos
movimentos sociais.
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CAPITULO IV:
TRAJETORIA METODOLOGICA
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CAPITULO IV: TRAJETORIA METODOLOGICA
41 OBJETIVOS

4.1.1. OBJETIVO GERAL
Analisar como os professores de matematica do ensino médio integram & sua préatica

pedagdgica aspectos etnomatematicos no desenvolvimento curricular e as possiveis
implicacdes destes aspetos e sobre o rendimento dos estudantes nesta disciplina.

4.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Identificar o valor que os professores de matematica atribuem aos conhecimentos

etnomatematicos no desenvolvimento do curriculo formal;

» Mapear as diferencas do uso da etnomatematica nas aprendizagens dos alunos através do uso
e do ndo uso desta tipologia de saber matematico;

* Identificar o papel da utilizacdo dos conhecimentos etnomatematicos na constru¢do da
aprendizagem significativa dos estudantes do ensino médio na disciplina de matematica;

* Analisar o rendimento dos estudantes do ensino médio nas avaliacdes externas de
matematica, o ingresso dos mesmos no meio universitario e suas possiveis relacdes com o uso
ou o0 ndo uso dos conhecimentos etnomatematicos pelos seus respectivos professores nas aulas
desta disciplina.

4.2 HIPOTESE

Acreditamos que nas escolas de ensino médio da rede publica, onde professores
de matematica tém dificuldade em contextualizar os conhecimentos curriculares com a
etnomatematica presente no meio em que a escola se encontra inserida, o0 aproveitamento dos
estudantes nas avaliaces externas e na aprendizagem dos contetdos vivenciados nas aulas da
disciplina de Matemaética ndo sejam tdo satisfatérios quanto os resultados das escolas onde

esta contextualizacao acontece.

4.3 TIPO DE ESTUDO
Esta pesquisa caracteriza-se como um Estudo Multiplo de Casos. Seu curso foi
realizado por meio do levantamento de dados e aplicado sobre os moldes da abordagem
Qualiquanti do problema, no que se refere a analise dos impactos provocados pelo uso e pelo
ndo uso da etnomatematica como instrumento de contextualizagdo do conhecimento

matematico no ensino desta ciéncia.
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Partindo do pressuposto de que toda pesquisa cientifica, segundo Ventura (2007),
necessita, em principio, da definicdo de um objeto de estudo para que, a partir deste, se possa
construir um itinerario investigativo capaz de delimitar o universo no qual a mesma se
estende, optou-se, no contexto das abordagens quanti-qualitativas deste trabalho, pelo estudo
maltiplo de caso. Como nosso objeto de analise foi o uso da etnomateméatica como
instrumento de contextualizacdo do curriculo de matematica no ensino medio e melhoria da
qualidade da aprendizagem desta disciplina, 0 universo desta pesquisa foi composto por duas
escolas publicas de ensino médio da rede estadual do municipio de Tacaratu — PE. Uma delas
com um ndmero consideravel de estudantes que apresentam rendimento acima da média
nacional nas avaliacbes externas e outra a com um numero relevante de educandos com
resultados muito aquém dos niveis de proficiéncia?® desejaveis nesta modalidade avaliativa.

De acordo com Laville & Dionne (1999) o estudo de caso é uma estratégia de
pesquisa muito Gtil para diversas areas das ciéncias, pois possibilita uma leitura mais ampla da
interacdo entre multiplos elementos dentro de um determinado contexto. Posicionando-se de
forma convergente, Yin (1989), destaca que uma das principais vantagens do uso desta tatica
de investigacdo cientifica € a possibilidade manusear evidéncias de diferentes naturezas.

Sendo assim, a escolha desta estratégia se justifica principalmente pela
possibilidade de nos permitir a fundamentacdo deste estudo tanto na aplicacdo de
questionarios e na realizacdo de entrevistas semiestruturadas, quanto na coleta e analise dos
dados que indicam o rendimento da aprendizagem nas duas unidades de ensino pesquisadas e,
consequentemente, a identificacio de conhecimentos etnomatematicos presentes na
comunidade escolar, bem como suas influéncias sobre a compreensdo dos conhecimentos
curriculares. Para Gomes & Araujo (2005) um recurso deste porte pode nos ofertar gama de
informacgdes que, ao serem vistas de forma sistematica e aprofundada, favorecem a construgdo
de uma mais visdo holistica sobre tema abordado e o0 universo onde a pesquisa se estende.

Vale salientar, porém que, mesmo considerando que a pesquisa é um conjunto de
metodologias capaz de fazer uma analise sistematica de uma realidade a partir de questdes
levantadas e que um individuo que se dedica a uma investigacdo desta natureza, com tal

afinco, pode compreender melhor os aspectos mais relevantes de uma ou mais situacdes

28 proficiéncia, neste contexto, refere-se ao dominio qualitativo das competéncias e habilidades
matematicas essenciais a serem apresentadas pelos estudantes, ao final do ensino médio, nas
avaliacOes externas desta disciplina.
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pesquisadas, Laville & Dionne (1999) alertam que mesmo quando as conclusdes acerca de
uma pesquisa servem para analisar outros universos, isso quer dizer que sempre seja possivel
fazer generalizagdes. Pois cada tema, pesquisado no seu universo, compde-se, a priori, de
principios que particularizam cada abordagem, porém, ainda segundo eles, isso ndo quer dizer
que as possibilidades de generalizacdo sejam anuladas, porque o contexto e a anélise dos fatos
dentro do sistema € quem vao permitir 0s possiveis distanciamentos ou aproximacoes.

Para Chizzotti (2006), mesmo que a abordagem ndo possibilite tantas
generalizacGes, ainda assim ela podera indicar meios de adquirir informagdes, orientar na
busca de fontes documentais, ajudar a selecionar leituras pertinentes e permitir uma
abordagem mais aprofundada sobre o elemento de estudo. Buscamos estratégias de coleta e
analise que sejam capazes de entender melhor cada realidade pesquisada.

Sob este mesmo prisma, Minayo (1993) afirma que o principal objetivo de uma
pesquisa é a descoberta da realidade. Esta descoberta envolve indagacdes, construcGes e
reflexdes de um processo inacabado, ou seja, 0 universo da pesquisa e espaco de abordagem
em constante mutacdo que exige sucessiva busca de aproximacdo da realidade, pois nele ha

um sistema de interacdo do todo com as partes e das partes com o todo.

4.4  LOCUS DA PESQUISA
Esta pesquisa empirica foi realizada em Tacaratu — PE, municipio localizado a
450 km da cidade do Recife, capital do estado de Pernambuco; estado este situado na regido

Nordeste do territério Brasileiro.

FONTE: http://www.apololl.com/satmap2_cidades.php
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E uma cidade de origem indigena cuja sua existéncia demarca mais de 300 anos.
Sua altitude média é de 753 m acima do nivel do mar, o que torna a regiao com um clima bem
mais ameno do que as cidades vizinhas.

As terras férteis dos brejos de altitude comecaram a ser exploradas em larga escala
ja no século XIX, com o cultivo da cana de aglUcar e com a producdo de mel e rapadura,
através de engenhos movidos a tracdo animal. Anos depois a regido foi permeada pela
expansdo da pecuaria extensiva que se estendia sobre todo o sertdo nordestino, com a criacao
predominante de gados bovino e caprino. Neste periodo deu-se inicio também a povoacao do
territorio, através da instalacdo da manufatura agricola (com a exportacdo de carne, queijo e
couro) e da agricultura (com a larga producéo de algodao, feijdo e farinha de mandioca).

A pecuaria mantém-se até hoje como um dos grandes fatores da economia
municipal. Por outro lado, a agricultura que j& ostentou o titulo de maior produtor de feijdo e
de farinha de mandioca para o municipio de Tacaratu, tem nesta Ultima década o feijao como
0 produto mais cultivado, representando 41,95% do valor total dos produtos, e a mandioca
(matéria prima da farinha) representando apenas 26,84 % da producdo agricola municipal
(Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura e Infra — Estrutura - SMAIE).

A agricultura local predominante é de sequeira e chega a ser de subsisténcia em
cerca de 80% do municipio, porém o indice de pluviosidade da regido € bastante elevado em
relacdo ao dos municipios circunvizinhos, o que revela uma grande potencialidade para o
cultivo de plantas frutiferas e outras espécies de vegetal, tais como: o milho, a mamona, a
laranja, a banana, a cana-de-aglcar, 0 mamao, o algodao arbdreo, o caju (muito valorizado na
regido por causa da castanha de grande valor comercial), 0 murici, a manga, a goiaba, 0
tamarindo, o umbu, 0 coco da baia e o liméo.

Nas trés ultimas décadas o municipio vem ganhando grande destaque no cenario
nacional através do artesanato téxtil (tecelagem) que mobiliza e emprega cerca de 40% da
populacdo, sendo que, no segundo distrito do municipio (Vila de Caraibeiras) cerca de 80%
da populacéo vive da fabricacdo e comércio do referido artesanato.

Com bastante originalidade e criatividade 14 sdo produzidas redes, mantas, bolsas,
tapetes, coxins, conjuntos de cama e mesa, bem como tecido para vestuarios, estofados e
capas automotivas.

Outros produtos artesanais sdo confeccionados em larga escala no municipio,

principalmente pelos indios de origem Pankararu, tais como: Colares, bolsas e esteiras em
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palha de ouricurizeiro?®, carua® e bananeira; potes, vasos, e objetos decorativos em barro;
brincos, colares e cestos em cipd e caroa; esculturas, cinzeiros e miniaturas em madeira de
umburana; licores de frutas da regido, dentre outros.

Por este motivo, a cidade de Tacaratu possui inimeras potencialidades que podem
ser exploradas de forma sustentavel. Trabalhar com as mesmas pode ser um caminho
pertinente para fortalecer a dignidade do seu povo que constitui uma populacdo de,
aproximadamente, 23.500 habitantes. Sendo que cerca 20% da mesma é analfabeta. Vale
salientar também que aproximadamente 30% da populacdo alfabetizada s6 frequentou a
escola no méaximo até a 42 série primaria, 26% possui apenas o ensino fundamental concluido,
aproximadamente 33% da populacdo concluiu o Ensino Médio, Menos de 10% da populacao
possui nivel superior, menos de 1% populacdo possui curso de especializacdo, mestrado ou
doutorado (Fonte: Censo Municipal - 2010).

Dentro deste cenério, optamos por trabalhar com duas escolas publicas estaduais
de ensino médio, localizadas no perimetro urbano do supracitado municipio, mas que
concentrassem uma boa quantidade de estudantes advindas de diferentes regides desta cidade,

onde 0 uso da etnomatematica € mais presente no cotidiano dos mesmos.

4.4.1 SUJEITOS DA PESQUISA

Fizeram parte deste estudo, 6 (seis) professores que lecionam a disciplina de
matematica no ensino médio das duas escolas publicas estaduais, sendo 3 (trés) atuantes na
escola A e 3 (trés) atuantes na escola B, perfazendo um total de 100% dos professores que
lecionam matematica no ensino médio destas duas escolas. Além dos referidos educadores
participaram também da pesquisa 51 (cinquenta e um estudantes), sendo: 24 (vinte e quatro)
estudantes do terceiro ano do ensino médio da escola A (que corresponde a uma amostra de
30% de um universo e 80 estudantes) e 27 (vinte e sete) estudantes da escola B (que
corresponde a uma amostra de 30% de um universo e 90 estudantes).

Um dos critérios para a escolha dos professores a serem pesquisados foi estar

lecionando matematica no ensino médio em alguma das duas escolas e se predispor a

29 Espécie de palmeira nativa de clima semiarido muito comum nas regides mais quentes do nordeste brasileiro.
30 Nome regional dado ao sisal, espécie de vegetal também conhecida como agave.
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participar da pesquisa. Pensavamos, a principio, em aplicar a pesquisa apenas com 0S
educadores com licenciatura na area pesquisada, mas descobrimos que na escola B ndo ha
nenhum professor formado em area lecionando matematica. Por este motivo, ndo usamos
nenhum critério de exclusdo relacionado & formacgéo e ao tempo que lecionam a disciplina de
matematica, por exemplo. Estes aspectos peculiares encontrados dentro das instituicdes
pesquisadas serdo relatados ao longo do texto.

Os critérios de escolha dos estudantes foram: estar estudando o 3° ano do ensino
médio em uma das duas escolas pesquisadas; ter cursado 1° e 2° anos do ensino médio em
escola publica; ser sorteado entre os 30% dos estudantes que compdem a amostra de cada
universo e se predispor a participar da pesquisa. Ndo houve exclusdo de nenhum estudante do
universo de escolha, pois, segundo as secretarias das duas escolas, todos estudantes se
enquadravam nos critérios citados anteriormente. Em cada uma das duas escolas foi realizado
um sorteio entre os estudantes pelo nimero da matricula, em propor¢cdo com o ndmero
estudantes de cada turma. Quanto a questdes como faixa etaria e repeténcia, ndo foram usados

critérios de excluséo.

45 INSTRUMENTOS DE COLETA

As informacg0es que constituem esta investigacao foram coletadas por meio de

questionario e de entrevista semi-estruturada.

4.5.1 QUESTIONARIO

O questionario ¢ um dos instrumentos de coleta mais utilizados na elaboracdo de
pesquisas cientificas de ambito socioeducacional. A preferéncia pelo seu uso se justifica
principalmente pela versatilidade que sua aplicacdo pode atingir, em diferentes universos e
também pela possibilidade de combinar, na sua estrutura, elementos capazes de oferecer
varias informagdes ao mesmo tempo, dependendo da sua forma de elaboracdo e aplicacédo
(Laville & Dionne, 1999).

Segundo Quivy & Campenhoudt (2005), o questionario pode proporcionar esta
versatilidade por ser um instrumento de coleta de dados que permite, principalmente quando
se trabalha com amostragem, por meio de um s6 documento, que se possa coletar informacoes

de pessoas acerca de suas ideias, sentimentos, pontos de vista, planos, crengas, bem como sua
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origem social, educacional, financeira e cultural, com um grande indice de precisdo e riqueza
de detalhes.

Com base nos argumentos descritos anteriormente, vale destacar também que a
escolha do questiondrio como um dos instrumentos de coleta para esta pesquisa foi
consolidada ap6s um estudo detalhado sobre métodos de coletas de dados em pesquisas
cientificas. Pois, Cunha (1982) ja alertava para o cuidado que se deve ter ao se optar pelo uso
do questiondrio como instrumento de coleta numa pesquisa empirica, destacando ha
vantagens e desvantagens que precisam ser consideradas.

Na visdo deste autor sdo consideradas como vantagens para 0 uso do questionario:
a rapidez do método e relacdo ao tempo de pesquisa; 0 baixo custo; a possibilidade de atingir
uma grande populacdo dispersa; menores chances de haver distorcdes; a possibilidade de
permitir dados mais detalhados por meio de questdes abertas (Cunha, 1982).

Entretanto, este autor aponta também como desvantagens do uso do questionario:
a dificuldade maior em esclarecer davidas; o fato de nem sempre refletirem os problemas dos
usudrios; a linguagem, ou seja, as terminologias podem acabar sendo inadequadas para o
publico-alvo; o indice de respostas € quase sempre baixo; muitos questionarios podem nao ser
computados; é muito dificil de saber se as respostas foram esponténeas; as respostas também
podem ser afetadas ou direcionadas, dependendo da forma de aplicacéo.

Considerando todas as vantagens e desvantagens retromencionadas, optamos por
aplicar os questionarios com um grupo de estudantes dos 3° anos do ensino médio das duas
escolas. Optamos por fazer a selecdo dos mesmos por amostragem, mediante a um percentual
de 30% do total de estudantes destas turmas em cada escola, escolhidos ao acaso, mediante a
disponibilidade em participar da pesquisa.

Sendo assim, como nos estudos Martit (2009), Justulin (2009) e Celestino (2012),
procuramos analisar as atitudes dos estudantes diante de elementos tedrico e metodolégicos
relacionados ao ensino da Matematica.

Desta forma, por se tratar de um estudo com raizes investigativas semelhantes aos
descritos anteriormente, também pedimos autorizacdo para adaptar e utilizar o questionario
relacionado a atitudes elaborado Aiker & Dreger (1961, 1963), adaptado e validado por Brito
(1996), e utilizado recentemente por Celestino (2012), objetivando expressar o sentimento que
0s estudantes apresentam com relacdo a Matematica e, no nosso caso em particular, ao uso de

conhecimentos etnomatematicos como elemento de contextualizagdo no ensino desta ciéncia.
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4.5.1. ADAPTACAO DO QUESTIONARIO

Antes de realizar qualquer trabalho de adaptacdo e uso do questionario, foi
solicitada junto a Celestino (2012), por se tratar do estudo mais recente sobre o tema entre os
demais, autorizacdo para adaptacao e utilizacdo do referido questionario como instrumento de
coleta da nossa pesquisa (Apéndice 1).

Ap0s concessdo da referida autorizacao realizamos as seguintes adaptacoes:

* Transformamos o questionario I e o questionario II num s6 questionario contendo 40

(quarenta) questdes de mdaltipla escolha (Apéndice I1).

* Os dois questiondrios antes somavam 39 (trinta e nove) questdes de respostas fechadas, nas
quais nos substituimos 8 (oito) questdes devido as finalidades do nosso estudo, modificamos
mais 11 (sete) e acrescentamos mais uma questdo relacionada ao espaco onde mora, ou seja,

para saber se 0 estudante reside no espaco rural ou no espaco urbano do municipio.

* As questfes de 1 (um) a 31 (trinta e um) sdo perguntas com questdes fechadas. Entretanto,
na questdo Q1 é necessario que o estudante, além de assinalar a faixa etaria, escreva também a
sua idade; ja na questdo Qs pode se admitir mais de uma resposta, caso o estudante seja de
uma escola de tempo integral; e nas questdes Q23 e Q24 pode haver mais de uma op¢éo, caso 0

aluno tenha afinidade ou aversdo, respectivamente, por mais de uma das matérias destacadas.

* Dentro do questionario do estudante, optamos por utilizar expressdes como “conhecimentos
matematicos do cotidiano” ou “conhecimentos matematicos do dia-a-dia” para substituir o
termo “‘etnomatematica” para tornar a linguagem mais acessivel e clara, no intuito de prevenir
qualquer problema relacionado a compreensao da linguagem das perguntas, uma vez que este

termo é mais comum no meio académico.

Como a questdo de partida desta pesquisa, em linhas gerais, busca captar os

sentimentos dos entrevistados diante de aspectos pontuais que envolvem 0 ensino e a
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aprendizagem na area de Matematica, baseamo-nos na Escala de Likert*! para elaborar as
varidveis das respostas e também equilibrar a quantidade de op¢des negativas e positivas,
evitando assim a existéncia de questdes que possam assumir funcdes tendenciosas dentro da
pesquisa.

Com base nas modificagdes e ponderacdes, este questionario ficou estruturado a

partir das seguintes variaveis descritas no quadro a seguir:

QUADRO 1: Descrigdo das variaveis do questionario adaptado aplicado aos discentes

Q: | Faixa etéria e idade

Q2 | Género

Qz | Se reside em area rural ou em area urbana

Q4 | Turno que estuda

Qs | Se repetiu de ano

Qs | Matéria que foi reprovado

Q7 | Se recebe ajuda em casa nas atividades de Matematica

Qs | Quem Ihe ajuda nas atividades de Matematica

Qo | Quantos dias estuda Matematica por semana

Q1o | Quando estuda Matematica

Qu | Se trabalha ou ajuda os pais no trabalho

Q12 | Se usa conhecimentos matematicos no cotidiano

Q13 | Se a Matematica que usa fora da escola se parece com a estudada dentro dela

Qus | Se a Matematica aprendida na escola Ihe serve no cotidiano

Qs | Se entende a matéria dada em sala de aula

Q16 | Se as explicagdes do professor séo suficientes

31 Escala criada em 1932 pelo psicdlogo americano Rensis Likert (1903 — 1981), que consiste num método de
medir de forma mais fiel as atitudes, sentimentos e comportamento das pessoas pesquisadas, a partir de questdes
pontuais com equilibrio entre respostas positivas e negativas, elaboradas sobre um ou mais temas a ser
pesquisado.
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Q17

Se o professor usa conhecimentos do seu cotidiano para exemplificar o que ensina

Qs

Se vocé usa conhecimentos do cotidiano para entender o que o professor ensina

Q19

Se jé participou de alguma avaliacdo externa em Matematica

Se as avaliagdes externas se parecem com as avaliagdes internas

Se as avaliagdes externas exploram conhecimentos do seu cotidiano

Distracéo nas aulas de Matematica

Matéria que mais gosta

Matéria que menos gosta

Tensdo nas avaliacdes externas de matematica

Interesse pela matematica

Se as aulas sdo prazerosas e desafiadoras

Se domina os conhecimentos Matematicos usados na sua comunidade

Se domina os conhecimentos Matematicos usados na sala de aula

Se o professor mostra a utilidade do conhecimento matematico

Se o professor de Matematica demonstra ter dominio do contetdo ensinado

“Da um branco” nas atividades avaliativas de Matematica

Comportamento em relacdo a Matematica: inquietude, descontentamento, irritacdo

Indecisdo e medo em relacdo a Matematica

Aversao em relacdo a Matematica

Qss

Sentir-se perdido em relacdo a Matematica

Qa7

Obrigacdo em responder os problemas matematicos

Qss

Felicidade na aula de Matematica

Q39

Se as explicacBes nas aulas de matematica permitem o estudo fora da escola

Qa0

Se a contextualizacdo da matematica com o seu cotidiano permite uma melhor
aprendizagem.

Fonte: Questionario aplicado em 2015.
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452 ENTREVISTA

A entrevista € um recurso de coleta muito utilizado na pesquisa qualitativa. Sua
preferéncia dentro do universo investigativo se da principalmente por causa da oportunidade
de se estabelecer dialogo franco e direto entre o entrevistador e o entrevistado, onde, além do
discurso formal presente nas respostas que sdo dadas, se pode perceber também as emocdes
expressas pelos sujeitos que constituem este didlogo. Para Fraser & Gondim (2004) a
entrevista poderia ser definida, nos seus mais variados contextos, como uma técnica de
apreensdo da percepcdo e da vivéncia pessoal de cada situacdo em particular, onde se seria
possivel perceber as opinibes de um individuo diante de um fato, bem como o seu
posicionamento em ralacdo aos eventos do mundo e suas relagdes com o seu meio.

Diante destas consideracGes, percebe-se que o uso desta técnica possibilita o
favorecimento das relacdes intersubjetivas entre o entrevistador e o entrevistado, pois ha
dentro do didlogo direto ndo apenas uma linguagem verbal a ser considerada, ha também a
presenca de outros tipos de linguagem que a ela se somam, uma vez que elementos ndo
verbais surgem como artificios da linguagem e permitem uma melhor observagdo sobre os
caracteres estruturantes e norteadores da pesquisa qualitativa. Neste contexto, Fraser &
Gondim (2004) definem a entrevista como um meio de apreensdo da percepc¢do e da vivéncia
pessoal, ao passo que Hollis (2002) corrobora ressaltando que é fundamental considerar neste
processo a multiplicidade de abordagens da pesquisa e, desta forma, analisar as vérias
linguagens que compBem o universo da investigacdo, pois elas sdo extremamente Gteis para a
estruturacdo do conhecimento cientifico.

Considerando as multiplas linguagens destacadas anteriormente, Minayo (1996)
propbe uma divisdo dos dados coletados numa pesquisa em dois grupos visivelmente
distintos. Um deles refere-se aos elementos concretos, ou seja, de natureza objetiva, onde se
pode agrupar os fatos e demais elementos visivelmente identificaveis que, por tais
caracteristicas, poderiam ser obtidos por outros meios. Ja 0 outro grupo envolve elementos
caracteristicamente subjetivos, como posturas, atitudes, valores, opinides e demais fatores
desta natureza que s6 poderiam ser identificados por meio de um didlogo mais elaborado, ou
seja, pela contribuicdo dos dois sujeitos (entrevistador e entrevistado) interagindo dentro do

espaco de dialogo.
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Entretanto, ndo se pode esquecer que ha neste contexto um grupo de
consideragBes polissémicas que compdem as representacdes sociais®? presentes no universo
que constitui o locus da pesquisa. Desta forma, ao considerar estas representacfes como
elementos norteadores faz-se necessario analisar, por conseguinte, tanto a individualidade do
sujeito dentro do sistema social, quanto a influéncia deste sistema sobre o proprio sujeito.
Consequentemente, Lakatos (1993,p.195-196) ratifica estas consideracdes definindo a
entrevista como um dialogo previamente planejado entre duas pessoas, com a finalidade de
que uma delas adquira informacOes a respeito de determinado assunto, mediante a uma
conversacdo de natureza profissional, proporcionando assim ao entrevistador, por meio
verbal, a obtencdo da informacéo necessaria.

Segundo Ludke & André (1986), a entrevista como instrumento da pesquisa
social, as novas discussdes sobre as caracteristicas deste tipo de investigacdo e o papel do
pesquisador, ajudaram a desenvolver abordagens mais aprofundadas sobre as finalidades da
pesquisa e, deste processo, novas tipologias comecaram a surgir, como: a pesquisa
participativa, ou emancipatoria, a pesquisa-acdo, a pesquisa etnografica e o estudo de caso.

Estes novos conceitos, porém, surgem como uma reagao contraria ao positivismo
de Comte que atribuia uma falsa neutralidade ao pesquisador, considerando-o como um ser
gue se posiciona num universo acima das atividades comuns do meio em que pesquisa. Desta
forma, as novas abordagens metodoldgicas destacadas anteriormente propdem um contato
mais fiel entre os sujeitos do didlogo que compdem a entrevista e, consequentemente, a
percepcédo dos elementos ndo verbalizados aos quais vimos nos referindo neste trecho do texto
(Ludke & André, 1986).

Partindo deste pressuposto, a entrevista semiestruturada que compde esta
investigacao foi construida por questfes cuidadosamente elaboradas de modo a permitirem o
didlogo nas suas mais variadas formas. Vale ressaltar também que as questdes foram pensadas
e elaboradas com antecedéncia, porém esta elaboracao prévia ndo impediu que o entrevistador
fizesse ajustes necessarios no momento da realizacéo.

Dentro desta, buscou-se analisar previamente o conhecimento dos professores de

Matematica do ensino médio acerca da Etnomatematica e a importancia que estes educadores

32 A teoria das RepresentacOes Sociais, criada pelo psicdlogo social Serge Moscovici (1961), é admitida neste
contexto como um conjunto de ideias, explicacdes, valores, simbologias, crencas e costumes que nos permite
analisar um acontecimento, comportamento pessoal ou social como um objeto de estudo. Estas representacdes
sdo resultantes da interacéo social que caracteriza um determinado grupo de individuos.
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atribuem ao uso desta ciéncia como elemento de contextualizacdo do curriculo desta
disciplina. Diante da grande caréncia de profissionais formado em &rea para exercer 0 ensino
desta disciplina, buscamos também analisar se todos os educadores entrevistados possuem
formagéo adequada para as funcdes que desempenham e como o trabalho dos mesmos pode
implicar no rendimento escolar dos estudantes nas avaliagcdes externas. Vale salientar que o
fato desta pesquisa ter como um dos focos o rendimento dos estudantes nas avaliagdes
externas de Matematica ndo impediu que se fosse observado também o rendimento interno
destes estudantes.

As questbes desta entrevista, portanto, tornam-se adequadas porque permitem aos
entrevistados a expressdo dos seus pensamentos e das suas representacdes sociais €, por outro
lado, permitem ao pesquisador uma compreensdo mais aprofundada do pensamento do grupo
pesquisado.

Desta forma, as informagfes coletadas dos professores de Matemaética nesta
entrevista estdo relacionadas a: identificacdo pessoal e profissional dos professores; a
formacdo académica dos professores; ao conhecimento acerca da Etnomatematica; ao
conhecimento acerca da avaliacdo em Matematica; a pertinéncia do curriculo de Matematica;
ao uso da Etnomatematica como elemento de contextualizagdo do conhecimento; a percepcao
de conhecimentos etnomatematicos presentes no cotidiano dos estudantes; a observacdo dos
estudantes e das suas dificuldades de aprendizagem. Com base nestas categorias foi elaborado
um guido de entrevista utilizado como instrumento coleta em todos os processos de aquisicao

dos discursos.
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QUADRO 2: Descricdo das categorias da entrevista aplicada aos professores

Q1 | Identificacdo pessoal e profissional dos professores (género, idade, experiéncia
profissional)

Q2 | Formacéo académica e tempo de formagéo

Q3 | Conhecimento acerca da Etnomatemaética.

Q4 | Percepcéo de conhecimentos etnomatematicos presentes no universo dos estudantes

Q5 | Conhecimento acerca da avaliagéo escolar e avaliagdo externa em Matematica e
instrumentos de avaliacdo utilizados

Q6 | Conhecimento sobre o curriculo de Matemaética

Q7 | Uso da Etnomatematica como elemento de contextualizagdo do conhecimento
Matemaético em sala de aula

Q8 | Observacdo dos estudantes nos momentos de avaliacdo e das suas dificuldades de
aprendizagem

Q9 | Conhecimento sobre o rendimento dos estudantes nas avaliagdes externas de
Matemaética

Q10 | Expectativa em relagdo ao futuro dos seus estudantes

4.5.3 PESQUISA DOCUMENTAL

De acordo com Marconi & Lakatos (2007) a pesquisa se constitui de um estudo
formal, com pensamento reflexivo, que tem a teoria como fundamento e um questionamento
como ponto de partida. Nesta pesquisa, se fez necessario o uso de variados instrumentos de
coleta de dados para que se pudesse dimensionar de forma mais precisa o estudo de casos
maltiplos por meio do cruzamento e da comparacdo destes dados, dentre eles a andlise
documental.

De acordo com Gil (2008), a pesquisa documental é um tipo de estudo muito
semelhante ao estudo bibliografico, onde a leitura e a coleta de dados sdo realizadas mediante
a extracdo de informacdes e conceitos presentes documentos escritos. Entretanto, ele destaca
que a principal diferenca existente entre o estudo bibliografico e a analise documental esta na
natureza das fontes. Pois a pesquisa bibliografica é feita com base fontes, textos e teorias, que

ja foram fruto de um processo de construcdo e de tratamento analitico. A pesquisa
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documental, porém, tem como fonte elementos que guardam informacdes que sdo colhidas e
produzidas sem, necessariamente, seguir padrdes especificos de construcdes cientificas (tais
como: estatisticas de escolas; documentos e arquivos de escolas, igrejas, sindicatos, hospitais,
etc.). Ele acrescenta ainda que existem alguns documentos que ja foram processados, mas que
pode receber também outras interpretaces, como é o caso dos relatérios, atas de conselhos,
pareceres e decisdes que cabem recursos.

A pesquisa documental deste trabalho foi feita a partir da andlise, junto as duas
escolas investigadas, dos dados estatisticos que revelam os niveis proficiéncia, na disciplina
de Matematica, atingidos pelos estudantes concluintes do ensino médio, ao final do ano letivo
de 2015. Também foi realizada, dentro deste processo, a coleta do percentual destes
estudantes que conseguiram ingressar no ensino superior no ano de 2016. Estes dados, além
de revelarem muitos aspectos positivos e negativos sobre a eficicia do ensino na area de
matematica desenvolvido nas duas escolas, serviram também como elemento de andlise e
comparacdo junto aos dados coletados, tanto nos questionarios aplicados aos estudantes
guanto nas entrevistas realizadas com os professores de matematica.

Nas escolas pesquisadas, as disciplinas de Lingua Portuguesa e de Matematica,
bem como os rendimentos dos estudantes nas mesmas, sd0 monitoradas pelos 6rgdos
governamentais através de mecanismos de controle, onde os dados sdo inseridos,
consolidados e gerenciados por meio do Portal do SIEPE (Sistema de InformacGes da
Educacdo de Pernambuco). Neste portal, as informacdes sobre o rendimento dos estudantes,
nivel de proficiéncia, os resultados individuais e gerais nas supracitadas disciplinas, bem
como as demais estatisticas que caracterizam cada escola, estdo organizadas e representadas
por meio de graficos, tabelas e textos, onde é possivel perceber os avancos e desafios de cada
escola.

Boa parte dos dados colhidos na anélise documental foi extraida do referido portal
e disponibilizada através de copias impressas fornecidas pelas escolas de onde foi feita a

apreciacdo.

46 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Os procedimentos desta pesquisa iniciaram-se com uma conversa preliminar com
0s gestores das duas escolas onde este trabalho investigativo foi realizado, localizadas no

municipio de Tacaratu — PE, onde foi feito o pedido de autorizacdo. Em seguida, foram
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enviadas a referidas escolas uma carta-convite elucidando os objetivos da pesquisa e
convidando os estudantes do 3° ano do ensino médio a participarem da mesma através do
preenchimento de questionarios; também foram enviados aos professores de matematica, das
referidas séries, oficios contendo convites para a realizacéo das entrevistas semi-estruturadas.

ApoOs a autorizacdo para a realizacdo da coleta dos dados quantitativos e
qualitativos nas referidas escolas, 0s questionarios foram aplicados com os estudantes. Neste
processo, 0s mesmos foram selecionados, ao acaso, numa amostra de 30% (trinta por cento)
nos universos de: 80 (oitenta) estudantes do terceiro ano do ensino médio da escola A e de 90
estudantes também do terceiro ano ensino medio da escola B. Os mesmos levaram, em média,
trinta minutos para responderem um questionario contendo 40 (quarenta) questdes e, ao final
deste processo, foram recolhidos dos mesmos um total de 51 questionarios (sendo que 24
estudantes responderam o questionario na escola A e 27 na escola B).

Uma semana apo6s a aplicacdo dos questionérios, foram realizadas as entrevistas
com os professores nas referidas escolas. Nesta etapa, foram entrevistados trés professores de
matematica da escola A e trés professores de matematica da escola B. A referida entrevista foi
realizada com todo o universo dos professores de matemaética do ensino médio das duas

escolas, ou seja, ndo houve uso de amostragem para a realizagdo das mesmas.

4.7  ANALISE DOS DADOS

4.7.1 INSTRUMENTOS DE ANALISE DOS DADOS QUANTITATIVOS

Para que a andlise dos dados desta pesquisa fosse realizada, fez-se necesséria a
construcdo de um banco de dados por meio do software EPI INFO3® 2000, onde foram
digitadas as categorias da pesquisa com as suas respectivas perguntas e os dados
quantificados, coletados através dos questionarios aplicados as amostras dos 30% dos

estudantes do terceiro ano do ensino médio de cada uma das duas escolas.

330 EPI INFO 2000 é um software de dominio plblico muito usado atualmente para construir banco de dados
quantitativos. Ele foi desenvolvido pelo Centers for Disease Control and Prevention - CDC, que, em portugués,
significa: Centro para o Controle e Prevencdo de Doencgas. Por permitir uma combinaco interativa de dados, o
mesmo é bastante utilizado nos diversos ramos da ciéncia, principalmente na area de salde, pois permite a
andlise e gestdo de bancos de dados individualizados que podem sofrer constantes modificacGes.
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Apos a construcdo do banco de dados e da referida digitalizacdo, o mesmo foi
exportado para o software SPSS3*. Com base neste banco de dados, transferidos para o
supracitado programa, foi possivel tracar estatisticamente um perfil dos estudantes com base
nas categorias da pesquisa, e analisar os aspectos relevantes presentes nas respostas referentes
ao “uso” e ao “ndo uso” da etnomatematica como elemento de contextualizagdo do curriculo,
ao gosto pelo estudo da matematica, a avaliacdo externa de matematica e etc; vale salientar
que estas e as demais categorias desta natureza, presentes no questionario do estudante, foram
calculadas e analisadas conforme com base no calculo dos percentuais e, posteriormente, na
construcdo de gréaficos e tabelas contendo as distribuicdes dos mesmos através da organizacao
digital das frequéncias observadas.

Vale destacar também que, como retromencionado questionario trazia da questdo
32 a 40 questdes que visavam observar o grau de concordancia do estudantes diante de
algumas afirmativas estratégicas, para analise deste grau de aceitabilidade foi aplicado o teste
de Qui-quadrado, onde foi possivel fazer as comparacfes de propor¢des. Para que fossem
respeitados os graus de liberdade calculados e presentes na hipotese, todas as conclusdes
foram elaboradas com base num nivel de significancia de 5% (cinco por cento); nivel este
considerado, diante das amostras de 30%, como sendo o mais adequado para diminuir de

forma eficaz as possibilidades de erros na interpretacdo destes dados.

4.7.2 INSTRUMENTOS DE ANALISE DOS DADOS QUALITATIVOS

Para fazer a analise dos dados coletados por meio das entrevistas, foi usado o
método da Analise do Discurso (AD*). A escolha deste método se justifica pela possibilidade
que o mesmo tem de ajudar o pesquisador a analisar os artificios linguisticos usados pelos

entrevistados e identificar os elementos tedricos presentes nos mesmos; estes artificios sdo

3 Caracterizado como um programa de aplicagdo cientifica, o SPSS é um software que permite a andlise e
comparacédo de vérias informacdes, a0 mesmo tempo, por meio do uso grafico, tabela e cddigos. Criado no final
de 1960 e aplicado a grandes computadores no inicio da década 1970, o referido aplicativo se modernizou com a
evolugdo digital e continua sendo, atualmente, o principal programa de computador usado para analise de dados
quantitativos em pesquisas cientificas.

% Analise do Discurso (AD) é um recurso de estudo dos campos da linguistica, das ciéncias educacionais e da comunicagéo,
especializado em analisar construg@es ideoldgicas presentes em um texto ou linguagem, nas mais variadas formas em que o0s
mesmos se apresentam. Dentro desta pesquisa, o uso da AD foi feito com base na perspectiva francesa, desenvolvida por
Michel Pécheux, devido a necessidade de divisdo do trabalho intelectual, de forma reflexiva. Para o referido tedrico, a
linguagem possui uma relagdo como o0 meio exterior, o que fundamenta que tal recurso, no campo das ciéncias, constitui um
elo entre a Linguistica e Teoria do discurso.
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também essenciais para que se percebam as construcGes ideoldgicas presentes nos discursos
de cada individuo que faz uso dos mesmos (Gregolin & Foucault, 2004).

Tomamos também como base as referéncias feitas por Banister (1994),
especificamente ao destacar que a entrevista tem sido um instrumento empregado em
pesquisas qualitativas como meio de preencher lacunas e solucionar problemas de
interpretacdo em estudos qualitativos de significados subjetivos e, ao mesmo tempo,
compostos por topicos demasiadamente complexos para que sejam pesquisados por apenas
por instrumentos quantitativos, caso este em que se enquadra também a nossa pesquisa.

Utilizamos como o gravador recurso de coleta dos dados qualitativos e,
posteriormente, fizemos a transcri¢cdo dos dados buscando preservar ao maximo os artificios
de oralidade presentes em cada discurso, como recomenda Spink (1995). Vale lembrar
também que, tal qual recomendam Szymanski (2010), Banister (1994), Frigotto (2009),
Noronha (2006), Barreto (2003) et all, todo este procedimento foi realizado empregando
sempre o carater de manter sigilo sobre a identidade dos educadores entrevistados e de alinhar
pensamentos tedrico as suas construcdes discursivas.

Entretanto, para que se tenha mais clareza de como este trabalho foi realizado e as
razGes de ter se optado por este instrumento dentro da analise de dados qualitativos, faz-se
necessario entender com mais clareza o que € a Andlise de Discurso e, para tanto, é necessario
entender-se, a priori, 0 conceito de discurso.

Segundo Foucault (2005) o discurso poderia ser entendido como uma disperséo de
objetos, tipos de enunciacao, conceitos, temas e teorias cujas regras de construgdo determinam
uma formacdo discursiva, ou seja, seria 0 conjunto de caminhos e canais comunicativos que
sdo elaborados “por” e “para” a ac¢do da linguagem. O referido autor destaca estas
caracteristicas do discurso, porém, sem ater-se as questdes de natureza linguistica; uma vez
que o principal ponto conceitual deste, para ele, € possibilidade de se estabelecer elos entre 0s
diversos aspectos que compdem a linguagem discursiva e as contradicdes que naturalmente

surgem por meio do uso destes artificios. Por conseguinte, ele acrescenta ainda que:

“O Discurso é o caminho de uma contradigdo a outra: se da lugar as contradi¢Ges
que vemos, é que obedecem a que oculta. Analisar o discurso é fazer com que
desaparecam e reaparecam as contradicGes, € mostrar o jogo que elas
desempenham; é manifestar como ele pode exprimi-las, dar-lhes corpo, ou
emprestar-lhes uma fugidia aparéncia (Foucalt, 2005, p.171).”

De acordo com Branddo (1991) esta teoria discursiva desenvolvida por Foucalt

corrobora as vérias abordagens elaboradas por Pécheux (1969) que, apesar de ndo ter
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especificamente usado um conceito para o discurso, refere-se a0 mesmo como um conjunto de
efeitos de sentido entre locutores capaz de transmitir ideologias por meio dos seus elementos.
Ainda sob este mesmo prisma, porém de forma mais pontual, Orlandi (2005) busca na origem
da palavra significados que situam o discurso como uma unidade que exprime o efeito de
sentido, ao destacar que a referida palavra atribui-se, etimologicamente, a ideia de curso, de
correr por, de movimento, ou seja, de um jogo articulado de linguagens em favor da expressao
das ideias.

Por outro lado, no contexto do uso da lingua e da analise das suas respectivas
funcOes, as concepcdes de discurso destacadas pela pesquisadora Orlandi (2005), dentro do
ambito da analise do discurso, sdo reforcas pelas contribuicdes de Koch (2002), quando
destaca que o discurso nasce de variadas situacGes onde, segundo esta linguista, o
processamento textual, como atividade interacional, passa a ser ponto de equilibrio ou de
contradicdo entre os seus instrumentos, o que faz deste uma atividade que envolve tanto
elementos linguisticos como também sociocognitivos. Por fim ela destaca ainda que discurso
pode ser também entendido como um conjunto de indicios (pistas) formado por elementos de
diversos tipos que assumem neste contexto uma porg¢éo de sentido.

Com base neste ponto de vista, Mittmann (1999) destaca que o sentido ndo nasce,
por sua vez, da vontade repentina do enunciador. Esta € uma das razdes, segundo ela, que faz
do discurso e, consequentemente da entrevista, um importante instrumento de coleta de dados
qualitativos, pois ele nasce de um trabalho feito sobre outros discursos que 0 sujeito repete,
modifica, reelabora, resignifica; ou seja, o discurso tem uma memaria, um processo historico
qgue o fundamenta. Entretanto, afirma ela, esta reelaboracdo ou repeticdo ndo ¢é
necessariamente intencional, ou fruto de acdes imediatas, pois, como também afirma Pécheux
(1997), ela pode ser inclusive oculta ao sujeito enunciador.

De acordo com Orlandi (2001), o discurso traz basicamente na sua producao
caracteristicas, tanto em um contexto amplo quanto em um contexto mais restrito, que
revelam os aspectos particulares do sujeito e também sua visdo a cerca dos discursos que
fundamentam suas ideologias. Em decorréncia de tal fato, o autor acredita que, nas condic¢oes
em que os discursos sdo produzidos, existem influéncias decorrentes da analise de outros
discursos, da situacdo em que eles sdo produzidos, da intencionalidade, informatividade e
aceitabilidade; isso ocorre dentro de todos os espacos de producdo do saber, como também
afirma Terigi (2000), e é o discurso do sujeito que convive nestes espagos quem melhor

oferece condicdes para que se perceba seus valores, saberes, aspiracdes e sentimentos.
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Nesta pesquisa, a pratica da AD foi aplicada por meio da técnica de analise dos
elementos da oralidade e das construcdes ideoldgicas presentes nos discursos de seis
professores de matematica do ensino médio de duas escolas publicas estaduais do municipio
de Tacaratu — PE, sendo que trés destes profissionais atuam na escola A e 0s outros trés atuam
na escola B. Vale destacar, para fins de esclarecimento, que estes professores compdem 0s
100% (cem por cento) do corpo docente de matematica das referidas escolas, fato este que
corrobora ainda mais a importancia do uso da Andlise do Discurso dentro desta investigacao.

Diante das referidas escolhas, Orlandi (2005) destaca ainda a importancia de
analisar tais aspectos, pois, segundo ele, o discurso € uma palavra em movimento, é a
consolidacdo pratica da linguagem. Como esta palavra estd em movimento, por conseguinte,
ndo ha um ponto final nem ponto inicial definido para o discurso, pois cada dizer tem uma
intima relacdo com outros dizeres realizados, pensados, possiveis ou ndo de serem ditos.
Sendo assim, como afirma Pécheux (1988), no campo do discurso, até o siléncio pode trazer
muitas informacdes e ideologias que as préprias palavras ndo conseguem expressar.

Por outro lado, o retromencionado autor alerta que a memoria discursiva possuli
papel relevante tanto na analise do discurso quanto na sua prépria elaboracdo. A apreciacdo
dos elementos estruturantes desta memoria pode ser, por conseguinte, a chave para a

compreensdo da mensagem emitida pelo anunciador. Sendo assim, 0 mesmo destaca que:

“A memoria discursiva seria aquilo que, face a um texto que surge como
acontecimento a ser lido, vem restabelecer os ‘implicitos’ (quer dizer, mais
tecnicamente, os pré-construidos, elementos citados e relatados, discursos-
transversos, etc.) de que sua leitura necessita: a condicdo do legivel em
relacdo ao proprio legivel (Pécheux, 1999, p.52).”

Desta forma, neste processo interpretativo no qual aplicamos a técnica da AD,
optamos por considerar, na linha francesa, como ja fora dito, este movimento de interpretacéo,
procurando também explorar as contribui¢bes externas que o discurso dos entrevistados traz,
no que diz respeito as concepc¢des que 0s mesmos defendem, ndo somente no instante em que
as questdes sdo apresentadas, mas também em todo o decorrer deste trabalho investigativo.
Buscamos considerar toda forma de expressdo utilizada para a anélise, seja ela dita ou
silenciada, porém ndo tomando isso como uma verdade totalmente pronta e acaba, mas sim
como um terreno linguistico onde cabe muito estudo e reflexdo, pois, como afirma Pécheux

(1997) a lingua é um sistema passivel de falhas e sdo estes conjuntos de fatores, empiricos ou
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nédo, que interagem de melhor forma para que o pesquisador e pesquisado encontrem nesta
pratica os elementos que entrelagcam e justificam a ac¢éo do discurso.
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CAPITULO V:
APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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CAPITULO V: APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
51 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS POR
MEIO DA ANALISE QUANTITATIVA

O acesso as escolas pesquisadas, aos professores e aos estudantes deu-se através
de um oficio circular, encaminhado aos gestores das duas instituicbes de ensino
colaboradoras, explicando a necessidade da pesquisa, 0s objetivos da pesquisa e seus
respectivos beneficios (Apéndice 1V).

5.1.1 ANALISE DOS RESULTADOS DO QUESTIONARIO

5.1.1A IDENTIFICACAO PESSOAL  DOS ESTUDANTES E
COMPARACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS DUAS ESCOLAS
PESQUISADAS

Na aplicacdo dos questionarios foram inquiridos 51 (cinquenta e um estudantes),
sendo: 24 (vinte e quatro) estudantes do terceiro ano do ensino médio da escola A (que
corresponde a uma amostra de 30% de um universo e 80 estudantes) e 27 (vinte e sete)
estudantes da escola B (que corresponde a uma amostra de 30% de um universo e 90
estudantes).

Com base nos dados coletados, a tabela 1 (a seguir) mostra a distribuigcdo do sexo,
faixa etaria e local de residéncia dos estudantes segundo a escola que frequentam. Atraveés
dela verifica-se que na escola A existe maior prevaléncia de alunos do sexo feminino (70,8%)
enquanto que na escola B temos maior prevaléncia de alunos do sexo masculino (59,3%). O
teste de homogeneidade para este fator foi significativo (p-valor = 0,031) indicando que existe

diferenca do numero de alunos do sexo masculino e feminino entre as escolas.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 101



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

Tabela 1. Distribuicdo do sexo, faixa etéria e local de residéncia dos alunos, segundo a
escola avaliada.

Fator avaliado A Escola B p-valor
Q3 - Género
Masculino 7(29,2%) 16(59,3%) 0,031
Feminino 17(70,8%) 11(40,7%) '
Q1 - Faixa etaria
14 a 16 anos 10(41,7%) 1(3,7%)
17 a 19 anos 14(58,3%) 21(77,8%) <0.0012
20 a 22 anos 0(0,0%) 2(7,4%) '
Acima de 22 anos 0(0,0%) 3(11,1%)
Q2 - Local onde mora
Espago urbano 17(70,8%) 16(59,3%) 0.388!
Espaco rural 7(29,2%) 11(40,7%) '

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribui¢do do fator avaliado difere
entre as escolas avaliadas). 2p-valor do teste Exato de Fisher.

Os dados da tabela acima mostram, a principio, que na escola A onde, nao foi
identificada nenhuma ocorréncia de distirbio de distor¢do idade/série®®, o nimero de
adolescentes estudantes do sexo feminino é muito maior que o do masculino. Na escola B,
onde foram identificados casos de distorcdo idade/série a um percentual de aproximadamente
20%, o numero de estudantes do sexo masculino presente nas turmas pesquisadas € um pouco
maior do que o de estudantes do sexo feminino; fato este que comprova que, na modalidade
pesquisada, ha um indice de aproveitamento escolar mais elevado entre os estudantes do sexo
feminino. Desta forma, a figura 1, representada a seguir, permite visualizar de forma mais

pontual o que havia sido destacado na tabela acima.

% ndice de estudantes com idade superior a adequada para cursar a série (ano) escolar observada (0). No caso da
nossa pesquisa, a idade superior a adequada para série sera usada como indicador para identificar atraso no ano
escolar por causa de repeténcia, desisténcia, reprovacao ou por outras causas desta natureza.
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Figura 1. Distribui¢do dos alunos segundo o género e a escola onde estuda.

Estes dados corroboram uma tendéncia identificada pelos principais censos
demograficos realizados no pais, entre eles 0 PNAD®" 2014 e o Censo 2010 (aplicados pelo
IBGE?®), que apontam para o fato das mulheres atingirem atualmente, indices de escolaridade,
em média, moderadamente mais elevados que 0s dos homens.

Apesar de ser um tema bastante discutido e pesquisado atualmente, de acordo com
Vianna & Unbehaum (2004), falar sobre género sexual e escolaridade ainda é algo novo no
meio académico, tanto no Brasil quanto no mundo. Em muitas culturas, como, por exemplo,
naquelas presentes em boa parte dos paises do Oriente Médio, bem como em muitos paises do
mundo cuja populacdo apresenta, em média, baixos indices de escolarizacdo, ha tragos mais
marcantes de desigualdade entre géneros. Em muitos casos, tais diferencas definem inclusive
0 acesso a escola e o tipo de educacdo que se aplica a homens e mulheres (Almeida 2000).

Entretanto, Scott (1990) destaca que o aumento do acesso a educagdo conquistado
pelas mulheres nas Gltimas décadas, principalmente por aquelas que cresceram em sociedades
onde as desigualdades entre homens e mulheres existiam de forma mais incisiva, vem
promovendo avancos significativos nos modelos sociais e contribuindo inclusive para o
aperfeicoamento das leis e dos modelos politicos vigentes nestas sociedades.

Esta tendéncia de aumento de escolaridade feminina em relacdo a masculina

também € algo novo no Brasil e, por este motivo, seus impactos comegam a ser vistos como o

37 Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), realizada pelo IBGE no ano de 2014 e divulgada
nacionalmente no dia 13 de novembro de 2015.

$nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, um dos principais 6rgdos responsaveis pelas pesquisas
demogréficas realizadas no Brasil.
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inicio de um novo processo de construcdo cultural onde ndo se descarta inclusive uma
possivel inversdo de papéis, dada a importancia que o acesso ao conhecimento exerce hoje no
processo de ascensdo social e intelectual das pessoas (Carvalho, 2003).

Entretanto, Rosemberg & Piza (1995) destacam que mesmo com todo avanco da
escolaridade feminina em relacdo a masculina no Brasil nas ultimas décadas, os perfis de
analfabetismo entre estes dois géneros sdo praticamente idénticos, podendo-se perceber que o
numero significativamente maior de incidéncia ocorre entre mulheres e homens provenientes
de familias com baixos rendimentos, residentes em espacos rurais de municipios localizados
principalmente nas regides Norte e Nordeste do pais; pois estes enfrentam desafios muito
mais arduos para se alfabetizarem.

Ainda sobre esta questdo da escolaridade, Carvalho (2003) faz uma importante
leitura que pode ajudar a entender melhor os percentuais identificados por esta pesquisa. Ela
destaca, de forma geral, que os melhores indices femininos de alfabetizac&o e aprendizagem
escolar estdo presentes entre 0os mais jovens e este fato pode ser constatado pelo melhor
aproveitamento das adolescentes e meninas em relacdo a escolaridade. Por outro lado, ela
justifica ainda que os melhores indices masculinos de alfabetizacdo estdo presentes
pontualmente entre os mais idosos; eles seriam na verdade resultados de uma heranga do
passado do passado de desigualdade que se estendeu até tempos recentes e vem se
modificando atualmente, onde o acesso das mulheres a escola era muito mais restrito e o
tratamento diferenciado entre homens e mulheres, inclusive no mercado de trabalho, eram
aceitos sem qualquer questionamento.

Como ja fora dito por meio da presente analise, estas consideracfes, somadas aos
dados coletados e analisados, levam-nos, por tanto, a entender que nas duas escolas
pesquisadas os melhores indices de aproveitamento escolar estdo presentes entre as
adolescentes do sexo feminino.

Além de se observar uma diferenca de aproveitamento escolar entre homens e
mulheres entre as escolas pesquisadas, evidenciada pelos os casos de distorcdo idade/série
presentes na escola B. Ao verificarmos as faixas etarias dos dois grupos de estudantes
(representados na figura 2), percebemos que tanto na escola A quanto na escola B temos
maior prevaléncia de alunos com idade de 17 a 19 anos (58,3% e 77,8%, respectivamente),
gue seria a idade adequada para estudar a série analisada. Vale salientar que o também que o
teste de homogeneidade foi significativo (p-valor < 0,001) indicando que na escola A existe
diferenca da prevaléncia de alunos com idade entre 14 a 16 ao comparar com a escola B.
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Figura 2. Distribuicdo dos alunos segundo a faixa etaria e a escola onde estuda.

Como o grafico anterior também mostra, mesmo sendo encontrada uma maior
prevaléncia de estudantes na mesma faixa etaria nas duas escolas, verificamos que na escola
A temos 41,7% dos alunos com idade de 14 a 16 anos enquanto que na escola B a prevaléncia
de alunos com essa idade é de apenas 3,7%, 0 que nos conduz ao entendimento de que o
numero de estudantes do sexo feminino que atingiram a terceira série do ensino médio abaixo
da idade normal é também mais elevado que o de estudantes do sexo masculino. O que
reforca a ideia de um melhor aproveitamento escolar dos estudantes do género feminino.

Os problemas de distor¢do e rendimento escolar poderiam estar relacionados ao
espaco de origem destes estudantes (rural ou urbano®®), uma vez que a distancia da casa até a
escola, as condigdes de trabalho, oferta de transporte escolar e a influéncia do meio social,
entre outros fatores, poderiam contribuir tanto negativamente quanto positivamente para o
sucesso escolar. No caso do municipio de Tacaratu - PE, segundo o Censo Populacional
(IBGE, 2010), os maiores indices de analfabetismo se concentram nas comunidades rurais €
comum encontrar familias cujos responsaveis apresentarem pouca ou nenhuma escolaridade.
Desta forma, percebe-se que, mesmo havendo esta heranca cultural desfavoravel, este nao é

um elemento de grande peso para os fatores de rendimento indicados anteriormente.

3% Em situacdo urbana, consideraram-se as areas, urbanizadas ou ndo, internas ao perimetro urbano das cidades
(sedes municipais) ou vilas (sedes distritais) ou as areas urbanas isoladas, conforme definido por Lei Municipal
vigente em 31 de julho de 2010. [...] A situagdo rural abrangeu todas as areas situadas fora desses limites. Esse
critério também foi utilizado na classificacdo da populacdo urbana e da rural (IBGE, 2010, p.20).
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A figura a seguir mostra a distribuicdo dos estudantes por escola, quanto ao local

onde residem, destacando caracteristicas semelhantes entre as mesmas.

® Espago urbano M Espacgo rural
p-valor= 0,388
100 -

70,8

80 -

593

40 -
20 -

Escola A EscelaB

Figura 3. Distribuicdo dos alunos segundo o local onde reside e a escola onde estuda.

Percebe-se, portanto, que quanto ao local de residéncia, no caso desta pesquisa,
tanto na escola A quanto na escola B possuem a maioria dos estudantes dos terceiros anos
residentes no espaco urbano da cidade (70,8% e 59,3%).

Vale salientar ainda que mesmo estes percentuais se diferindo um do outro nas
duas escolas, ndo se pode destacar nenhum fator relevante associado a este leve desequilibrio,
pois o teste de homogeneidade néo foi significativo (p-valor = 0,388), indicando assim que o

perfil de residéncia dos alunos das duas escolas € idéntico.

5.1.1.B DISTRIBUICAO DAS CARACTERISTICAS ESCOLARES DOS
ESTUDANTES PESQUISADOS E DOS ESTUDANTES QUE CONCILIAM O
TRABALHO COM OS ESTUDOS

O velho paradigma social de que “pobreza gera pobreza”, ao qual Mariz,
Fernandez & Batista (1999) se referem, as vezes funciona como uma maxima em
comunidades onde os jovens ndo tém muitas alternativas de ascensdo social, intelectual e
profissional por meio dos estudos. Isso ocorre frequentemente e de forma t&o evidente, que 0s
poucos casos daqueles que conseguem romper este ciclo de insucessos tornam-se dificeis de
serem explicados, pois sdo resultados muito mais de esfor¢os pessoais do que de politicas
educacionais voltadas para este fim. Percebe-se ainda que o hiato existente entre o discurso e

a pratica no processo de elaboracdo e efetivagdo das politicas educacionais é fruto de
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tendéncia que vai muito além das fronteiras dos paises. Pois € comum encontrar, nos textos
que descrevem tais politicas, pressupostos filoséficos que tem como base o estar social da
humanidade em geral. Entretanto € mais comum ainda encontrar praticas que nao preservam
efetivamente a natureza deste discurso (Ball, 2011).

Em dois artigos escritos sobre educacdo e trabalho, Kuenzer (1999 e 2000)
destaca que, no caso do Brasil, as politicas de educacdo de ensino médio, de educacao
profissional e de formacéo de professores, ao invés de contribuirem com a democratizacéo do
acesso a uma educacdo publica de qualidade, acabam colaborando ainda mais para o
crescimento e aprofundamento das diferencas.

Né&o obstante desse cenario, os dados coletados nesta pesquisa apontam para uma
realidade que permite estabelecer relacdes entre o turno de estudos, o desafio de conciliar
escola e trabalho e rendimento escolar. Desta forma, temos tabela 2 a distribuicdo das
caracteristicas escolares dos alunos avaliados, segundo a escola na qual estudam. Através da
referida tabela, verifica-se que todos os alunos da escola A estudam no periodo diurno
enguanto que na escola B a maioria dos alunos estuda apenas no turno da noite (63,0%). O
teste de comparacdo de distribuicdo foi significativo (p-valor < 0,001) indicando que o turno
de estudo difere significativamente entre os alunos da escola A e escola B.
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Tabela 2. Distribuicdo das caracteristicas escolares dos alunos avaliados, segundo a
escola.

. Escola
Fator avaliado A B p-valor
Q4 - Turno em que estuda
Tarde 0(0,0%) 10(37,0%)
Noite 0(0,0%) 17(63,0%) <0,001
Diurno 24(100,0%) 0(0,0%)
Q5 - Quantas vezes repetiu de ano
Nenhuma vez 23(95,8%) 16(59,3%)
Uma vez 1(4,2%) 8(29,6%) 0.0082
Duas vezes 0(0,0%) 2(7,4%) ’
Trés vezes 0(0,0%) 1(3,7%)
Q6 - Matérias que ja foi reprovado
Né&o lembro 1(100,0%) 5(35,7%)
Matematica 0(0,0%) 3(21,4%)
Lingua Portuguesa 0(0,0%) 4(28,6%) 1,0002
Quimica 0(0,0%) 1(7,1%)
Educacdo Fisica 0(0,0%) 1(7,1%)
Q11 — Além de estudar, vocé trabalha ou ajuda seus pais
no trabalho?
Néao 16(66,7%) 0(0,0%)
Ajudo meus pais 6(25,0%) 9(33,3%)
Tenho emprego 0(0,0%) 9(33,3%) <0,0012
Trabalho por conta propria 0(0,0%) 8(29,6%)
Faco servigos esporadicos 2(8,3%) 1(3,7%)

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribuigdo do fator avaliado
difere entre as escolas avaliadas). 2p-valor do teste Exato de Fisher.

Nota-se, portanto, que a escola B tem uma grande concentracdo de estudantes
frequentando o horario noturno e ao se fazer o cruzamento dos dados, percebe-se também que
nesta escola B hd uma grande concentracdo de estudantes trabalhadores, confirmando a
hipdtese de que boa parte dos estudantes do horario noturno desta escola concilia o trabalho
com os estudos. A figura 4, a seguir, mostra o panorama dos estudantes, por escola,

distribuidos quanto ao turno em que estudam e seus respectivos percentuais.
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Figura 4. Distribui¢do dos alunos segundo o turno e a escola onde estuda.

Quanto a combinacdo de trabalho e escola, 66,7% dos alunos da escola A
afirmaram que ndo trabalha e nem ajuda os pais no trabalho, ainda, 25,0% dos alunos desta
escola afirmaram que ajuda os pais e 8,3% informaram que realizam trabalhos esporadicos.
No grupo de alunos da escola B, 33,3% ajudam os pais no trabalho, 33,3% possuem emprego,
29,6% trabalham por conta propria e 3,7% realizam trabalhos esporadicos. O teste de
homogeneidade da distribuicdo da pratica de atividade remunerada entre os alunos da escola
A e escola B foi significativo (p-valor < 0,001), indicando que o numero de alunos da escola

B que conciliam a escola com o trabalho é significativamente maior do que na escola A.

= Niao = Ajudo meus pais
= Tenho emprego = Trabalho por conta propria
® Faco servigos esporadicos

p-valor=<0,001

66,7
25,0
Escola A 0.0
0,0
83

0,0

333

EscolaB 333

297
3,7
0 20 40 60 80 100

Figura 5. Distribuicdo dos alunos acerca das atividades paralelas ao estudo e a escola onde
estuda.
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Até que ponto conciliar trabalho e estudos pode comprometer o rendimento dos
estudantes? Para Carvalho (1998), a propria rotina em sala de aula, que deveria contribuir
com esta conciliacdo, acaba muitas vezes distanciando ainda mais estes universos. Carraher,
Carraher & Schliemann (1988), por sua vez, corroboram esta observacdo afirmando que o
curriculo estabelecido e os esconderijos presentes nos livros didaticos contribuem com este
distanciamento, porque de certa forma impedem que o conhecimento cientifico chegue ao
mundo do trabalho e que o mundo do trabalho dialogue com o universo do conhecimento
cientifico. Desta forma, Bossa (2008) alerta que o resultado desta disparidade tem grandes
chances de se materializar na forma de baixos indices de aprendizagem, evasao e repeténcia.

Analisando ainda os dados expressos na tabela 2, mostrada anteriormente,
percebe-se que acerca da repeténcia escolar, 95,8% dos alunos avaliados na escola A
afirmaram que ndo reprovaram nenhuma vez enquanto que na escola B esse percentual foi de
59,3%. Ainda, é importante salientar que 29,6% dos alunos da escola B reprovaram uma vez.
O teste de homogeneidade foi significativo para o fator nimero de repeticdo de ano (p-valor =
0,008), indicando que a repeténcia escolar € significativamente mais predominante nos

estudantes da escola B.

B Nenhumavez ™ Umavez ®Duasvezes ®Trés vezes
958 p-valor= 0,008
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Figura 6. Distribuicdo dos alunos segundo ao nimero de reprovaces e a escola onde estuda.

Como a escola B agrupa um grande nimero de estudantes trabalhadores, pode-se
perceber que neste universo existe uma concentragdo maior de fragilidades que afetam o
rendimento escolar. Bourdieu (1997) destaca que ha uma aceitacdo da sociedade e dos
proprios profissionais da educagdo sobre este tipo de fendmeno, € como se existisse uma
predisposicdo do préprio sistema em acreditar que os resultados almejados para o futuro sao
dados com base nas experiéncias educacionais positivas ou negativas que os individuos
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sofreram no passado. Pucci (1994), por sua vez, destaca que estas fragilidades encontradas
nos estudantes trabalhadores afetam diretamente o trabalho docente e influenciam tal
predisposicdo pelo fato de muitas vezes os conhecimentos adquiridos na escola ndo se
transformarem em saberes que possam ser aplicados no cotidiano e vice versa. Zago (2006)
complementa que a valorizagio do trabalho temporéario e do subemprego*® em detrimento da
construcdo de uma carreira profissional interfere inclusive no acesso e permanéncia destes
estudantes ao meio académico.

Além do que foi até aqui observado, faz-se necessario destacar que o rendimento
insatisfatorio dos casos de repeténcia, gerados por disciplinas curriculares e identificados nos
questionarios aplicados, abre também preceitos para reflexdes sobre como o curriculo esta
sendo aplicado nestas instituicdes, dentro de cada disciplina, pois a relevancia que muitos
destes estudantes deram as condicdes e causas que os levaram a reprovagdo é muito baixa,

como atestam as informacdes presentes na figura 7, exposta a seguir.

B Niaolembro,-oundo-se B Matematica' u Lingua-Poﬁuguesaﬂ
aplica-(no-caso-da-escola-A)Y
m Quimicaf]| ¥ Educagio Fisica'
p-valor= 1,000
Escola-A
28.6
EscolaB
a 3 1 ! 1 1 1
0 20 40 60 80 100

L 1)
Figura 7. Distribuicdo das matérias que os alunos j& reprovados segundo a escola onde
estuda.

40 Empregos mal remunerados ou esporadicos que ndo oferecem estabilidade ou planos de
crescimento e valorizagdo profissional.
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Como se pode notar no grafico anterior (figura 7) na escola B, 35,7% dos
repetentes ndo se lembram das disciplinas nas quais foram reprovados, 21,4% que foram
reprovados em matematica, 28,6% que foram reprovados em lingua portuguesa, 7,1% que
foram reprovados em quimica e 7,1% que foram reprovados em educacdo fisica. Vale
salientar também que no caso da escola A op¢do “ndo sabe ou ndo se aplica”, deve ser
interpretada apenas como “néo se aplica”, devido ao fato de ndo haver valores significativos
de repeténcia na referida escola.

Estes nimeros nos conduzem ao entendimento de que o fato de conciliar o
trabalho com os estudos interfere negativamente no rendimento escolar dos estudantes, dando
indicios ainda de que o cansaco provocado pelo trabalho, na maioria das vezes de grande
esforgo fisico e baixa remuneragdo; os chamados “subempregos” a quem Zago (2006) se
refere; associados uma provavel disparidade entre os contetdos curriculares de matematica
vistos nas escolas e 0s conhecimentos matematicos utilizados no cotidiano, produzem um
grau de desmotivacdo muito grande entre os estudantes, principalmente naqueles que estudam

no horario noturno, como é o caso da maioria dos estudantes da escola B.

5.1.1.C DISTRIBUICAO DA PREFERENCIA DOS ALUNOS PELAS
DISCIPLINAS CURSADAS, SEGUNDO A ESCOLA AVALIADA

De acordo com Goodson (1995) o estudo da Histéria do Curriculo, mais
precisamente das “Matérias Escolares”, desperta uma necessidade constante de aprofundar-se
em um campo onde muitos estudiosos e historiadores costumam ignorar; campo este
constituido basicamente pelos conteldos escolares, pelas metodologias de ensino e formas de
aprendizagem. Ele acredita que estudar este processo de construcdo permite analisar as
relacBes existentes entre a escola e a sociedade e, consequentemente, ajuda a entender que as
disciplinas e contetddos curriculares, assim como a propria escola e a educacdo por ela
ministrada, representam direta ou indiretamente defini¢cbes que a sociedade estabelece sobre
0s conhecimentos culturalmente validos.

Para Moisés (1997), ao se trabalhar com questfes relacionadas aos elementos
estruturantes do processo de ensino aprendizagem, € comum voltar-se toda a atencéo para o
que se passa no interior da escola, o0 que, inevitavelmente, leva muitos ao erro de desenvolver
um trabalho com uma visdo que a mesma destaca como “Visdo Microssocial da Educagdo”.
Ela destaca ainda que, ao se abordar tais questdes, faz-se necessario lembrar que este nivel de

apreciacdo decorre justamente do extremo oposto, ou seja, da “Visdo Macrossocial da
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Educacdo”. Pois, de acordo com a autora, ¢ a visdo macrossocial quem orienta e da sentidos
as praticas que séo realizadas no interior da escola e que tem impacto inclusive sobre o gosto
que os estudantes desenvolvem sobre determinadas areas de estudo ou disciplinas
curriculares.

Mizukami (1986), por sua vez, destaca que as disciplinas curriculares, como as
que sdo ministradas nas escolas publicas de ensino médio do Brasil, apesar de serem frutos de
um processo histdrico que se estabeleceu por meio das relagdes construidas entre homem,
natureza, cultura, conhecimento e as diversas formas de relagdes sociais entre eles existentes;
tém em seu eixo de estudos teorias cientificas que sdo elaboradas para explicar, de forma
sistematica, muitos fendbmenos que ocorrem na natureza, e os modelos que irdo fornecer
critérios para aceitacdo ou ndo das mesmas, gerando um processo de discussdao continuo de
justificar a teoria por meio da pratica ou de justificar a pratica por meio da teoria.

Contextualizar, por meio da prética, as teorias que ddo base aos conhecimentos
curriculares que compdem estas disciplinas, inclusive no caso da modelagem do
conhecimento, ajudam a instigar a percepcao dos estudantes em relacdo a pratica e ao uso do
conhecimento no cotidiano (Barbosa, 2004). As acOes dos estudantes que se submetem a
atividades desta natureza refletem também o sucesso da pratica adotada pelo professor e,
mesmo tendo certo grau de complexidade em relacdo a outras disciplinas, quando eles
compreendem este processo de sistematizacdo dos conhecimentos curriculares comegcam a
desenvolver afinidades por estas disciplinas.

Desta forma, a tabela 3, apresentada a seguir mostra a distribuicéo da preferéncia
dos alunos pelas disciplinas cursadas, segundo a escola na qual estudam. E pode ajudar a
entender como os reflexos desta contextualizagdo, a que D’ Ambrosio (1998) e Barbosa (2004)
se referem, exercem influéncias sobre 0s gostos e sobre o desempenho dos estudantes nas

disciplinas curriculares ministradas nas duas escolas pesquisadas.
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Tabela 3. Distribuicdo da preferéncia dos alunos pelas disciplinas cursadas, segundo a
escola avaliada.

o Escola avaliada
D|SC|pI|na A B
avaliada . -
Mais gosta Menos gosta | Mais gosta Menos gosta
Nenhuma delas 0(0,0%) 1(4,2%) 0(0,0%) 2(7,4%)
Todas 1(4,2%) 0(0,0%) 1(3,7%) 0(0,0%)
Matematica 15(62,5%)  4(16,7%) 3(11,1%) 19(70,4%)
Lingua portuguesa | 8(33,3%) 6(25,0%) 14(51,9%) 6(22,2%)
Fisica 3(12,5%) 5(20,8%) 3(11,1%) 5(18,5%)
Quimica 6(25,0%) 6(25,0%) 2(7,4%) 7(25,9%)
Biologia 12(50,0%) 0(0,0%) 5(18,5%) 3(11,1%)
Historia 11(45,8%) 2(8,3%) 7(25,9%) 2(7,4%)
Geografia 2(8,3%) 4(16,7%) 6(22,2%) 3(11,1%)
Filosofia 3(12,5%) 8(33,3%) 3(11,1%) 3(11,1%)
Sociologia 8(33,3%) 0(0,0%) 4(14,8%) 4(14,8%)
Educacao fisica 7(29,2%) 0(0,0%) 6(22,2%) 0(0,0%)
Artes 3(12,5%) 0(0,0%) 0(0,0%) 0(0,0%)
Inglés 3(12,5%) 3(12,5%) 1(3,7%) 0(0,0%)

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribui¢do do fator
avaliado difere entre as escolas avaliadas). ?p-valor do teste Exato de Fisher.

Analisando os dados da tabela acima, verifica-se que as disciplinas que os alunos
da escola A mais gostam sdo: matematica (62,5%), biologia (50,0%) e histdria (45,8%).
Ainda, as disciplinas que os alunos da escola A menos gostam sdo: Filosofia (33,3%), lingua
portuguesa (25,0%) e Quimica (25,0%). No grupo de alunos da escola B as disciplinas que 0s
alunos mais gostam sdo: Lingua portuguesa (51,9%), historia (25,9%), geografia e educacao
fisica (ambas com 22,2%). Além disso, as disciplinas que os alunos menos gostam sao:
matematica (70,4%), Quimica (25,9%) e lingua portuguesa (22,2%).

As figuras a seguir ajudam a visualizar melhor os dados representados
anteriormente e apontam uma curiosidade presente na escola A que é o fato de mais da

metade dos estudantes pesquisados gostarem de matematica.
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Figura 8. Prevaléncia das disciplinas que os alunos mais gostam, segundo a escola avaliada.
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Figura 9. Prevaléncia das disciplinas que os alunos menos gostam, segundo a escola avaliada.

mEscolaA ®mEscolaB EscolaA WEscolaB
wEscola mEscola
Todas
Geografia
Matemadtica 70,4
Filosofia
Lingua portuguesa
Sociologia
Fisica
Educacio fisica
Quimica
0.0
Biologia Artes | 0.0
| 12,5
Historia Inglés 0.0
1 < T T T
80 0 20 40 60

Escola Superior de Educacdo Almeida Garrett — ESEAG 115



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

Um dado bastante relevante detectado nesta etapa da pesquisa, como se pode notar
nos graficos 8 e 9 e na tabela 3, foi o fato da matematica ter sido a disciplina curricular
apontada como que mais gostam pelos estudantes da escola A e a apontada ao mesmo tempo
como a de menos pelos estudantes da escola B.

Este é um dado muito valioso para a abordagem desta pesquisa, pois 0 mais
comum, até pelo préprio grau de dificuldade presente nesta disciplina curricular e pelos
resultados presentes nas avaliacdes externas feitas a nivel nacional, é encontrar um cenario
proximo ao detectado na escola B. Desta forma, nota-se, pela disparidade presente entre as
respostas dos estudantes nas duas escolas, que ha algo ou algum conjunto de fatores presentes
na pratica destas duas escolas que despertam o interesse dos estudantes por determinadas
disciplinas, com no caso da Matematica escola A. Tais contextos nos levam ao possivel
entendimento de que na escola A as metodologias de ensino e as propostas de abordagem dos
contetdos curriculares desta disciplina sdo melhores absorvidas entre os estudantes.

Consequentemente, chegamos ao entendimento também de que estes
posicionamentos antagénicos detectados entre os educandos pesquisados nestas duas escolas,
aparentemente, ndo sdo meros acasos. Ha diferencas nas metodologias adotadas em cada
instituicdo de ensino que podem ajudar a explicar os dados numericamente expressos.

Este entendimento pode ser ainda mais evidenciado através das respostas dadas
pelos estudantes as questdes subsequentes que foram aplicadas ao longo do questionario
(apéndice 3), pois eles ajudam a identificar possiveis fatores que contribuem para o
desenvolvimento de sentimentos tanto de aversao quando de apre¢o dos mesmos pelo estudo
dos conteudos curriculares propostos no estudo da matematica em sala de aula.

Sobre o fato de a Matematica despertar gosto ou aversao por parte dos estudantes,
Correa & McLean (1999) destacam que ele pode ter origem em algumas construgdes culturais
baseadas na sobrevalorizagdo desta disciplina. Nao que eles ndo considerem a importancia
que ela tem no desenvolvimento intelectual de um individuo, mas porque 0s mesmos
evidenciam que é muito comum, no decorrer da pratica em sala de aula, os estudantes se
depararem com situacdes que os levam a temer, a respeitar a Matematica e, por conseguinte,
reservando a mesma um lugar de destaque em relacdo as demais disciplinas curriculares
oferecidas pela escola. Ainda segundo eles, situagdes como estas geralmente enfatizam a
natureza complexa e abstrata atribuida ao conhecimento matematico e pode criar barreiras,
trazendo, por consequéncia, a falsa impressdo de que dominar esta ciéncia pode ndo um

privilégio de todos os estudantes.
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Para Charlot (2007) o gosto por aprender e apropriar-se de forma autdbnoma de
determinados conhecimentos, entretanto, nasce do desejo que se desperta no individuo em
querer aprender, das expectativas criadas em torno desta aprendizagem e dos resultados
satisfatorios alcangados. Da mesma forma, quando este gosto ndo é despertado, ou quando as
expectativas de aprendizagem sdo frustradas, é comum surgirem as aversdes e,

consequentemente, os resultados insatisfatorios.

5.1.1.D DISTRIBUICAO DOS ESTUDANTES POR ESCOLA, QUANTO AO
APOIO QUE RECEBEM EM CASA E A FREQUENCIA COM QUE ESTUDAM
MATEMATICA DENTRO E FORA DO AMBIENTE ESCOLAR

O questionario aplicado aos estudantes buscou também verificar a frequéncia com
que os educandos pesquisados estudam matematica na escola e em casa. Sobre este fator de
investigacao, Henriques (2007) afirma que o habito de estudar em casa, quando desenvolvido
de forma sistematica e como instrumento de apoio aos contetidos curriculares trabalhados em
sala de aula, € um importante instrumento que ajuda a desenvolver a qualidade do ensino;
suas reflexdes levam ainda a crer que hd uma intima relacdo entre o sucesso escolar das
criangas e jovens e 0 apoio que as familias Ihes ddo durante as etapas do seu desenvolvimento
escolar.

De acordo com Carvalho (2000) participar ou envolver-se na educacéo dos filhos,
no ponto de vista da escola, equivaleria ao ato de comparecer as reunides escolares de pais e
mestres, acompanhar e atender aos recados enviados pela escola e, acima de tudo, ajudar nos
deveres de casa dos filhos e acompanhar de perto suas notas. Esta participacdo, entretanto,
pode ser espontanea ou ndo, uma vez que boa parte das escolas publica adota esta politica de
chamar os pais a escola. Nota-se, porém, que a medida que os filhos vdo crescendo este
acompanhamento vai diminuindo gradativamente. Talvez pela falta de tempo dos pais, pelo
grau de complexidade dos conteddos em funcdo da baixa escolaridade das geracfes mais
velhas, pelo proprio desinteresse dos mesmos, pela maturidade dos jovens, ou outras razdes
dessa natureza, hd uma grande quantidade de jovens cursando o ensino médio que ndo contam
com a ajuda dos pais ao estudarem em casa.

Sabe-se que, diante das condic¢des citadas anteriormente, participar da educagéo
dos filhos e filhas, principalmente no que diz respeito a0 acompanhamento das tarefas
escolares enviadas para casa, demanda um grande investimento que vai desde a questdo

econbmica, pois se 0s pais precisam trabalhar o dia inteiro ndo tém como acompanhar
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diariamente as tarefas dos filhos, até a propria dimenséo cultural, ou seja, ao fato de acharem
que esta é uma responsabilidade estritamente escolar (Bourdieu, 1997).

Com base nos dados que foram coletados e analisados, a tabela 4 mostra a
distribuicdo dos fatores relacionados ao estudo do aluno dentro e fora escola, bem como se

recebem ajuda e quem os ajuda (em caso afirmativo) nas tarefas de casa de matemaética.

Tabela 4. Distribuicdo dos fatores relacionados ao estudo do aluno, segundo a escola
avaliada.

. Escola
Fator avaliado A B p-valor
Q7 — Vocé recebe ajuda em casa quando estuda matematica ou quando

faz suas tarefas de matematica?

Sim, sempre 0(0,0%) 1(3,7%)

Sim, as vezes 2(8,3%) 4(14,8%) 0.0912
Sim, raramente 6(25,0%) 1(3,7%) ’
Né&o 16(66,7%) 21(77,8%)

Q8 — Quem lhe ajuda em casa nas tarefas de matematica?

Somente minha mée 3(37,5%) 3(49,9%)

Apenas meus irmaos 2(25,0%) 1(16,7%)

Meu pai e minha mée 0(0,0%) 1(16,7%) 1,0002
Todos da casa 2(25,0%) 1(16,7%)

Outros 1(12,5%) 0(0,0%)
Q9 — Na escola, quantos dias estuda matematica por semana?

um 0(0,0%) 10(37,0%)

Dois 1(4,2%) 11(40,8%)

Trés 8(33,3%) 3(111%) 0001
Quatro 15(62,5%) 3(11,1%)
Q10 - Fora da escola, com que frequéncia estuda matematica?

Estudo sempre 7(29,2%) 6(22,2%)

S6 na véspera das provas 16(66,7%) 16(59,3%) 0.0992
S6 quando meus pais me obrigam 1(4,1%) 0(0,0%) ’
Nunca 0(0,0%) 5(18,5%)
Q26 — Quando vocé ndo entende um conteddo vivenciado em sala de
aula, com que frequéncia vocé refaz os exercicios e reestuda os contetdos
gue nao foram assimilados?

Sempre 8(33,3%) 3(11,1%)

Quase sempre 4(16,7%) 8(29,6%) 0.2642
Raramente 9(37,5%) 12(44,5%) ’
Nunca 3(12,5%) 4(14,8%)

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribuicdo do
fator avaliado difere entre as escolas avaliadas). 2p-valor do teste Exato de Fisher.

Através da tabela expressa anteriormente verifica-se que tanto na escola A como
na escola B a maioria dos alunos néo recebe ajuda em casa quando estuda matematica ou faz
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as tarefas regularmente (66,7% e 77,8%, respectivamente). Fatos estes que nos levam ao
entendimento que tanto na escola A guanto na escola B existem significativos casos de falta

de apoio familiar na educacéo dos filhos.
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Figura 10. Distribuicdo dos alunos acerca da ajuda para estudar matematica recebida em casa,
segundo a escola em estudo.

A figura a seguir (figura 11), mostra ainda que, dentre os estudantes que recebem
ajuda nos estudos de matematica em casa, € a mde quem mais se disponibiliza para ajudar
(37,5% para os alunos da escola A e 49,9% para os alunos da escola B). O teste de
homogeneidade para estes dois fatores avaliados néo foi significativo (p-valor = 0,091 e p-
valor = 1,000, respectivamente), indicando que a falta de ajuda aos alunos quando estudam
em casa € idéntica nas duas escolas.

= Somente minha mie H Apcnas meus irmios
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Figura 11. Distribuicdo das pessoas que ajudam a estudar matematica, segundo a escola
avaliada.
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Em relagdo ao estudo de matematica na escola, 62,5% dos alunos da escola A
afirmaram que estudam matematica quatro dias por semana na escola enquanto que na escola
B a maioria afirmou que estudam a disciplina de matematica por dois dias da semana (40,8%).
O teste de comparacéo da distribuicdo do tempo de estudo de matematica dentro da escola foi
significativo (p-valor < 0,001), indicando que existem diferencas grandes entre a dedicacdo do
estudo da matematica por parte dos alunos da escola A e da escola B. Fato que leva-nos ao
entendimento que a politica de incentivo ao estudo da matematica adotada pela escola, bem
como a organizagdo das aulas e do tempo de estudos tem sido mais eficiente na escola A do
que na escola B.

B Um ™ Dois Trés ™ Quatro
p-valor < 0,001
100
80 62,5

60 37,0 408

40 |

1,1 11,1
20 | 00 42

Escola A EscolaB
Figura 12. Distribuicdo dos alunos acerca dos dias que estuda matematica, segundo a escola
avaliada.

Quanto ao estudo da matematica fora da escola, tanto na escola A quanto na
escola B houve maior prevaléncia de alunos que estudam matematica apenas na véspera da
prova (66,7% para a escola A e 59,3% para a escola B). O teste de homogeneidade ndo foi
significativo (p-valor = 0,099), indicando que a distribuicdo da frequéncia de estudo de
matematica fora da escola é idéntica nos alunos das duas escolas. Estes dados podem nos
conduzir também ao entendimento de que a falta de acompanhamento dos pais nas atividades
de casa tem interferido negativamente na quantidade de horas de estudos dedicadas a
matematica pelos estudantes fora da escola.

Por outro lado, este quadro situacional reforca a ideia de que as praticas
educativas e politicas adotadas pelos sistemas educacionais, instituicbes educativas, sociais e
familiares, representam escolhas que, consequentemente, podem ajudar a dirimir ou a dilatar a
dependéncia dos estudantes de acordo com suas origens sociais, quebrando ou ainda tornando
mais firmes os muros das suas ascensfes culturais, materiais, intelectuais e profissionais,

definindo ainda o sucesso ou o fracasso da sua jornada escolar (Carvalho, 2000).
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Figura 13. Distribui¢do dos alunos acerca da frequéncia de estudo da matemaética fora da
escola, segundo escola onde estuda.

O estudo da Matematica exige hoje dos estudantes o habito de resolver problemas
e exercicios matematicos em sala de aula, refazendo-os posteriormente fora dos horérios de
aula; pois ajuda desenvolver e solidificar aprendizagens, a estabelecer relac@es entre teoria e
pratica e a dar significado ao conhecimento matematico. Por conseguinte, os problemas
abertos, ou seja, onde nédo se tenha presente no seu enunciado operagdes a serem usadas, que
exijam a elaboracdo de estratégias para resolvé-los, sdo muito importantes praticos que
ajudam na construcdo de aprendizagens significativas, que serdo lapidadas por meio dos
exercicios propostos com base nas aprendizagens construidas (Dante, 2005).

Vale salientar também que, do ponto de vista da pratica pedagogica, ha diferencas
claras entre o entendimento do que seja um exercicio e do que seja um problema matematico,
elas variam conforme o comportamento de um individuo diante de uma atividade. De acordo
com Ponte & Serrazina (2000), se uma atividade foi resolvida apenas com um Unico
mecanismo de resolucdo, ou sua solucdo foi encontrada facilmente por uma pessoa, aquela
atividade serviu para ela como um exercicio, ou seja, uma forma de praticar algo que em
linhas gerais ja se tinha nocdo de dominio; porém, se para outra pessoa esta mesma atividade
provocar reflexdes e exigir a elaboracéo de estratégias de resolucéo e, desta forma, provocar a
construcdo de um raciocinio matematico mais apurado que antes a mesma ndo dominava, esta
atividade funciona para essa pessoa como um problema matematico. Por tanto, como ja Dante
(2005) ja havia afirmado o habito de refazer as atividades como exercicio do que foi visto em

sala de aula, inclusive de reestudar aquilo que ainda ndo foi aprendido, ajuda a desenvolver a
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aprendizagem significativa do conhecimento matemaético e manter vivo o desejo de construir
novas aprendizagens.

Quando indagados sobre o habito de refazer exercicios e reestudar os contetidos
que ndo foram assimilados em sala de aula, 37,5% dos alunos da escola A afirmaram que
raramente fazem revisdo dos contetdos que sentiram dificuldades. Na escola B 44,5% dos
alunos afirmaram que também ndo fazem revisao dos contetdos dificeis de assimilar. O teste
de homogeneidade para este fator avaliado néo foi significativo (p-valor = 0,264), indicando
que a falta de habito de fazer revisdo de conteldo é idéntica nos alunos da escola A e da

escola B.
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Figura 14. Distribui¢do dos alunos acerca da freqiiéncia de revisdo de contetido, segundo a
escola onde estuda.

Este situacdo (representada na figura 14) leva-nos ao entendimento que nas duas
instituicbes pesquisadas o rendimento escolar em matematica pode ser bem melhor, caso o
habito de refazer exercicios escolares em casa, dentre outros, exista com mais frequéncia.
Podemos concluir ainda que, como mostrou a figura 12, no caso da escola B esta situacdo é
ainda mais agravante, pois a quantidade de dias por semana de estudos de matematica na
nesta escola é, em média, a metade da quantidade da escola A. Os dados levam-nos a perceber
ainda que quando as familias ndo participarem efetivamente da vida escolar dos filhos acabam
influenciando também na desvalorizagdo da educacdo por parte de muitos estudantes,
podendo gerar inclusive casos de evasdo e repeténcia, uma vez que o retorno do tempo
dedicado a educacdo, apesar de ser muito vantajoso, seja do ponto de vista econémico, social

e cultural, demora um pouco mais de tempo para ser colhido.
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5.1.1.E DISTRIBUICAO DOS ESTUDANTES QUANTO AO USO DOS
CONHECIMENTOS MATEMATICOS NO COTIDIANO E SUAS RELACOES COM
CONHECIMENTOS TEORICOS DESTA DISCIPLINA

O caréter relacionado ao uso da Matematica do Ensino Medio nos diferentes
contextos em ele que se faca necessario por parte do estudante, é que esta ciéncia deve ser
vista pelo mesmo como um conjunto de estratégias e técnicas que poderdo ser aplicadas tanto
nas atividades profissionais quanto em outras areas do conhecimento. N&o se trata, por tanto,
de possuir métodos sofisticados e diversos, mas sim desenvolver estratégias eficazes que
possam ser adaptadas e utilizadas em diferentes contextos com seguranca, clareza e
objetividade (PCN’s do Ensino Médio, 1999).

Benn (1997) corrobora este ponto de vista descrito nos PCN’s, argumentando que
o0s adultos necessitam de se apropriar do conhecimento matematico para outras finalidades
que véo alem das habilidades de resolver seus problemas mateméticos, ou que sirvam para
ganhar qualificacdes profissionais e destaque social. Para esta autora, os estudantes devem
compreender essencialmente porque e como a Matematica é criada, aperfeicoada, usada e
mantida ao longo do tempo em nossa sociedade.

Quanto ao uso da matematica no cotidiano, porém, D’ Ambrosio (2004) destaca
que o trabalho diario e a convivéncia social humana, por mais simples que seja, esta permeada
de conhecimentos e saberes etnomatematicos que sdo produzidos socialmente e transmitidos
de geracdo em geracdo por meio de um processo histérico. Nesta perspectiva, cada nova
forma de saber que se agrega a este processo historico provoca uma nova mutagdo nos saberes
que sdo historicamente construidos, entretanto a esséncia do conhecimento que esta na origem
e na finalidade de cada um destes conhecimentos precisa ser preservada. Dante (2005)
acrescenta ainda que este é ponto de partida de uma abordagem cientifica, ou seja, esta
abordagem comeca com a apropriagdo da origem e da finalidade do conhecimento
matematico a ser explorado.

Diante desta importante discussdo, a tabela 15 traz a distribuicdo dos fatores
relacionados ao uso da matematica no cotidiano identificados nos estudantes pesquisados,

segundo a escola avaliada.
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Tabela 5. Distribuicdo dos fatores relacionados ao uso da matematica no dia-dia do
aluno, segundo a escola avaliada.

. Escola
Fator avaliado A B p-valor
Q12 - No seu cotidiano (trabalho, esporte, lazer, etc.), vocé usa

conhecimentos matematicos?

Sim, sempre 4(16,7%) 11(40,8%)

Sim, quase sempre 10(41,7%) 9(33,3%) 0.1942
Sim, raramente 8(33,3%) 4(14,8%) ’
Né&o 2(8,3%) 3(11,1%)
Q13 - Os conhecimentos matematicos utilizados no cotidiano se parecem
com 0s que vocé estuda na escola nas aulas de matematica?

Sim, sempre 4(18,1%) 2(8,7%)

Sim, quase sempre 10(45,5%) 8(34,8%) 0.2072
Sim, raramente 8(36,4%) 9(39,1%) ’
Né&o 0(0,0%) 4(17,4%)
Q14 — Os conhecimentos matematicos que vocé aprende na escola sdo

teis no seu dia-a-dia?

Sim, sempre 13(54,2%) 8(29,7%)

Sim, quase sempre 8(33,3%) 9(33,3%) 0.1442
Sim, raramente 3(12,5%) 7(25,9%) ’
Né&o 0(0,0%) 3(11,1%)

Q28 — Tem facilidade em compreender conhecimentos matematicos
utilizados no cotidiano?

Sim, sempre 10(41,7%) 6(22,2%)

Sim, quase sempre 9(37,5%) 12(44,5%) 0.5282
Sim, raramente 3(12,5%) 6(22,2%) ’
Né&o 2(8,3%) 3(11,1%)

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribuicdo do
fator avaliado difere entre as escolas avaliadas). 2p-valor do teste Exato de Fisher.

Verificamos, portanto, através desta, que a maioria dos estudantes da escola A
afirmou que quase sempre utilizam os conhecimentos da matemética no seu cotidiano
(41,7%). Na escola B a maioria dos alunos afirmou que usam sempre este conhecimento
(40,8%). Mesmo havendo uma diferenca percentual na frequéncia do uso da matematica no
cotidiano dos alunos da escola A e escola B, o teste de homogeneidade n&o foi significativo
(p-valor = 0,194), indicando que as frequéncias do uso dos conhecimentos matematicos sdo
idénticas entre alunos das escolas A e B. Este nivel percepgdo por parte dos estudantes, apesar
de representar um percentual um tanto quanto baixo para o que se espera de aproveitamento
nesta disciplina, no nosso entendimento, ja representa um importante avanco dado ao fato de
gue a matematica que se ensina nas escolas, atualmente, vem de um processo de
redimensionamento que ainda é muito lento em relagéo a velocidade com que outras ciéncias

e a propria tecnologia evolui.
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Figura 15. Distribuicdo dos alunos segundo a frequéncia do uso dos conhecimentos
matematicos e a escola onde estuda.

A pesquisa nos conduz a entender também que os estudantes conseguem perceber
estas semelhancas e diferencas quando fazem realmente uso do conhecimento matematico e
estabelecem relagGes entre teoria e pratica. Pois, quanto a semelhanca entre os conhecimentos
matematicos adquiridos em sala e aula e os utilizados no cotidiano, 45,5% dos alunos da
escola A afirmaram que quase sempre s&o iguais. Na escola B 39,1% dos alunos afirmaram
gue raramente as técnicas de matematica aprendidas em sala de aula sdo iguais as utilizadas
no dia-a-dia. Mesmo sendo verificada uma diferenca percentual nas opiniées dos alunos da
escola A e escola B o teste de homogeneidade ndo foi significativo (p-valor = 0,207),
indicando que a opinido é semelhante dos alunos das duas escolas acerca dos conhecimentos

matematicos aprendidos em sala de aula e os utilizados no cotidiano.
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Figura 16. Distribuicdo dos alunos acerca da semelhanca dos conhecimentos matematicos do
cotidiano e o que ¢ aprendido em sala de aula, segundo a escola onde estuda.
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Entretanto, se observarmos os percentuais representados no grafico anterior
(figura 16) poderemos notar que eles estdo proximos dos destacados na figura 15, dando a
entender que os dados apresentados ndo sdo meramente eventuais e reforcados ainda mais os
argumentos apresentados no paragrafo anterior.

McLaren (2000) defende que uma boa experiéncia educacional deve centrar-se no
propdsito de transformar as instituicdes de ensino em ambientes onde os sejam instigados néo
apenas a lerem textos, mas também a entender contextos. Ao longo desta pesquisa vimos
batendo nesta tecla por entendermos que este um dos grandes desafios de que ensina e uma
necessidade de quem aprende. Isso constantemente faz parte do universo de que leciona
matematica, principalmente no ensino médio.

Explorando esta capacidade de ler contextos, percebemos que acerca da utilidade
dos conhecimentos adquiridos na aula de matematica, a maioria dos alunos da escola A
afirmaram que sempre sdo Uteis (54,2%) enquanto que no grupo de alunos da escola B a
maioria afirmou que quase sempre sdo uteis (33,3%). O teste de homogeneidade ndo foi
significativo para este fator avaliado (p-valor = 0,144), indicando que as opinides dos
estudantes das duas escolas sdo semelhantes em relacdo a utilidade dos conhecimentos

matematicos adquiridos em sala de aula.
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Figura 17. Distribui¢do dos alunos acerca da utilidade dos conhecimentos matematicos
aprendidos em sala de aula, segundo a escola onde estuda.

Por outro lado, em relacdo a facilidade de compreensdo dos conhecimentos
matematicos, 41,7% dos alunos da escola A disseram que sempre tem facilidade em entender
a matematica utilizada no cotidiano. Na escola B, 44,5% dos alunos afirmaram que quase
sempre tém facilidade em compreender os conhecimentos matematicos utilizados no

cotidiano. Mesmo sendo verificada uma variacdo nas opinides dos alunos das duas escolas o
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teste de homogeneidade néo foi significativo (p-valor = 0,528), indicando que a facilidade de

compreensdo é semelhante entre os alunos da escola A e B.
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Figura 18. Distribuicdo dos alunos acerca da facilidade de compreender conhecimentos
matematicos do cotidiano, segundo a escola onde estuda.

Estes fatos nos levam a crer que o nivel de aprendizagem dos estudantes do ensino
médio vem melhorando gradativamente nas duas escolas, apesar de o percentual de quem
afirma ter certa facilidade em aprender matematica ainda estar um pouco abaixo dos 50% em

ambas as escolas.

51.1F AS FORMAS DE ABORDAGEM DE CONTEUDOS ADOTADAS
PELOSN PROFESSORES DE MATEMATICA NAS ESCOLAS PESQUISADAS E AS
REACOES DOS ESTUDANTES DIANTE DAS MESMAS

Segundo Medeiros (2001), para que 0 processo de ensino-aprendizagem seja
realmente de qualidade ele deve envolver um conjunto complexo de fatores que condicionam
a aprendizagem. Para ele, nesta dimensdo de complexidade, esses fatores se relacionam de
maneira tdo inconstante que seria impossivel reduzir sua analise a um sistema mais simples de
variaveis, como o esquema do Positivismo de Comte.

Neste contexto, Medeiros (2001) acrescenta ainda que o0 sucesso das inovagdes
pedagdgicas propostas em sala de aula depende muito da receptividade, da sensibilidade e da
sensibilidade do educador.

Ainda sob o mesmo cunho pedagogico, Gadotti (2010) complementa as ideias dos
autores anteriores, destacando que a sociedade evolui e, por tanto, os problemas e desafios
também se modificam. Fazer previsGes, tracar modelos, reproduzir métodos, destaca ele, tem
sido uma pratica comum as escolas dos tempos hodiernos, mas se a escola segue por este

habito de buscar solugbes prontas para desafios que séo, até entdo, inéditos ela corre o risco
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de tornar-se obsoleta e ineficaz. Sendo assim, 0 mesmo argumenta que a busca por uma
educacdo de qualidade, que promova aprendizagens sélidas e significativas, se traduz no
desafio de percorrer por itinerarios aparentemente sem regras, onde estas sdo elaboradas a
medida que se caminha, e neste percurso, entretanto, a forma e o conteido néo se separam, ou
seja, curriculo e pratica sdo os alicerces sobre 0s quais se constroem as a¢des pedagdgicas.
Partindo deste pressuposto, pudemos organizar e analisar os dados presentes
tabela 6, a seguir, onde temos a distribui¢do dos fatores relacionados ao ensino da matematica

na sala de aula, segundo a escola avaliada.

Tabela 6. Distribuicdo dos fatores relacionados ao ensino da matemaética na sala de
aula, segundo a escola avaliada.

: Escola
Fator avaliado p-valor

A B

Q15 - Vocé consegue entender os conteudos trabalhados e o0s
problemas propostos pelo professor nas aulas de
matematica?

Sim, sempre 12(50,0%) 2(7,4%)

Sim, quase sempre 10(41,7%)  16(59,3%) 0.0032
Sim, raramente 2(8,3%) 7(25,9%) ’
Né&o 0(0,0%) 2(7,4%)

Q16 — As explicacdes do professor de matematica sao

suficientes para vocé entender o que esta sendo estudado?

Sim, sempre 16(66,7%) 4(14,8%)

Sim, quase sempre 7(29,2%) 12(44,5%) <0.0012
Sim, raramente 1(4,1%) 6(22,2%) ’
Né&o 0(0,0%) 5(18,5%)

Q17 — Nas aulas de matematica, o seu professor utiliza

conhecimentos do dia-a-dia para exemplificar os contetdos e

problemas propostos em sala de aula?

Sim, sempre 17(70,8%) 7(25,9%)

Sim, quase sempre 6(25,0%) 13(48,2%) 0.0062
Sim, raramente 1(4,2%) 5(18,5%) ’
Né&o 0(0,0%) 2(7,4%)

Q18 - Vocé utiliza conhecimentos do dia-a-dia para

exemplificar os contetdos e resolver problemas propostos

pelo seu professor nas aulas de matematica?

Sim, sempre 4(16,7%) 7(25,9%)

Sim, quase sempre 8(33,3%) 9(33,4%) 0.8472
Sim, raramente 9(37,5%) 8(29,6%) ’
Né&o 3(12,5%) 3(11,1%)

Q22 — Com que frequéncia vocé se distrai nas aulas de

matematica?

Sempre 0(0,0%) 4(14,8%)

Quase sempre 9(37,5%) 7(25,9%) 0,2342
Raramente 14(58,3%)  14(51,9%)
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Nunca 1(4,2%) 2(7,4%)

Q27 - As aulas de matematica sdo prazerosas e

desafiadoras?

Sim, sempre 12(50,0%) 3(11,1%)

Sim, quase sempre 9(37,5%) 14(51,9%) 0.0082
Sim, raramente 3(12,5%) 6(22,2%) ’
Nunca 0(0,0%) 4(14,8%)

Q29 - Tem facilidade em compreender conhecimentos

matematicos utilizados em sala de aula

Sim, sempre 9(37,5%) 3(11,1%)

Sim, quase sempre 9(37,5%) 8(29,6%) 0.0452
Sim, raramente 4(16,7%) 13(48,2%) ’
Nunca 2(8,3%) 3(11,1%)

Q30 — Ao trabalhar com o conhecimento matematico em

sala de aula, seu professor explica como este pode ser

utilizado fora da escola?

Sim, sempre 14(58,3%) 8(29,6%)

Sim, quase sempre 10(41,7%) 9(33,3%) 0.0042
Sim, raramente 0(0,0%) 8(29,6%) ’
Nunca 0(0,0%) 2(7,4%)

Q31 — O professor de matematica demonstra seguranca nas

aulas e lhe transmite confianca sobre o dominio dos

conhecimentos abordados?

Sim, sempre 24(100,0%) 14(51,9%)

Sim, quase sempre 0(0,0%) 5(18,5%) <0.0012
Sim, raramente 0(0,0%) 7(25,9%) ’
Nunca 0(0,0%) 1(3,7%)

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribuicdo do fator
avaliado difere entre as escolas avaliadas). ?p-valor do teste Exato de Fisher.

Através desta tabela, verifica-se que 50,0% dos estudantes da escola A afirmaram
gue sempre conseguem entender os contetdos trabalhados e os problemas propostos pelo
professor nas aulas de matematica e 41, 7% destes destacaram que quase sempre entendem,
perfazendo assim um total de 91,7% dos estudantes que afirmam que entendem sempre ou
quase sempre os problemas de matematica propostos pelo professor em sala de aula. Na
escola B apenas 7,4% dos estudantes afirmou que sempre consegue entender os problemas
propostos; a maior prevaléncia nesta escola foi em 59,3% dos alunos que quase sempre
entendem estes problemas, resultando num percentual 66,7% de estudantes que afirmam que
entendem sempre ou quase sempre os referidos problemas de matematica propostos. O teste
de homogeneidade foi significativo (p-valor = 0,003), indicando que o0s niveis de
entendimento dos problemas propostos pelo professor em sala de aula se diferem

significativamente entre os alunos da escola A e da escola B.
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Figura 19. Distribuicdo dos alunos segundo a frequéncia de entendimento dos problemas
propostos pelo professor de matematica em sala de aula e a escola onde estuda.

A necessidade de fazer constantes reajustes na trajetdria pedagogica, de acordo
Franco (2012), implica no surgimento de novas agdes e praticas que vdo preenchendo as
lacunas ao longo do processo. Desta forma, cada acdo de reajuste que surge torna-se
pertinente a medida que se aprofunda a consciéncia dos professores sobre sua prépria pratica
e sobre a necessidade de estar se reinventando. Diante deste contexto e com base nos dados
evidenciados pelas respostas dos estudantes, expressas no grafico anterior (figura 19), nds
chegamos ao entendimento de que ha na préatica adotada pelos professores da escola A
elementos de linguagem e abordagem de problemas que obtém melhores respostas aos
estimulos e as aprendizagens desenvolvidas pelos estudantes.

De acordo com Vila e Callejo (2006) a abordagem de um ou mais conteidos por
parte do professor, bem com a apreciacdo de um problema matematico a ser resolvido,
demanda uma necessidade de descrever 0 processo que vem também acompanhada pela
vontade de explicar e reorientar uma construcdo matematica, principalmente quando esta ndo
responde ao enunciado ou vem acompanhada de erros. Desta forma, eles destacam que em
algumas fases deste processo caberd também a necessidade de identificar crencas na
eficiéncia do modelo de avaliacdo formativa, onde o erro possa servir de base para
identificacéo e andlise do processo, para que se chegue, enfim, a um resultado eficaz.

Diante destes pressupostos metodologicos, a maioria dos estudantes da escola A,
ao ser inquirido sobre o grau de suficiéncia da explicacdo dada pelo professor de matematica
para o entendimento e o sucesso da sua aprendizagem, afirmou que a explicacdo do professor
de matematica sempre € suficiente para o entendimento do assunto (66,7%), enquanto que na

escola B a maioria afirmou que quase sempre é suficiente (44,5%). Além de ser encontrada
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essa divergéncia de percepcdo dos alunos da escola A e B o teste de homogeneidade foi
significativo (p-valor < 0,001), indicando que as percep¢des dos estudantes da escola A e da
escola B acerca da suficiéncia da explicacdo do professor de matematica séo

significativamente diferentes.
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Figura 20. Distribuicdo dos alunos acerca da suficiente das explicacdes do professor durante
a aula de matematica, segundo a escola onde estuda.

Com base nos dados expressos no grafico anterior (figura 20) e na apreciacéo feita
por meio também do outro gréfico que antecede o mesmo (figura 19), podemos supor que as
explicacbes dadas pelos professores nas aulas de matematica sdo apontadas pelos estudantes
da escola A como um dos elementos que tem grande contribuicdo no processo de
aprendizagem dos mesmos. Esta caracteristica também foi bem apontada pelos estudantes da
escola B, porém com um percentual relativamente menor que o da escola A.

Por outro lado, faz-se necessario também lembrar que, segundo Medeiros (2001),
estudantes com espirito de lideranca e capacidade de articular grupos em torno de certos
valores culturais, sociais e intelectuais, exercem uma influéncia decisiva no desempenho
académico da turma. Ele acrescenta ainda que é comum encontrar em turmas com indices de
aproveitamento acima da média, grupos que puxam o nivel da turma tanto no aspecto
intelectual quanto no moral. Desenvolver estratégias para motivar os estudantes com este
perfil a exercerem esta lideranca €, segundo ele, um caminho que potencializa a aprendizagem
dos estudantes em sala de aula, pois ambos os grupos (lideres e liderados) ganham com estes
processos e ndo sdo raros 0S casos em que 0s estudantes que se submetem a esta pratica
conseguem transitar de um grupo para outro e, consequentemente, desenvolver maultiplas

habilidades. E um processo mutuo de vivéncia de regras e valores.
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Entretanto, de acordo com Gottschalk (2007), nas experiéncias em grupo as regras
ndo sdo descobertas, pois elas sdo inventadas e aperfeicoadas pelos grupos e este processo tem
natureza convencional. Isso pode ser evidenciado entre 0s proprios jovens que, ao entenderem
as caracteristicas do ambiente escolar, se comportam de um jeito na escola e, muitas vezes, se
comportam de forma totalmente diferente entre os amigos, em casa, no ambiente de trabalho,
na igreja, etc. Por outro lado, Carraher, Carraher, & Schliemann (1988), alertam para a
necessidade de uma abordagem do conhecimento escolar que tenha significado para vida do
estudante, caso contrario o mesmo corre o risco de ficar transitando entre dois mundos (o da
pratica cotidiana e do conhecimento escolar) e sentir-se na obrigacdo de optar por viver em
apenas um destes universos, o que acaba sempre o levando a escolher a prética cotidiana. E
neste contexto que entra em cena a contextualizagdo do conhecimento da qual D’Ambrosio
(1998), Giongo (2001), Duarte (2003), Dante (2005), Cunha (2005) e tantos outros autores se
referem.

Com base neste pensamento a pesquisa revela que, ao serem indagados sobre a
eficacia das metodologias utilizadas pelos professores de matematica durante as aulas
sistematicas, 70,8% dos estudantes da escola A afirmaram que o professor sempre utiliza
conhecimentos do dia-a-dia para explicar o conteudo curricular a ser abordado e os problemas
propostos em sala de aula. Enquanto que no grupo de educandos da escola B a maioria deles
afirmou que quase sempre ocorre essa associacdo entre os conteudos (48,2%). O teste de
homogeneidade para este fator avaliado foi significativo (p-valor = 0,006) indicando que a
opinido dos alunos das duas escolas € estatisticamente diferente.
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Figura 21. Distribuigdo dos alunos acerca da postura do professor quanto a utilizacao dos
conhecimentos do dia-a-dia, para exemplificar os conteudos na aula de matematica, segundo a
escola onde estuda.

A matematica do cotidiano, apesar de ser desenvolvida e reelaborada por
necessidades praticas, como afirma Cunha (2005), envolve um processo de construcéo

cognitiva que tem grande valor no campo das ciéncias. A acdo de pensar num problema e
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elaborar uma solucdo para resolvé-lo, de testar possibilidades, de avaliar argumentos, de
analisar resultados, ndo se restringe apenas ao saber cientifico. O Homem do campo, por
exemplo, muitas vezes analfabeto, mesmo nas suas limitacGes elabora estratégias para
resolver problemas e cria solugbes eficazes para 0s mesmos; seu trabalho é passado de
geracdo para geragdo, onde cada uma delas procura agregar novos conhecimentos e valores
fazendo com que novos saberes e culturas sejam reelaboradas. A matematica, sob este prisma,
funciona como um artificio de linguagem que o ajuda a ler o mundo, mesmo sem dominio da
leitura convencional, e a inserir-se nele com base nas experiéncias cultural e sociamente
construidas (Oliveira, 2004).

Os conhecimentos matematicos do cotidiano, historicamente transmitidos e
reelaborados por meio do convivio social, definidos por D’Ambroésio (1998) como
Conhecimento Etnomatematicos, dizem muito sobre o modo de vida e a cultura de uma
sociedade. Acreditamos que 0 uso destes saberes, por parte também dos estudantes em sala de
aula, dao significados mais concretos aos conhecimentos matematicos presentes no curriculo.
Contribuindo assim, com a elevacdo dos niveis de aprendizagem matematica dos estudantes e
dos indices avaliativos desta ciéncia, obtidos tanto nas avaliagBes externas quanto nas
internas.

De acordo com Miguel (2008), as questdes relacionadas ao uso e ao ndo uso dos
conhecimentos matematicos, tanto por parte de educadores como por parte dos estudantes,
oscilam entre dois universos relativamente dicotdmicos: o da pratica docente, ou seja, como 0
professor de matematica ensina, que artificios e técnicas ele usa e todo o conjunto de
elementos que compBem seu trabalho docente; e o universo da aprendizagem dos estudantes,
ou seja, como o aluno absorve as informacdes, estabelece relacbes com o mundo a sua volta,
da significado ao conhecimento adquirido e o relaciona com outras aprendizagens. Isso,
infelizmente, ndo é um cenario raro de ser encontrado no processo de ensino da matematica,
seja pela disparidade entre o nivel de aprendizagem e o ano escolar que o estudante se
encontra, seja pelas lacunas presentes na formacdo docente, seja pela desvalorizacdo do
ensino, ou por qualquer outro motivo desta natureza, as distancias entre o que se ensina € 0
que se aprende sdo realidades muito comuns nas salas de aula de ensino médio brasileiras e a
medida que forem reduzidas estas distancias entre estes dois universos, melhores serdo os
resultados alcancados.

Partindo deste pressuposto, pudemos observar, porém, que, quando perguntado

aos educandos sobre o uso dos conhecimentos matematicos do cotidiano por parte dos
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mesmos em sala de aula, a maioria dos estudantes da escola A afirmou que raramente utiliza
conhecimentos do dia-a-dia para exemplificar os contetdos e resolver problemas propostos
pelo seu professor nas aulas de matematica (37,5%). Na escola B a maioria dos alunos
afirmou que quase sempre utiliza os conhecimentos do cotidiano para resolver as situagdes
propostas nas aulas de matematica (33,4%). Mesmo sendo encontrada leve divergéncia nas
percepcOes dos alunos das duas escolas acerca do fator avaliado, o teste de homogeneidade
ndo foi significativo (p-valor = 0,847), indicando que as atitudes dos alunos das duas escolas
séo semelhantes.
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Figura 22. Distribuicdo dos alunos acerca da participacdo das aulas de matematica com
utilizacdo do conhecimento do dia-a-dia, segundo a escola onde estuda.

Diante das referidas consideracdes e dos dados destacados na figura anterior
(figura 22), chegamos ao entendimento que apesar de existirem esfor¢os evidentes em
melhorar a qualidade do ensino de matematica, a maioria dos estudantes ainda ndo consegue
estabelecer relacfes mais solidas entre os conhecimentos praticos de matematica usados no
cotidiano e o conhecimento tedrico e os conhecimentos tedricos presentes no curriculo de
matematica. Esta dissociabilidade entre teoria e pratica, gera importantes reflexes sobre as
questdes relacionadas principalmente ao desenvolvimento, o que nos leva a concordar com

Vigostsky (1989), ao considerar que:

“O aprendizado ndo é desenvolvimento; entretanto, o aprendizado adequadamente
organizado resulta em desenvolvimento mental e p6e em movimento varios
processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de
acontecer. Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e universal do processo
de desenvolvimento das fungbes psicologicas culturalmente organizadas e
especificamente humanas (Vigostsky 1989, p. 101).”

Os estudos aqui realizados nos levam a crer também que o acesso a aprendizagem
escolar pressupde do estudante um nivel de concentragdo e disciplina que favorece o

aperfeicoamento e a construcao de novas aprendizagens. Conhecimentos adquiridos ajudam a
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gerar novos conhecimentos, novas aprendizagens, e, como afirma Vigostsky (1989), a
promover desenvolvimento nas suas mais variadas dimensoes.

Desta forma, aos serem inquiridos quanto a distracdo em sala de aula, tanto na
escola A como na escola B a maioria dos alunos afirmou que raramente perde a concentragdo
durante a aula e matematica (58,3% e 51,9%, respectivamente). O teste de homogeneidade
ndo foi significativo para este fator avaliado (p-valor = 0,234), indicando que o nivel de
concentracdo durante a aula de matematica € semelhante nas turmas da escola A e da escola
B.

B Sempre ™ Quasc sempre “ Raramente ¥ Nunca

p-valor= 0,234
100

80
583 51,9
60 375

10 - 25,9
14,8
20 0,0 42 74

Escola A EscolaB

Figura 23. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia de distracdo durante a aula de
matematica, segundo a escola onde estuda.

Aprender matematica, segundo Lorenzato (2006), deve ser algo desafiador e
instigante para os estudantes. Dante (2006) complementa que a abordagem da matematica, na
forma de resolucéo de problemas que favoregam a reflexédo e o raciocinio, traz uma ludicidade
a aversdao demasiada que muitos estudantes sentem em relagéo a esta ciéncia.

Desta forma, ao serem inquiridos acerca do prazer e sensacdo de desafios durante
as aulas de matematica, 50,0% dos educandos da escola A afirmaram que sempre sentem
prazer e motivacdo durante o estudo desta disciplina, enquanto que na escola B o percentual
de estudantes com o mesmo sentimento é de 11,1%. Na escola B a maioria dos estudantes
afirmou que quase sempre sente prazer em estudar matematica e motivacdo em aprender mais.
O teste de homogeneidade foi significativo para o fator avaliado (p-valor = 0,008), indicando
que os sentimentos vividos pelos alunos da escola A e B durante a disciplina difere

relevantemente.
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Figura 24. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia de prazer e desafios que sentem
durante a aula de matematica, segundo a escola onde estuda.

Os dados presentes no grafico anterior (figura 24) levam-nos a crer que 0s
estudantes da escola A se sentem mais instigados nas aulas de matematica do que o0s
estudantes da escola B.

Por outro lado, em relacdo a facilidade de compreensdo dos conhecimentos
matematicos utilizados em sala de aula, verificou-se que a maioria dos estudantes pesquisados
na escola A afirmou que sempre ou quase sempre (ambos com 37,5%), tem facilidade de
compreender os assuntos desta disciplina. Na escola B a maioria dos alunos afirmou que
raramente tem facilidade de compreender o contetdo (48,2%). O teste de homogeneidade foi
significativo (p-valor = 0,045), indicando diferengas da facilidade em compreender os

assuntos da disciplina de matematica entre os alunos das duas escolas.

B Sim, sempre ¥ Sim,quase sempre © Sim,raramenie ¥ Nunca
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Figura 25. Distribuicdo dos alunos acerca facilidade de compreensdo dos conteudos de
matematica utilizados em sala de aula, segundo a escola onde estuda.

Com base nos dados, podemos chegar ao entendimento de que os estudantes da
escola A apresentam mais facilidade em compreender os contetdos curriculares de
matematica abordados na escola. Relacionando ainda os dados dos dois graficos anteriores
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(figura 1 e figura 2), chegamos a conclusdo de que os desconfortos que muitos estudantes
sentem durante a aula de matematica, identificados com maior incidéncia na escola B, estéo
diretamente relacionados as dificuldades de compreensdo dos conteddos curriculares de
matematica abordados em sala de aula.

Para Lorenzato (2006) salienta que existem grandes diferencas entre a acdo de dar
aulas e o ato de ensinar, ou seja, dar aulas, segundo ele, ndo € a mesma coisa que ensinar.
Complementa ainda que o ato de ensinar pode ser entendido como uma ac¢do que da condicdes
para que de estudante construa seu proprio conhecimento. Por outro lado, a acdo de dar aulas
se resume apenas ao repasse de contetidos curriculares. Seguir por um ou outro caminho &,
por tanto, uma decisdo que acaba ficando nas maos do professor e os resultados obtidos deste
processo vao gerar impactos positivos ou negativos que poderdo quebrar paradigmas ou
ajudar a manté-los.

Quanto a didatica adotada pelo professor ao ensinar os conteudos, férmulas e
conceitos da disciplina de matematica, 58,3% dos estudantes da escola A afirmaram que
sempre ao trabalhar com o conhecimento matematico em sala de aula, seu professor explica
como este pode ser utilizado fora da escola. No grupo de alunos da escola B este percentual
foi de 29,6%. Na escola B a maioria dos alunos afirmou que quase sempre o professor faz
essa relacdo dos assuntos da sala de aula com utilizacdo dela fora da escola (33,4%). O teste
para este fator avaliado foi significativo (p-valor = 0,004), indicando que as opinides dos

alunos das duas escolas se diferem relevantemente.
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Figura 26. Distribuicdo das afirmac6es dos estudantes quanto & agdo do professor de
matematica explicar onde e como o contedo abordado em sala de aula pode ser usado fora da
escola.
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Os dados expressos no grafico anterior (figura 26), combinados aos que ja foram
expressos anteriormente, nos conduzem ao entendimento de que quando o professor
estabelece relagcbes entre os contetdos abordados na escola e os conhecimentos utilizados no
cotidiano os estudantes se sentem mais motivados a aprender e a realizar as atividades
propostas pelo professor nas aulas de matematica.

De acordo com D’ Ambrésio (1996), uma das vantagens que a matematica traz no
seu amago € a capacidade que muitos dos seus contetdos tém em permitir, tanto pontual
quanto holistica, que um mesmo conhecimento seja experimentado e manuseado, com
eficiéncia, em diferentes contextos. Este tipo de abordagem, de acordo com Dante (2005), tem
chances de se tornar uma rotina mais produtiva, em sala de aula e fora dela, quando o
professor demonstra ter bom dominio de conteldos e consegue transmitir seguranca e
confianca ao estudante no desenrolar da sua pratica pedagogica.

Percebemos, por meio dos questionarios aplicados, também, que ao serem
questionados acerca da confianca transmitida pelo professor durante as aulas de matematica,
tanto na escola A como na escola B, a maioria dos estudantes afirmou que o professor sempre
transmite essa seguranga (100,0 na escola A e 51,9% na escola B). Entretanto, mesmo sendo
verificado que a maioria dos estudantes das duas escolas tem a mesma opinido, o teste de
homogeneidade foi significativo (p-valor < 0,001), indicando que a opinido sobre a seguranca

do professor ao transmitir o contedo difere entre os alunos da escola A e B.
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Figura 27. Distribuicdo dos alunos acerca seguranga demonstrada pelo professore de
matematica durante a aula, segundo a escola onde estuda.

Cada abordagem dos supracitados autores (Dante, 2005; D’ Ambroésio, 1996) nos
leva a crer que a seguranga que o professor transmite ao abordar os contetdos curriculares de

matematica em sala de aula, combinada com a sua habilidade em contextualizar estes
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conhecimentos com 0s saberes presentes na vida cotidiana dos estudantes e de exemplificar
em diferentes situacdes como estes saberes cientificos podem ser utilizados, sdo elementos
relevantes que tem impacto direto sobre a motivacdo, a aprendizagem e o desenvolvimento

dos estudantes no estudo e no uso desta ciéncia.

5.1.1.G AS AVALIACOES EXTERNAS APLICADAS AOS ESTUDANTES,
SUAS S[EMELHAN(;AS COM A PRATICA DO PROFESSOR E COM A
MATEMATICA UTILIZADA POR ELES DENTRO E FORA DO AMBIENTE
ESCOLAR

O sistema de avaliacdo da Educacdo Basica em larga escala aplicado atualmente
no Brasil, de acordo com Freitas (2007), teve uma era gestacional que se estendeu de 1930 a
1988. Ao longo deste periodo o Estado declarou diversos motivos para que se buscasse a
afericdo de indicadores relacionados a evolucdo da educagdo publica no pais.

Em principio estas praticas foram elencadas como necessarias, visto que serviam
para conferir e verificar os resultados diante dos objetivos da educacao nacional, permitindo
difundir um padrdo de consciéncia técnica onde fosse possivel a comparagdo e o
direcionamento dos referencias estatisticos vistos como capazes de orientar o trabalho escolar.
Numa outra etapa, estas praticas permitiram que 0s governos daquela época conhecessem as
realidades e pudessem realizar diagndsticos, bem como desenvolver, por meios legais,
propostas de expandir o atendimento nas redes de ensino. Num momento seguinte, estas
avaliacOes serviram para medir e informar praticas identificadas como bem sucedidas e a
partir delas desenvolver estratégias de expansdo e modernizacdo dos sistemas de ensino.
Numa etapa mais recente a avaliacdo passou a ser justificada pelo motivo de se construir uma
cultura avaliativa nas instituicGes, onde sua pratica permita reajustar e regulamentar as
politicas publicas visando a melhoria da qualidade do ensino (Freitas, 2007).

Sucedendo-se este periodo, Barreto (2000) destaca que o0s escritos académicos e

as praticas avaliativas realizadas na década de 1990 confluem para dois discursos:

“Os escritos que introduzem modelos e metodologias de avaliacdo em larga escala
nos meios educacionais brasileiros, tém a preocupacao de, por meio deles, delinear
o perfil cognitivo da populagdo, permitindo reconstituir detalhes da trajetéria
escolar de populagdes que frequentam a escola e identificar a transicdo de um
estagio cognitivo dos sujeitos para outro. Podem ser utilizados também para
estabelecer relagGes entre o perfil cognitivo e cultural de segmentos da populacdo
com 0s novos modelos de organizacdo da producdo, bem como com 0s novos
pleitos de participacdo nas sociedades contemporaneas (Barretto, 2000, p. 23).”
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De acordo com Freitas (2007), ao encerrar a década de 1990, onde as legislacdes
educacionais passaram por um periodo gestacional, o processo se desencadeou no cenario se
Vé na gestdo publica atual. Onde, segundo Lick (2007), esta sendo marcado por uma grande
revolucdo nos avancos tecnoldgicos e, em consequéncia disso, motivando a busca por meios
de gestdo mais eficazes, capazes de mostrar resultados & comunidade e permitir, mesmo de
forma indireta, que ela consiga acompanhar os avancos obtidos pela escola.

Em confluéncia ao que até entdo foi dito, Ball (2005) afirma que a educacdo atual
caminha para a reinvenc¢do de um novo modelo de gestdo publica, onde a reforma j& esta num
estagio de transformacdo que tem como principio filos6fico a mudanca do significado do que
é ser professor. Sendo assim, as instituic@es, dentro deste principio, segundo ele, tém recursos
para reformar profissionais do setor publico, de acordo com novos principios e re-
significagbes que véo de encontro ao quadro situacional elaborado com base nas avaliagOes
institucionais da rede publica de ensino.

Desta forma, Liick (2007) destaca a importancia da avaliacdo institucional para a
construcdo de novos paradigmas relacionados as missdes que escola tem frente as mudancas
ocorridas nos tempos hodiernos. Sendo assim, ela destaca ainda que neste cendrio a avaliacdo
institucional assume um papel de elemento central, direcionando a gestdo educacional e,

consequentemente, fazendo desta um conjunto de acdes que visam:

“Gerir a dindmica do sistema de ensino como um todo e de coordenagdo das
escolas em especifico, afinado com as diretrizes e politicas educacionais publicas,
para implementacdo das politicas educacionais e projetos pedagdgicos das escolas,
compromissados com os principios da democracia e com métodos que organizem e
criem condig¢bes para um ambiente educacional autdnomo (solugdes proprias, no
ambito de suas competéncias), de participacdo e compartilhamento (tomada
conjunta de decisdes e efetivacdo de resultados), autocontrole (acompanhamento
com retorno de informacdes) e transparéncia (demonstracdo publica de seus
processos e resultados) (LUCK, 2007, p. 36).”

Trazendo a discussdo sobre avaliacdo para o campo da matematica, Goncgalvez
(1995) destaca que o rendimento e o desempenho satisfatorio dos estudantes, dentro desta
disciplina, estdo muito relacionados ao fato dos mesmos gostarem de Matematica. A forma
com que os estudantes encaram as avaliacOes externas na maioria das vezes é muito
semelhante & forma que eles se comportam durante as avaliagcBes internas. Explorar este
universo no intuito de encontrar caminhos para suprir possiveis deficiéncias pode ser uma
excelente estratégia para uso destas avaliagcdes, pois, no que se refere a esta ciéncia, tanto a
atitude do estudante em relagdo ao contetdo como o proprio conhecimento sobre o contetido

sdo essenciais para desenvolver a autoconfianga e a seguranca na aprendizagem.
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Diante de tudo que até entdo foi abordado, chamamos atencdo para os dados
expressos na tabela 7, temos a distribuicdo das respostas dos estudantes as indagacoes feitas
com base nos fatores relacionados a realizacdo de avaliagdo externa em matematica, segundo

a escola avaliada.

Tabela 7. Distribuicdo dos fatores relacionados a realizacdo de avaliacdo externa em
matematica, segundo a escola avaliada.

. Escola
Fator avaliado A B p-valor
Q19 — Vocé ja participou de algum tipo de avaliagcdo externa em

matematica?(enem, saepe, obmep, pisa, pacto pela educacao, etc.)

Sim 24(100,09%)  25(92,6%) 04922
Né&o 0(0,0%) 2(7,4%) ’
Q20 — Nas provas das avalia¢Ges externas de matematica que vocé

participou (ou participa) com que frequéncia vocé encontra

questdes que se parecem com as aplicadas pelo seu professor em
sala de aula?

Sempre 10(43,5%) 7(29,2%)

Quase sempre 11(47,8%) 12(50,0%) 0 5552
Raramente 2(8,7%) 4(16,7%) :
Nunca 0(0,0%) 1(4,1%)

Q21 — Nas provas das avalia¢Ges externas de matematica que vocé

participou (ou participa) com que frequéncia vocé encontra

guestdes que envolvem conhecimentos que vocé usa no seu dia-a-

dia?

Sempre 4(21,1%) 5(23,8%)

Quase sempre 10(52,6%) 9(42,9%) 0,9182
Raramente 5(26,3%) 7(33,3%)

Q25 — Com que frequéncia vocé se sente nervoso, cobrado, ou

angustiado durante as provas das avaliacfes externas?

Sempre 2(8,7%) 5(19,2%)

Quase sempre 14(60,9%) 6(23,1%) 00232
Raramente 4(17,4%) 13(50,0%) ’
Nunca 3(13,0%) 2(7,7%)

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribuicéo do fator
avaliado difere entre as escolas avaliadas). 2p-valor do teste Exato de Fisher.

Com base nos dados expressos na tabela acima (tabela 7), verifica-se que a
maioria dos estudantes, tanto da escola A e quanto da escola B, ja participou de avaliacdes
externas de matematica (100,0% para escola A e 92,6% para a escola B) e que quase sempre
encontram questdes que se parecem com as aplicadas pelo seu professor em sala de aula
(47,8% escola A e 50,0% escola B). Para os dois fatores avaliados o teste de homogeneidade
néo foi significativo (p-valor = 0,492 e p-valor = 0,555), indicando que as opinides dos alunos
das duas escolas acerca da participacdo em avaliaches externas e os tipos de questdes
presentes nestas avaliagdes sdo semelhantes.
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Figura 28. Distribuicdo dos alunos acerca da participagdo em avaliagéo externa de
matematica, segundo a escola onde estuda.
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Figura 29. Distribuicdo dos alunos acerca da frequéncia da semelhanca entre as provas de
avaliacdo externa e as questdes trabalhadas em sala de aula, segundo a escola onde estuda.

Com base nos dados apresentados anteriormente, pudemos concluir que as
avaliacBes externas em larga escala fazem parte da realidade dos estudantes das duas
instituicOes, fato este que nos leva a entender também que este tipo de avaliacdo esta sendo
aplicado em todas as instituicdes publicas de ensino que atendem a educacdo béasica e que ha
um esforco dos professores em tentar preparar os estudantes para lidarem com estas
avaliacdes.

A pesquisa revelou também que ao perguntar sobre as questbes presentes nas
avaliacOes externas que estdo relacionadas a conhecimentos usados no dia-a-dia, a maioria
dos estudantes, tanto da escola A quanto da escola B, afirmou que quase sempre encontra
questdes que possuem assuntos relacionados ao cotidiano (52,6% na escola A e 42,9% na
escola B). O teste de homogeneidade para o fator avaliado ndo foi significativo (p-valor =

0,918), indicando que as opinides dos alunos das duas escolas sdo idénticas.
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Figura 30. Distribuicdo dos alunos acerca da frequiéncia que encontram questdes das
avaliagdes externas relacionadas aos conhecimentos do dia-a-dia, segundo a escola onde
estuda.

A pesquisa revelou ainda que 60,9% dos estudantes da escola A quase sempre se
sentem nervosos, cobrados, ou angustiados durante as provas das avaliacOes externas. Na
escola B a prevaléncia de educandos que apresentam tal sensacdo durante a avaliagcdo externa
¢ de 50,0%. Acerca da sensacdo de nervosismo, cobranca e angustia, o teste de
homogeneidade foi significativo (p-valor = 0,023), indicando que os comportamentos dos
alunos das duas escolas sdo diferentes quando estdo realizando avaliacbes externas de

matematica.
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Figura 31. Distribuigdo dos alunos acerca da frequéncia do sentimento de nervosismo,
cobranga ou angustia vividos durante a participacao de avaliacdo externas, segundo a escola
onde estuda.

Apesar dos resultados, até entdo, virem apontando um aproveitamento em
matematica relativamente melhor entre os estudantes da escola A, percebe-se, porém, que 0s

estudantes desta unidade de ensino se sentem mais cobrados nos momentos de avaliagéo. Tal

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 143



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

situacdo nos d& o entendimento de que a cobranca por melhores desempenhos, feita aos
estudantes, pode interferir nos resultados das avaliacdes externas, seja de forma positiva ou de
forma negativa, 0 que podia levar os avaliadores a um diagnostico errado da realidade da
escola.

Segundo D’Ambrodsio (2008), os modelos de avaliagdo externa aplicados
atualmente no Brasil, que sdo realizados com bases em testes de multipla escolha e com
diferentes denominacgdes, ndo dizem muito sobre a qualidade da educagdo. Segundo ele, a
interpretacdo que é feita dos dados muitas vezes ainda se desdobra em agdes que acabam
ajudando a piorar ainda mais os resultados na proxima avaliacao.

Por outro lado, as evidéncias levam-nos a crer que 0s aspectos emocionais
interferem diretamente nos resultados, influenciando-os muito mais de forma negativa do que

positiva. Damasio (1994, p. 177) fortalece esta ideia ao destacar que:

“Quando os estados corporais negativos se repetem com frequéncia, ou quando se
verifica um estado corporal negativo persistente, [...] aumenta a proporcdo de
pensamentos suscetiveis de serem associados as situa¢fes negativas, e o estilo e a
eficiéncia do raciocinio sdo afetados.”

Representando com um pouco mais de detalhes esta questdo, temos na tabela 8, a
sequir, a percepcdo dos estudantes acerca dos sentimentos vividos durante a atividade
avaliativa de matematica. As respostas dos estudantes as perguntas que foram lancadas nos
ajudam a estabelecer relagdes com os dados que ja foram analisados anteriormente e a

fortalecer as conclusdes elaboradas a partir desta pesquisa.

Tabela 8. Percepcdo dos alunos acerca dos sentimentos vividos durante a atividade
avaliativa de matematica.

Escola
Fator avaliado A B p-valor
CT/CMD DMC/DT CT/CMD DMC/DT

Q32 — me da “um branco”
nas horas da prova e ndo 16(66,7%) 8(33,3%) 22(81,5%) 5(18,5%) | 0,226
consigo aplicar aquilo que
aprendi nas aulas.
Q33 - me irrito com
facilidade e fico muito 7(29,2%) 17(70,8%) 12(46,2%) 4(538%) | 0,216
inquieto nas aulas e
avaliacOes de matemética.
Q34 - sinto muito medo
qguando participo de uma 10(41,7%) 14(58,3%) 11(42,3%) 5(57,7%) 0,963t
avaliacdo de matematica.
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Q35 - ndo gosto de

0, 0, 0, 0, 1
o ematica. 6(25,0%) 18(75,0%) 20(76,9%) 6(23,1%) | <0,001

Q36 - ndo sei quais
operacBes ou técnicas devo
usar quando vou resolver
um problema matematico.

8(33,3%) 16(66,7%) 18(69,2%) 8(30,8%) | 0,011t

Q37 — respondo  as
atividades matematicas por 20(83,3%) 4(16,7%) 11(42,3%) 5(57,7%) 0,003t
prazer e ndo por obrigacéo.

Q38 — me sinto muito feliz
guando consigo resolver um
problema matematico na
escola.

24(100,0%) 0(0,0%) 25(96,2%) 1(3,8%) 1,0002

Q39 - as explicacBes de
matematica que tenho na
sala de aula me dao suporte 23(95,8%) 1(4,2%) 14(53,8%) 12(46,2%) 0,001
para estudar matematica
fora da escola.

Q40 - quando o(a)
professor(a) de
matematica usa exemplos
do meu cotidiano para 23(95,8%) 1(4,2%) 23(88,5%) 11,5%) | 0,6112
enriquecer as explicacdes
eu aprendo com mais
facilidade.

Ip-valor do teste Qui-quadrado para homogeneidade (se p-valor < 0,05 a distribuicdo do fator avaliado
difere entre as escolas avaliadas). 2p-valor do teste Exato de Fisher. Nota: CT = Concorda totalmente,
CMD = Concorda mais que discorda, DMC = Discorda mais que concorda, DT = Discorda totalmente.

Através dela verifica-se que a maioria dos alunos das escolas A e B concorda
totalmente/concorda mais que discorda que: da “um branco” nas horas da prova e nao
consegue aplicar aquilo que aprendeu nas aulas (66,7% e 81,5%, respectivamente), me sinto
muito feliz quando consigo resolver um problema matematico na escola (100,0% e 96,2%), as
explicacBes de matematica que tem na sala de aula me d&do suporte para estudar matematica
fora da escola (95,8% e 53,8%) e quando o(a) professor(a) de matematica usa exemplos do
cotidiano para enriquecer as explicacdes aprendo com mais facilidade (95,8% e 88,5%).

Sobre tais fatos, McLeod (1989) destaca que esta frustracdo dos estudantes,
qguando ndo conseguem resolver problemas que lhes sdo propostos, tem 0s mesmos
significados de euforia para aqueles que conseguem; em ambos 0s sentidos, para ele, esta
emocado ¢ intensa, porém de curta duragdo. D’ Ambrosio (2008), porém, destaca que quando se
trabalha com o problema numa dimensdo em que os objetos e conhecimentos nele presentes

facam parte da realidade dos estudantes, as chances de solucionar 0 mesmo s&o maiores, 0S
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sentimentos de identidade e pertencimento ajudam a dar mais solidez as ideias e a
aprendizagem surge de forma natural.

Hoffmann (1995), entretanto, destaca quando a escola e os demais 0Orgaos
avaliadores se propdem a trabalhar com testes avaliativos fechados, devem estabelecer de
maneira mais corente possivel o significado de um indicador de acertos e erros. Por
conseguinte, esse indicador passa contrair significado, por meio da interpretacdo elaborada
pelo professor do que ele deveras representa quanto a producdo de conhecimento pelo
estudante. Desta forma, a quantificagdo dos resultados ndo se torna algo completamente
indispensavel, pois passa a ser um instrumento essencial para avalia¢do. Ou seja, segundo ela,
transforma-se numa ferramenta de trabalho, Gtil, somente, se assim for compreendida.

Ainda perguntado sobre outros aspectos emocionais nos momentos de avaliacdo, a
maioria dos estudantes da escola A e escola B discordaram totalmente/discordaram mais que
concordaram com as afirmativas: irrito-me com facilidade e fico muito inquieto nas aulas e
avaliacbes de matematica (70,8% e 53,8%, respectivamente) e sinto muito medo quando
participo de uma avaliacdo de matematica (58,3% e 57,7%, respectivamente).

Por outro, a pesquisa revelou também que muitas das opinides dos estudantes, a
maioria mais precisamente, das duas escolas foram contrérias nas afirmativas: ndo gosto de
matematica (75,0% dos alunos da A discordaram e 76,9% dos alunos da escola B
concordaram), ndo sei quais operacdes ou técnicas devo usar quando vou resolver um
problema matematico (66,7% dos alunos discordaram e 69,2% dos alunos da escola B
concordaram) e respondo as atividades matematicas por prazer e ndo por obrigacdo (83,3%
dos alunos da escola A concordaram e 57,7% dos alunos da escola B discordaram). Em todas
estas afirmativas o teste de comparacao de distribuicdo foi significativo (p-valor < 0,001, p-
valor = 0,011 e p-valor = 0,003, respectivamente), indicando que a opinido dos alunos da
escola A e B diferem de forma significativa nestas questfes avaliadas. Outra afirmativa que
apresentou diferenca significativa na distribuicdo foi: as explicagdes de matematica que tenho
na sala de aula me ddo suporte para estudar matematica fora da escola (p-valor = 0,001),
indicando que, mesmo que a maioria dos estudantes das duas escolas tenha concordado com a
afirmacéo, na turma da escola A a concordancia é significativamente maior do que na escola
B.
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Figura 32. Prevaléncia de concordancia total/concordancia mais do que discordéncia dos
alunos acerca dos sentimentos vividos durante a atividade avaliativa de matematica.

Ao analisarmos os dados relacionados ao comportamento dos estudantes dos
momentos de avaliacdo e compara-los com as estatisticas que representam os sentimentos dos
mesmos em relacdo ao estudo da matematica, podemos chegar ao entendimento de que a acéo
de integrar a etnomatematica (do universo onde os estudantes estdo inseridos) aos conceitos,
férmulas e propriedades da Matematica, enquanto ciéncia abordada na sala de aula, como
assim propdem D’Ambrdésio (2008) e Dante (2005) et all, contribui significativamente para
melhorar a qualidade do ensino e elevar o grau de exceléncia do trabalho educativo.

Quanto a avaliacdo em larga escala, baseando-nos principalmente em Luckesi
(2002), Hoffmam (2003) e Viana (2003), para construirmos, até entdo, como premissa que
este tipo de avaliacdo na visdo do estudante gera uma série de sentimentos onde, dentre eles,
predomina um pavor causado, entre outros motivos, pelo medo de errar e ter suas habilidades
postas em cheque. Baseando-nos em tais pressupostos e nos resustados expostos
anteriormente (tabela 8 e figura 32), reinteramos a ideia de a avaliagdo ndo é apenas um
processo que resulta em afericdo e atribuicdo de um valor em si e que ela ndo deve se
restringir apenas a rituais burocraticos do sistema educacional, ela precisa se atrelar ao
processo de ensino/aprendizagem com o propoésito de melhora-lo e, desta forma, contribuir
com o desenvolvimento dos estudantes nas suas mais variadas dimensdes. Avaliar para medir

é, a nosso ver, algo muito pequeno diante da dimensdo da missdo da acdo educativa.
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5.1.2 APRESENTACAO DA ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
OBTIDOS ATRAVES DOS RELATORIOS E ESTATISTICAS DA PESQUISA
DOCUMENTAL

Os dados obtidos nesta pesquisa documental foram colhidos por meio da
apreciacdo dos relatorios e estatisticas que caracterizaram os resultados alcancados pelas
turmas de 3° ano, das duas escolas pesquisadas, no ano de 2015. Eles foram analisados como
parametros que ajudam a qualificar o trabalho desenvolvido pelas escolas e a influéncia das
praticas adotadas pelos professores de matematica sobre as aprendizagens dos estudantes.

Por outro lado, a producdo de informagfes e dados estatistico-educacionais de
forma 4agil, como afirma Guimaraes de Castro (2000), deve retratar o mais proximo possivel a
realidade da escola. Neste contexto, os documentos que apontam os resultados do censo
educacional e dos demais sistemas de avaliacdo se tornam um instrumento basico de
avaliacdo, planejamento e auxilio na tomada de decisfes e no estabelecimento de politicas a
serem adotadas para a melhoria da educacdo. Segundo ela, é por meio do censo e das
estatisticas geradas pela escola que sdo extraidos os indicadores necessarios para o
acompanhamento dos resultados de politicas e praticas educacionais, 0 que permite também
avaliar se estas foram, ou ndo, bem sucedidas.

Nesta pesquisa documental, entretanto, o censo educacional ndo foi o0 documento
principal e de analise. Os documentos analisados, por sua vez, foram 0s que continham as
estatisticas da escola quanto ao rendimento destes estudantes na disciplina de matematica e as
relacdes deste rendimento com o sucesso escolar.

Neste propdsito, foram analisados basicamente dois tipos de relatérios. Um deles
contendo as estatisticas internas destas escolas (que abrangem dados como: indices de
aprovacao e reprovacdo, percentual de estudantes que se inscreveu e participou do ENEM,
percentual de estudantes concluintes do ensino médio no ano de 2015 que conseguiu ingressar
no ensino superior no primeiro semestre de 2016, média anual interna de desempenho em
matematica e percentual médio anual de frequéncia). O outro tipo contendo os resultados
obtidos pelos estudantes dos terceiros anos do ensino médio na avaliacdo externa do SAEPE
na disciplina de matematica, bem como as médias de proficiéncia dos estudantes em
matematica, o percentual de estudantes aprovados no ENEM e o nivel geral de proficiéncia
atingido por cada escola na disciplina de matematica.

Os dados colhidos nesta pesquisa e seus respectivos percentuais, que caracterizam

0 desempenho de cada uma das duas escolas pesquisadas, na tabela a seguir:
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Tabela 9. Distribuicéo dos Dados Obtidos na Pesquisa Documental.

Elementos pesquisados Escola
A B
indice de Aprovacdo Escolar no 3° ano do Ensino 100% 100%
Medio
Média anual interna de desempenho em matematica. 8,0 8,5
Percentual médio anual de frequéncia. 96% 92%
Percentual de estudantes dos 3° anos que se 100% 7%

inscreveu no ENEM em 2015.

Percentual de estudantes dos 3° anos que participou 98% 6%
do ENEM em 2015.

Percentual de estudantes dos 3° anos aprovados em 68% 1%
matematica no ENEM em 2015 (ou seja, que atingiu,
no minimo, 450 pontos na prova de matematica).

Percentual aproximado de estudantes concluintes do 70% 6%
ensino médio no ano de 2015 que conseguiu
ingressar no ensino superior No primeiro semestre de
2016.

Percentual de participacdo dos estudantes dos 3° 100% 97,6%
anos na avaliacdo do SAEPE 2015.

Indice de rendimento dos estudantes nas questées do 67,4% 41,6%
SAEPE 2015 que envolviam a resolugdo de
problemas de forma contextualizada.

Proficiéncia média de matemaética atingida pelos 318,2 291,5
estudantes dos 3° anos na prova do SAEPE 2015.

Fonte: estatisticas escolares e relatdrios do SAEPE 2015 fornecidos por escola em marco de 2016.

Os indices de 100% de aprovacéo escolar obtidos pelos estudantes dos 3° anos do
Ensino Médio, tanto na escola A quanto na escola B, revelam teoricamente que os professores
de ambas as escolas consideraram satisfatorio o desempenho alcangado pelos seus estudantes.
Entretanto, como também afirma Dias Sobrinho (2002), estes resultados atingidos por uma
instituicdo publica de ensino no Brasil nem sempre traduzem fidedignamente o

aproveitamento escolar dos estudantes, pois atrelada as questdes didatico-pedagdgicas que
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envolvem este processo existe também uma pressao por parte dos sistemas educacionais que
interfere de forma significativa nestes resultados.

Sobre tal fato, Pinto de Carvalho (2001) destaca que a aprovacdo de estudantes
para séries, anos ou niveis de ensino posteriores sem as devidas competéncias e niveis de
proficiéncia adequados, pode custar muito mais caro a sociedade do que reter este estudante
na mesma série para que ele possa, de fato, construir as competéncias necessarias e avangar
nos estudos de forma coerente com as expectativas de aprendizagem. Ela alerta ainda que
muito dos resultados atingidos, que alguns 6érgdos governamentais comemoram cOmo
grandes, sdo produzidos por indicadores que ndo traduzem a realidade ou acabam
“maquiando” muitas deficiéncias de aprendizagem. Pois muitos destes 6rgdos criam sistemas
de bonificacdo, de politicas de responsabilizacdo dos profissionais e geram um sistema de
cobrancas que acabam induzindo alguns profissionais da educacao a se dedicarem muito mais
aos dados estatisticos, que caracterizam a escola, do que ao desempenho escolar dos
estudantes.

Nas avaliacdes internas, as médias anuais atingidas pelos estudantes das escolas
em matematica foram muito satisfatdrias. Tendo a escola A obtido 8,0 pontos e a escola B 8,5
pontos, dentre os 10 pontos da escala que caracteriza o desempenho interno escolar em
matematica. Associando-se estes resultados aos percentuais de frequéncia, 96% na escola A e
92% na escola B, percebe-se que ha coeréncia entre estes dados e os indices satisfatorios de
aprovacao dos estudantes nas duas escolas pesquisadas.

Entretanto, quanto a participacdo dos estudantes no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), percebe-se que hd uma grande disparidade entre os resultados alcancados
pelas duas escolas. Levando-se em conta o fato de que este exame educacional constitui um
dos principais meios de ingresso de estudantes no ensino superior, os resultados apontam que
a escola A desenvolve um processo de preparacdo e incentivo dos estudantes bem mais
consistente, em relacdo a continuidade dos estudos no meio académico, do que a escola B.
Pois, como o0s proprios nimeros revelam, todos estudantes da escola A que se inscreveram no
ENEM, 98% deles participaram da prova, sendo que 68% foram aprovados em matematica.
Ja na escola B, apenas 7% dos estudantes se inscreveram no ENEM, sendo que s6 6% deles
fizeram a prova, mas apenas 1% de todos os estudantes da escola foi aprovado em matematica
no referido exame educacional.

Para a realizacdo do exame do SAEPE (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica
de Pernambuco), porém, a politica de incentivo a participacdo dos estudantes, aparentemente,
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foi muito bem desenvolvida pelas duas institui¢cdes de ensino. Pois 0s nimeros comprovam
que 100% dos estudantes dos 3° anos da escola A participaram dos SAEPE, enquanto que na
escola B este percentual foi de 97,6%. Vale salientar ainda que este exame € um dos grandes
indicadores de avaliacdo escolar que é usado como instrumento de bonificacdo dos
profissionais da escola por desempenho satisfatério.

Como os dados revelam (na Tabela 8), a proficiéncia média de matematica
atingida pelos estudantes dos 3° anos na prova do SAEPE no ano de 2015 foi de 318,2 na
escola A e de 291,5 na escola B. A escala usada para esta avaliacdo é de 0 (zero) a 500
(quinhentos), o que corresponde a um aproveitamento de 64% em matematica na escola A e a
um aproveitamentos de 58% na escola B (Pernambuco, 2012). Percebe-se ainda que 0s
desempenhos atingidos pelos estudantes da escola A no ENEM e no SAEPE estdo
relativamente alinhados, enquanto que na escola B foi identificada grande disparidade entre a
participacdo e o desempenho dos estudantes nestas duas avaliacGes.

Por outro lado, vale lembrar ainda que, diferentemente do ENEM (que envolve
cinco areas de conhecimento*!), a avaliagdo do SAEPE n#o é usada como meio de ingresso de
estudantes no ensino superior, pois ela é realizada apenas nas areas de Matematica e Lingua
Portuguesa, que sédo as disciplinas usadas como os indicadores para caracterizar a qualidade
da aprendizagem escolar na educacdo basica (Barreto, 2000). Entretanto, percebe-se nos
estudantes da escola B que eles se sentiram mais instigados em participar do SAEPE do que
do ENEM, o que indica que na escola A os estudantes, aparentemente, se sentem mais

motivados em prosseguir seus estudos através do ingresso no meio académico.

52  APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS POR
MEIO DA ANALISE QUALITATIVA

As entrevistas compdem a parte qualitativa desta pesquisa e foram realizadas em
dias previamente agendados e nos proprios locais de trabalho de cada entrevistado. Tivemos a
preocupacdo de compartilhar, sempre que necessario, a compreensdo dos dados com o entrevistado €,
consequentemente, de seguir rigorosamente os principios de cordialidade recomendados
Szymanski (2010).

41 Areas de Conhecimento Avaliadas no ENEM: Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Linguagens Cédigos e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; e Redacéo.
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Desta forma, o corpus do discurso esta alocado nas formagGes discursivas (FD),
extraidas das entrevistas realizadas com 06 (seis) professores de matematica do ensino medio,
sendo 03 (trés) deles da escola A e os outros 03 (trés) da escola B. Esta sistematizacdo da
producdo discursiva foi agrupada em 08 (oito) Formagdes Discursivas (FDs), sendo elas:

e Identificacdo do professor;

Concepcéo dos professores sobre Ethomatematica;

Percepcao dos professores sobre os saberes etnomatematicos presentes nos estudantes;

Concepgéo dos professores sobre avaliagdo interna e externa da escola;

Percepcdo dos professores sobre comportamentos e atitudes dos estudantes nos

momentos de avaliagao;

e Percepcdo dos professores sobre o Curriculo de Matematica e a Etnomatematica;

e Concepcao dos docentes sobre a avaliagdo em matematica e relacdo entre inclusao e
excluséo dos estudantes;

e Concepcao dos professores sobre as perspectivas de futuro dos estudantes em relacdo a
continuidade dos estudos.

Com base no modelo francés de Analise de Discurso (AD), desenvolvido por
Pécheux (1960) e aperfeicoado por meio dos varios tedricos aqui referenciados nos capitulos
anteriores deste texto, fizemos uma cuidadosa extragdo dos Excertos de Depoimentos (ED)
dos professores entrevistados que preservam seus posicionamentos diante de cada FD
doravante apresentada. Nesta andlise, os professores foram representados pela letra “P”,
associando-se a esta um algarismo arabico onde: P1, P2 e P3 representam os professores que
atuam na escola A; e P4, P5 e P6 representam os professores que atuam na escola B.

5.2.1 IDENTIFICACAO PESSOAL DO PROFESSOR

Com base nos dados qualitativos coletados por meio das entrevistas realizadas
junto aos seis professores de matematica das duas escolas pesquisadas, foi possivel tracarmos
de forma sucinta um perfil de identificacdo dos mesmos, agrupando as questdes sobre idade,
género sexual, escola onde trabalha, Tempo de atuacdo como professor de Matematica do
Ensino Médio (TAMEM), nivel de formacdo (NF), tempo de formacdo (TF) e area de
formacéo (AF).
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QUADRO 3: Distribuicdo tabular dos dados pessoais e profissionais dos professores
Matematica entrevistados por escola

Professor  Idade Género Escola TAMEM NF TF AF
P1 36 anos  Masculino A 17anos Especializacdo ~ 10anos  Matematica
P2 3lanos  Masculino A 4 anos Especializacéo 4 anos Matematica
P3 26 anos  Masculino A 4 anos Graduagéo 4 anos Matematica
P4 43 anos  Masculino B 4 anos Graduacéo 11 anos Pedagogia
P5 57 anos  Feminino B 7 anos Especializa¢éo 8 anos Historia
P6 47 anos  Feminino B 18 anos  Especializagdo 25 anos Biologia

Fonte: Entrevista realizada no ano de 2015.

Como podemos observar através da tabela anterior, a maioria dos professores
pesquisados é do género masculino, o que, de acordo com a pesquisa de Celestino (2012),
elucida a predominéncia do numero de homens lecionando matematica em relacdo ao de
mulheres. O tempo de atuacdo dos mesmos como professores de matematica no ensino médio
também varia bastante, sendo que os dois mais experientes, P1 e P6, estdo bem proximos dos
20 anos de experiéncia (17 anos e 18 anos, respectivamente); e 0S menos experientes,
entretanto, ja estdo proximos de completar 5 anos de atuacdo (P2, P3 e P4, ambos com 4 anos
de experiéncia). Examinando os dados acima, podemos notar também que o tempo de
experiéncia dos professores ndo é regularmente proporcional a idade cronoldgica dos
mesmos, 0 que nos leva a entender que alguns professores migraram de outras para atuarem
lecionando matematica.

Outro fator identificado na pesquisa que ajuda a confirmar esta mudanca de area
de atuacdo é a caréncia de professores formados em matematica para lecionarem esta
disciplina no ensino médio. Sobre tal fato, nossa pesquisa revelou que apenas metade dos
professores entrevistados possui formacgdo superior na area de matematica. Como podemos
perceber também nos dados expressos no quadro 3, todos os professores que possuem
formacdo em area lecionam matematica escola A. Fato este que ainda revela, em
contrapartida, que dentre os docentes da escola B que lecionam matematica nenhum deles
possui licenciatura em matematica.

Sobre tais fatos, Freitas (2007) indica que esta € uma situacdo muito comum de
ser encontrada nas escolas publicas do ensino méedio do pais. A seu ver, este quadro

situacional também traz graves consequéncias para estrutura da educagdo bésica do Brasil,
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pois contribui diretamente com o baixo desempenho escolar dos estudantes em matemaética no
ensino médio. Apos um trabalho investigativo acerca deste tema, Patinha (1999) afirmou que
a atuacao dos professores nas redes publicas de ensino, com formacdo em éarea, é essencial
para que se possa ofertar uma educagdo de qualidade. Dante (2005), por sua vez, destaca
ainda que a formacdo académica, mesmo necessitando passar por cuidadoso processo de
reformulacdo, é essencial para que o professor desenvolva multiplas visbes sobre o
conhecimento matematico e consiga ter mais seguranca sobre os contedos a serem abordados
e 0s métodos a serem utilizados.

Passos & Oliveira (2008), nos ddo uma nogao mais aprofundada do tamanho deste
desafio para a educacdo brasileira ao destacarem, com base nos dados apresentados pelo
Ministério de Educacdo e Cultura (MEC, relatério 2007/2008), que o Brasil possui uma
caréncia de, aproximadamente, 270 mil professores formados nas areas de Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia.

A necessidade de professores qualificados para lecionarem nas éareas de
Matematica e Ciéncias da Natureza interfere inclusive no mercado de trabalho de diversos
setores estratégicos para o crescimento pais, como as areas de engenharia e tecnologia, por
exemplo, pois sobram vagas de trabalho, mas falta m&o de obra qualificada (Freitas, 2007).

Para D’Ambroésio (1998), quando o professor tem uma formacao académica
consistente em Matematica, seu olhar passa a ser muito mais agucado e ele consegue
desenvolver muito mais recursos metodolégicos para perceber, no universo cotidiano,
situacOes onde sejam possiveis de se contextualizar, de forma satisfatoria, os conhecimentos
matematicos presentes nos livros com os saberes ethomatematicos presentes no meio onde a

escola se encontra inserida.

5.2.2 FORMAGCAO DISCURSIVA (FD) - CONCEPCAO DOS PROFESSORES
SOBRE ETNOMATEMATICA

O termo “Etnomatematica”, de acordo com D’Ambrosio (1985), foi usado, sem
barreiras epistemologicas, para definir o conjunto relacbes e aplicagbes matematicas
empregadas por grupos culturais especificos, tais como: grupos profissionais; sociedades
tribais; comunidades agricolas de povoados e regides com modos de trabalho e linguagens
especificas; grupos de pessoas em com faixas etarias iguais que também se comunicam
matematicamente por meio de linguagens e cddigos especificos; etc. Desta forma, ele destaca

ainda que nestes universos sociais os individuos, inseridos em cada contexto, convivem,
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trocam conhecimentos e assim passam a adotar comportamentos que refletem este
conhecimento e que vao sendo transmitidos para as proximas geracdes. Estas relacdes entre 0s
individuos e os saberes matematicos, historicamente construidos, constituem o que poderia
ser definido como a etnomatemaética de determinado grupo social e, consequentemente, estaria
intimamente ligado a identidade cultural de cada um destes grupos (D’ Ambrosio, 1985).

Esta abordagem, que perpassa 0 campo epistemoldgico, versaria por um caminho
mais abrangente de construcdo do conhecimento matematico do que a prépria histéria da
matematica sugere. Pois, a propria Histéria da Matematica estaria centrada num modelo
eurocéntrico que se sobrepde sobre outras culturas, criando a falsa sensacédo de que existe um
saber matematico universal e, consequentemente, podando o surgimento de novos
conhecimentos pautados no uso da etnomatematica (D’ Ambrosio, 1985).

Nesta FD o questionamento feito aos professores dirigia-se a extracdo das suas
concepgdes sobre Etnomatematica. Desta forma, no processo de estudo e de desconstrucdo do
discurso dos seis educadores, foi possivel identificar as concepcdes dos mesmos presentes no
corpus do discurso.

Os Excertos de Depoimentos (ED)*? dos entrevistados P1, P2, P3, P4 e P6, estdo
identificados no Quadro 4, de onde partiremos para nossa analise.

42 Sigla que usada na analise qualitativa, a partir daqui, para designar trechos de depoimentos dados pelos professores que
serdo usados para analise dos sentidos e significados dos discursos.
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QUADRO 4. Apresentagdo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepgéo dos
professores sobre Etnomatematica”

FD: Concepcao dos professores sobre Etnomatematica

Identificacéo do Excertos de Depoimentos (ED)
professor

“(...) ciéncia que estuda o conhecimento matematico usual
desenvolvido por grupos sociais através das suas atividades
cotidianas.”

P1

“(...) ela surge da necessidade em que o ser humano, o homem, quer
sair daquela coisa mais abstrata e quer ir para uma area mais social
em que as pessoas consigam compreender aquilo que esta se falando
e bem como, também, aquilo seja trabalhado no seu dia-a-dia.”

P2

“(...) conjunto de conhecimentos prévios que podem ser abordados e
muitas vezes ndo sdo percebidos no cotidiano. Sdo conhecimentos
que, se reparados, podem dar um bom desempenho ao aluno, ou
seja, ele ja chega a escola com um conhecimento prévio que
podemos utiliz&-lo para facilitar com que ele absorva os contetdos.”

P3

“(...) € um novo paradigma que surgiu com a tentativa de estudar
como as ideias de como lidar com a matematica no contexto de cada
grupo social, ou nas suas relacdes com o conjunto da vida cultural
destes grupos. E também, podemos dizer ainda que etnomatematica
relaciona o ensino e a aprendizagem com a realidade de cada grupo
humano considerando esta pratica no contexto escolar.”

P5

PG “(...) ¢ uma matematica usual, vivenciada através do dia-a-dia para
resolver problemas do nosso cotidiano.”

Fonte: Entrevista Realizada (2015)

No discurso apresentado por P1, podemos ver um posicionamento de
concordancia em relacdo ao sentido epistemoldgico da etnomatematica: “(...) ciéncia que
estuda o conhecimento matematico usual desenvolvido por grupos sociais através das suas
atividades cotidianas”. Desta forma, identificamos nos seus relatos uma preocupacdo em
qualificar a etnomatematica como ciéncia.

Este pensamento vai denota um sentido alinhado ao que propde Ferreira (1991),
pois, ao basear-se nas ideias kuhnianas que definem o campo de classificagcdo de uma ciéncia,

argumenta que a Etnomatemética pode ser considerada uma ciéncia, pois 0 uso e a
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comprovacdo da eficiéncia destes conhecimentos historicamente construidos por si sO ja
constituiram um acento que a qualifica na condicédo de ciéncia.

Ainda com base no discurso de P1 identificamos também um sentido de que a
ethomatematica esta relacionada ao processo de construcdo que nasce nas atividades
cotidianas, mas que também sistematizam e representam o modo de vida das pessoas, suas
culturas e identidades. Este sentindo atribuido por Pl estd alinhado a prépria origem
etimologica da palavra “Etnomatemdtica” que, de acordo com D’ Ambrosio (1998), foi criada
a partir da juncdo de trés termos: “etno”, termo muito utilizado referenciar caracteristicas de
um contexto cultural ao qual um o mais individuos pertencem; “matema”, que poderia ser
interpretado como formas elaboradas de explicar, pesquisar, entender ou conhecer; e
“techné”, que esta ligado ao conceito de técnica ou maneira de realizar algo.

Esta ideia também esta presente no relato de P6, quando responde que a
etnomatematica “(...) € uma matematica usual, vivenciada através do dia-a-dia para resolver
problemas do nosso cotidiano.” Estas consideracdes vao de encontro ao que Rosa & Orey
(2003) propGem, quando indicam que o estudo da Etnomatematica perpassa pelo campo da
modelagem, permitindo que o0s usos destes conhecimentos matematicos construidos e
aplicados no cotidiano se tornem objetos de estudo, elaboracdo de teorias e demonstracéo de
conceitos.

Entretanto, D’Ambrosio (2002), alerta que a tentativa de construir uma
epistemologia para a etnomatematica poderia provocar exclusfes ou sobreposicdes de
algumas culturas sobre as demais.

Na fala apresentada por P5, entretanto, vemos outra denominacdo para
etnomatematica que lhe atribui um efeito de sentido mais proximo de uma concepcao
filosofica: “(...) € um novo paradigma que surgiu com a tentativa de estudar como as ideias de
como lidar com a matematica no contexto de cada grupo social, ou nas suas relacdes com o
conjunto da vida cultural destes grupos. E também, podemos dizer ainda que etnomatematica
relaciona o ensino e a aprendizagem com a realidade de cada grupo humano considerando
esta pratica no contexto escolar.”

Para Scandiuzzi (2002), entretanto a forma com que a realidade € vista pela escola
pode contribuir para o distanciamento de duas tendéncias em Educagdo Matemaética, uma da
matematica tedrica e outra da matematica usual. Entretanto, o uso do fazer matematico,
combinado ao saber cientifico por meio da modelagem, ajuda a construir novas tendéncias

que valorizam o saber matematico e dao significado ao conhecimento cientifico. De garbo
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deste pressuposto, ele afirma ainda que a Educacdo Etnomatematica contribui com a
valorizacdo da matematica em diferentes grupos sociais e nos seus mais variados contextos,
inclusive no da Matemaética Ocidental.

Neste contexto, o educador matematico se porta como um agente de Visdo
holistica com o desafio de transitar por vérias dimensbes do conhecimento, o que o coloca
diante da instigante condicdo de aprender ensinando e do presente habito de enxergar a
matematica em diferentes contextos (Scandiuzzi, 2002).

Examinando o discurso de P5, identificamos concepgfes que, além de estarem
alinhadas com as concep¢des de Scandiuzzi (2002), vdo também de encontro ao programa de
estudo proposto por D’Ambrosio (2002). Pois, quando se refere a etnomatematica como um
“paradigma” usado na “tentativa de estudar” as formas com que determinados grupos sociais
utilizam o conhecimento matematico no cotidiano, ele demonstra sua credibilidade na
capacidade que a etnomatemaética tem de provocar reflexdes sobre diferentes meios e infinitas
formas de se aplicar um mesmo conhecimento matematico. Abrindo preceitos inclusive para
refletir se a matematica realmente constitui uma linguagem universal ou é fruto da inclusédo de
algumas culturas e exclusdo de outras. E para, a0 mesmo tempo, situar a ethomatematica no
universo que representa uma interseccdo entre a Matematica e a Antropologia Cultural.

No discurso empregado por P2 vemos uma preocupacdo em relatar que a
etnomatematica permite trazer o conhecimento matematico de um campo mais abstrato para
um contexto mais social: “(...) ela surge da necessidade em que o ser humano, o0 homem, quer
sair daquela coisa mais abstrata e quer ir para uma area mais social em que as pessoas
consigam compreender aquilo que estd se falando e bem como, também, aquilo seja
trabalhado no seu dia-a-dia.” Este pensamento em destaque tem consonancia com a proposta
de Scandiuzzi (2002), quando destaca que etnomatematica € um viés pelo qual se pode
enxergar o conhecimento matematico abstrato de uma forma mais usual que pode ser revelada
por meio de diferentes contextos.

Notamos na fala de P3, uma abordagem da etnomatematica semelhante a
encontrada em D’Ambrosio (1991): “(...) conjunto de conhecimentos prévios que podem ser
abordados e muitas vezes ndo sdo percebidos no cotidiano. Sdo conhecimentos que, se
reparados, podem dar um bom desempenho ao aluno, ou seja, ele ja chega a escola com um
conhecimento prévio que podemos utiliza-lo para facilitar com que ele absorva os contetidos.”
Pois, D’ Ambrosio (1991) argumenta que a nova missdo do docente de matematica consiste

basicamente favorecer a construgdo de uma dindmica que favorega o0 comportamento
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interativo, promovendo um intercdmbio de ideias que se assemelhe ao ambiente social e
cultural onde os saberes etnomatematicos sdo construidos, pois esta constitui uma importante
etapa do desenvolvimento que pode ajudar a dar significado aos conteidos matematicos

abordados em sala de aula.

5.2.3 FORMACAO DISCURSIVA (FD) - PERCEPCAO DOS PROFESSORES
SOBRE OS SABERES ETNOMATEMATICOS PRESENTES NOS ESTUDANTES

De acordo com Rosa & Orey (2003), para que a Etnomatematica consiga alcancar
0S objetivos educacionais junto aos estudantes que convivem diariamente com a mesma, as
situacOes cotidianas, aonde estes saberes estdo presentes, precisam ser simuladas em sala de
aula.

Partindo deste pressuposto, percebe-se que tanto a Matematica quanto a
Etnomatematica necessitam da Modelagem Matematica para trazer os conhecimentos
abstratos para um contexto mais usual e, desta forma, favorecer a consolidacdo das
aprendizagens. Dentro desta acdo pedagdgica, eles alertam ainda que ndo se pode confundir
Etnomatematica com Modelagem Matematica, nem com a Matematica académica. Desta
forma, a percepcéo, por parte do professor, dos conhecimentos etnomatematicos presentes nos
estudantes torna-se essencial para que cada um destes trés segmentos seja utilizado em sala de
aula de maneira eficaz (Knijnik, 1996; Sebastiani, 1997).

Desta forma, buscamos analisar nesta FD a percepcdo dos professores
pesquisados em relacdo aos conhecimentos etnomatematicos presentes nos seus estudantes.
Com este proposito, os Excertos de Depoimentos (ED) dos entrevistados P1, P3, P4 e P5,

foram distribuidos no Quadro 5, de onde fizemos a anélise e desconstrucéo.
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QUADRO 5. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Percepg¢ao dos
professores sobre os saberes etnomatematicos presentes nos estudantes”

FD: Percepcao dos professores sobre os saberes etnomatematicos presentes nos estudantes

Identificacéo do Excertos de Depoimentos (ED)
professor

p1 “(...) na forma como representam medidas, como passam troco,
fazem célculos mentais e assim por diante.”

P3 “(...) temos a observacéo de que eles trabalham com dinheiro, sabem
passar troco, sabem manusear quantidade e proporcionalidade. Isto
faz bastante parte do cotidiano deles.”

P4 “(...) Quando sdo colocadas probleméticas em que o aluno traz do
cotidiano, em algumas experiéncias, e consegue a resolu¢do muitas
vezes sem aplicar a formula dentro da ciéncia. (...) o uso da
etnomatematica em sala de aula é uma maneira eficaz de comparar as
experiéncias do aluno, sua vida cotidiana, para a pratica nos conteidos da
ciéncia matematica.”

ps5 “(...) existe uma diversidade na maneira de pensar e de niveis

diferentes de desempenho em matemaética. Pela forma como esses
alunos se expressam, as suas habilidades nos calculos, a rapidez ou
atraso no tempo previsto que a gente passa a observar e tudo isso é
observado. E, concluindo, que depende do conhecimento prévio que
eles adquiriram no dia-a-dia de seu grupo social ou comunidade.”

Fonte: Entrevista Realizada (2015)

Nos discursos de P1 “(...) na forma como representam medidas, como passam
troco, fazem célculos mentais (...)” e de P3 “(...) temos a observacdo de que eles trabalham
com dinheiro, sabem passar troco, sabem manusear quantidade e proporcionalidade (...)”,
vemos o cuidado que os docentes tiveram destacar as formas como os estudantes trabalham
com grandezas e medidas, fazem célculos mentais e opera¢Ges matematicas simples. Tipicas
da lida no campo, do artesanato téxtil e das atividades comerciais informais. Os Excertos de
Discursos apresentados anteriormente levam-nos ao entendimento de que os docentes P1 e P3
conseguem perceber diversos conhecimentos etnomatematicos presentes nos seus estudantes.

Estas caracteristicas observadas por P1 e P3, segundo D’Ambrosio (2002), sdo
muito importantes para que o professor consiga tracar acdes pedagogicas mais inclusivas. Pois

podem ser utilizadas como elementos de contextualizacdo dos conhecimentos matematicos
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presentes no curriculo escolar. Corroborando esta visdo pedagogica, Knijnik (1993) destaca
que a Matematica também precisa ser compreendida como uma variedade de conhecimento
cultural gerado por todas as culturas, assim como as crencas e rituais, a linguagem, as técnicas
de producéo e as demais caracteristicas de cada cultura.

Na fala de P4, ao relatar que “(...) Quando sdo colocadas problematicas em que o
aluno traz do cotidiano, em algumas experiéncias, e consegue a resolucdo muitas vezes sem
aplicar a formula dentro da ciéncia.”, ele afirma ter notado que ja se deparou com situacdes
em que os estudantes conseguem resolver uma situacdo problema de forma eficaz mesmo sem
usar os artificios formais empregados na Matematica Académica. Situagcbes como as
destacadas por P4 sdo vistas como grandes oportunidades de abordagem dos conteddos
curriculares de matematica em sala de aula, numa perspectiva mais inclusiva, como assim
sugerem Carraher, Carraher & Schliemann (1988), Fiorentini (1994) e Scandiuzzi (2002).

Por outro, quando P4 afirma que “(...) 0 uso da etnomatematica em sala de aula é
uma maneira eficaz de comparar as experiéncias do aluno, sua vida cotidiana, para a préatica
nos conteudos da ciéncia matematica.” Ele expressa sua crenca de que a Etnomatematica tem
também o papel de ajudar na modelagem do conhecimento matematico curricular, de modo
que permita maltiplos olhares sobre um mesmo conhecimento. Este ponto de vista expresso
por P4 vai de encontro prop6e Esquincalha (2003), quando destaca que esta modelagem de
cunho pedagogico deva ser aplicada respeitando 0s conhecimentos etnomatematicos, a quem
ele se refere usando o termo “matematiza¢des” do grupo, preocupando-se também com o
respeito e a valorizagdo da sua cultura. Ele acrescenta ainda que nos casos aonde o
pesquisador, neste contexto o professor, ndo consegue desenvolve um modelo de estudo
voltado o aperfeicoamento ou a resolucdo de problemas, que tenham como ponto de analise
um eixo comum a cada grupo, ndo ha troca de experiéncias e nem também a contextualizacdo
das aprendizagens.

No discurso de P5 vemos o relato de que assimilagdo dos conhecimentos
matematicos presentes no curriculo é mais eficaz em alguns grupos estudantes do que em
outros: “(...) existe uma diversidade na maneira de pensar e niveis diferentes de desempenho
em matematica.” Como forma de interpretar o que representam estes desniveis de
aprendizagem em matematica, Scandiuzzi (2002) alerta que a Matematica Académica pode
ser a base da modelagem, mas a etnomatemética empregada por cada grupo na resolucéo
deste problema deve ser vista como um instrumento de identidade cultural que se aplica de

maneira cientifica por meio da teorizacdo das solugbes matematicas encontradas. Mas sua
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abordagem deve ser de forma democrética, sempre respeitando e valorizando a diversidade
cultural dos estudantes. Pois, segundo ele, a atitude de priorizar um tipo de abordagem
matematica em detrimento de outro pode provocar, ou agravar ainda mais, os desniveis de
aprendizagem relatados por P5.

Do discurso de P5 discorre também a crengca de que estudantes vindos de
determinados grupos sociais, que convivem com certos saberes etnomatematicos mais
préximos do modelo ocidental, conseguem dominar a Matematica Académica com mais
facilidade do que estudantes vindos de outros grupos sociais com conhecimentos
etnomatematicos diferentes: “Pela forma como esses alunos expressam, as suas habilidades
nos calculos, a rapidez ou atraso no tempo previsto que a gente passa a observar e tudo isso é
observado. E, concluindo, que depende do conhecimento prévio que eles adquiriram no dia-a-
dia de seu grupo social ou comunidade”.

Sobre o supracitado aspecto identificado na desconstrucdo do discurso de PS5,
Ferreira (1993) destaca que a imposi¢cdo de um modelo cultural sobre ndo é a saida mais
democratica para resolver problemas de aprendizagem, pois a opc¢do de manter os elos
culturais, sem necessariamente deixar de acompanhar as evolu¢Ges do mundo a sua volta,
deve ser uma decisdo de cada grupo social. Entretanto, isso ndo quer dizer que se deva deixar
de lado um modelo para que se possa adotar outro, pois existem diferencas entre eles, mas
isso ndo significa necessariamente que um seja melhor do que o outro.

Ainda sob este mesmo enfoque identificado no discurso de P5, Scandiuzzi (2002)
destaca que a maneira natural com que os saberes etnomatematicos sdo transmitidos e o
enfoque cognitivo do processo de constru¢do do conhecimento matematico, dependem muito
da sensibilidade com que o professor enxerga esses saberes e 0s transforma em possibilidades
de aprendizagem. Pois quanto maior for a abrangéncia deste enfoque, maior serd a
possibilidade de inclusdo da acdo pedagdgica por ele designada.

Diante do que até entdo foi exposto, é importante lembrar que a Etnomatematica
se utiliza de diversos conhecimentos e crencas, que as culturas se apropriam, para encontrar
solucBes para os problemas do cotidiano. Ou seja, a Etnomatematica ndo esta limitada apenas
ao contexto matematico, assim como o estudo da Matematica Académica por parte dos
estudantes também ndo estd. Compreender esta dindmica essencial no processo de aplicacéo
da etnomatematica é um grande passo para elevar a qualidade do ensino e da aprendizagem

matematica, melhorar ainda o uso desta ciéncia no cotidiano (D’ Ambroésio, 2002).
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5.24 FORMA(;AO DISCURSIVA (FD) - CONCEPCAO DOS PROFESSORES
SOBRE AVALIACAO INTERNA E EXTERNA DA ESCOLA

De acordo com Luckesi (2002), existe uma grande diferenca entre a pratica de
“avaliar” e o ato de “examinar”. Segundo ele, o ato de examinar estd muito ligado a questao
se aplicar testes ao final de um periodo para que se possam aferir os resultados. A prética de
avaliar, porém, seria 0 ato de acompanhar o processo e ir acrescentando ou retirando,
mediante as observagdes diarias, elementos que ajudem o estudante a evoluir, nos mais
variados aspectos, em sua jornada estudantil.

Sob este mesmo prisma, Hoffmann (2001), destaca que a avaliagdo precisa ser
aplicada pelo professor com o proposito de contribuir com o desenvolvimento das
competéncias e habilidades dos estudantes, de modo que eles também percebam tanto os
objetivos do professor com este processo, como também os resultados ja alcancados e o que
precisa ser melhorado. Sob tal propésito, ela lembra ainda que, para que a qualidade do ensino
atinja os niveis almejados por todos que a acreditam no poder transformado da educacéo, a
avaliacdo escolar deve funcionar como um instrumento de “promocao” do estudante,
promocao esta que vai muito além dos limites burocraticos de necessarios para passar de série
ou concluir uma etapa estudantil.

Do mesmo modo que a avalia¢do interna da escola deve favorecer a evolucéo do
estudante, nas suas mais variadas formas, como assim afirmam Luckesi (2002) e Hoffmann
(2001), et al, a avaliacdo externa deve servir para a evolucdo da qualidade dos sistemas de
ensino. Para tanto, os instrumentos de coleta de dados, disponiveis para realizacdo desta
avaliacdo, devem ser 0s mais varidveis e inclusivos para que se mantenha duas coisas
fundamentais a um processo avaliativo em larga escala: um padrdo de variacao de indicadores
e o respeito as especificidades de cada regido (Horta Neto, 2006).

Nesta FD, buscou-se analisar as concepcbes dos professores sobre avaliagcdo
interna e externa da escola. Os Excertos de Depoimentos (ED) dos entrevistados P1, P2, P3,
P4, P5 e P6 estdo distribuidos no Quadro 6.
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QUADRO 6. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepcéo dos
professores sobre avaliacdo interna e externa da escola”

FD: Concepcéao dos professores sobre avaliagdo interna e externa da escola

Identificacéo do Excertos de Depoimentos (ED)
professor

“(...) ¢ uma agao diaria que permite ao professor analisar se a sua
pratica bem sucedida.” “(...) Nas avaliagdes internas os estudantes
tém um desempenho um pouco melhor que nas externas.”

P1

“Avaliar € um termo atribuido a analisar resultados, a busca daquilo
que foi trabalhado. Aqui ndés temos na escola varios tipos de
avaliacdo interna e também externa. E isso vem nos mostrar no dia-
a-dia aquilo que a gente estd trabalhando e aquilo que os alunos
estdo compreendendo.”

P2

“Avaliar seria o fruto da observagdo e da comprovacdo de que o
nosso desempenho na sala de aula como educadores estd surtindo
efeito através da avaliagdo.”

P3

P4 “(...) ¢ uma forma de identificar o aprendizado do estudante ou suas
dificuldades, para entdo criar novas estratégias de ensino.”

“(...) € colher informacdes através de seus instrumentos (provas,
exercicios, trabalho em grupo, participacdo, etc.), para que, em cima
delas, possamos trabalhar as lacunas exigidas pelo sistema da
educacdo. Pois ndo podemos deixar de ver que existe um parametro
a ser cumprido.”

P5

“(...) é uma pratica diaria e que serve pra verificar se 0S conteldos

P6 . ~ . ~
ensinados estdo sendo compreendidos ou nao pelos alunos.”

Fonte: Entrevista Realizada (2015)

Examinando os Excertos de Discurso extraidos de P1: “(...) é uma agdo diaria que
permite ao professor analisar se a sua pratica bem sucedida.” Vemos uma concep¢do que vai
de encontro ao primeiro dos dois propositos da avaliacdo, destacados por Barreto (2000). Pois
destaca o ato de avaliar acdo docente de natureza qualitativa, pois permite que o processo de
ensino e aprendizagem seja melhorado. No entanto, as falas do professor denotam o sentido
de que sua abordagem se refere com mais énfase a avaliacéo feita pelos professores e demais

profissionais da area no interior da propria escola.
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No discurso de P2 identificamos uma grande preocupacdo em destacar as
finalidades e a existéncia de varios tipos de avaliacdo que sdo aplicados na escola onde
trabalha: “Avaliar ¢ um termo atribuido a analisar resultados, a busca daquilo que foi
trabalhado. Aqui n6s temos na escola varios tipos de avaliacdo interna e também externa. E
isso vem nos mostrar no dia-a-dia aquilo que a gente esté trabalhando e aquilo que os alunos
estdo compreendendo.” Nao obstante do que foi possivel identificar na desconstrucdo do
discurso de P2, Barreto (2000) destaca que os modelos de avaliacdo aplicados nas escolas
publicas brasileiras, atualmente, estdo edificados com base existéncia de dois propdsitos
distintos:

“(...) um reporta-se essencialmente a avaliacdo qualitativa do ensino,
valoriza o processo de aprendizagem, concentra-se na avaliacdo feita no
interior da propria escola pelos atores educacionais. O outro, volta-se para a
avaliacdo dos resultados, valoriza o produto da aprendizagem, utiliza
largamente recursos quantitativos e alta tecnologia e recorre a avaliacdo
externa da escola (Barretto, 2000).”

Quando P2 refere-se a avaliagdo como meio de buscar os resultados daquilo que
se foi trabalhado, ele ndo faz necessariamente uma definicdo de quais métodos se deva usar
para atingir tal propdsito. Entretanto, de acordo com Tamassia (2004), antes de se iniciar
qualquer andlise sobre avaliacdo escolar é necessario delimitar as diferencas existentes entre
uma prova ou teste, aplicado por um docente aos seus estudantes, e um sistema de avaliagdo
externa. O teste ou prova, segundo Tamassia (2004), é um fendmeno eventual centrado na
possibilidade de atender ao objetivo imediato, por parte do professor, de identificar os
avancos obtidos pelos estudantes em relacdo a um ou mais contetidos curriculares trabalhados
em sala de aula. Esta acdo pode ser realizada sem se levar em conta o contexto
socioeconémico, cultural ou educacional que envolve seus estudantes.

No universo das avaliagdes externas, entretanto, esta “busca por resultados do que
foi trabalhado”, destacada por P2, ndo seria suficiente para delimitar todos os objetivos deste
tipo de avaliagdo. Pois um sistema de avaliacdo externa, de acordo com Tamassia (2004),
envolve basicamente a coleta, identificagéo e analise de informacdes, que possam servir como
indicadores, para que se possa observar o processo de evolugédo da qualidade educacional de
um sistema de ensino, identificar os impactos provocados por politicas educacionais

implantadas e tracar novos objetivos a serem atingidos por estes sistemas.
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Entender avaliacdo externa, como fora descrito por Tamassia (2004), ou seja,
como uma analise dos impactos provocados pelo desenvolvimento de politicas publicas
educacionais, ou da eficiéncia de propostas e de sistemas de ensino ndo € algo que ainda
esteja tdo claro na cabeca de muitos professores. Como se pode observar no discurso de P3:
“Avaliar seria o fruto da observacao e da comprovacao de que o nosso desempenho na sala de
aula como educadores esta surtindo efeito através da avaliacdo.” Ha, portanto, uma convicgédo
por parte de P3 de que a avaliacdo é uma préatica exclusiva do professor em sala de aula o que
qualquer sistema de avaliagdo que seja aplicado a uma escola deva basear-se primeiramente
neste fundamento.

Esta abordagem que P3 destaca como objetivo da avaliacdo € uma crengca muito
comum entre os professores de Matematica, como podemos verificar nos excertos de discurso
aqui apresentados. Porém, o que estes professores revelam, talvez seja fruto de uma formacao
cujos objetivos da avaliacdo ndo foram discutidos nem aprendidos com clareza. Ha uma busca
sobre as verdadeiras finalidades da avaliacdo externa que, apesar de inimeros estudos em
area, ainda divide opinides e gera muitos debates neste campo. Basta lembrar que tudo o que
se tem discutido até hoje sobre avaliacdo em larga escala, de acordo com Hoffmann (2001), é
fruto de um longo percurso de debates sobre as finalidades da avaliagdo. Periodo este que
comeca com o processo de democratizacdo da educacdo surgido nas Ultimas décadas.

Foi a partir dai, ainda segundo Hoffmann (2001), que a atencdo dos profissionais
da educacdo, politicos e da sociedade em geral passou a dirigir seus olhares com mais énfase
para a avaliacdo e a alargar seus estudos para além dos processos dos exames classificatérios.
Principalmente porque o processo avaliativo ndo era compativel com modelo de educacéo
democratica que comecava a se instalar. Por este motivo, segundo ela, é que os trabalhos de
pesquisa na area de educagdo se intensificaram. Porém, isto ainda precisa ser melhor
difundido no processo de formacéo dos professores, pois as avaliagdes externas sem objetivos
claros ou sem métodos eficazes de aplicacdo podem ndo reproduzir com clareza as situacoes
educacionais e politicas desta natureza que foram avaliadas.

Isto fica evidente em outro ponto do discurso de P1, quando identificamos a
afirmag¢dao de que ‘“Nas avaliagdes internas os estudantes t€ém um desempenho um pouco
melhor que nas externas (...)”. O que possibilitou o entendimento de que ha um clima mais
favoravel para que os estudantes, escolas e sistemas de ensino, atinjam os objetivos de forma

mais satisfatoria nas avaliagOes internas do que nas externas.
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Entretanto, vale lembrar ainda que esta ndo foi apenas uma observagao
identificada no discurso de P1, pois esta € uma ideia presente nos discursos de todos 0s
entrevistados. De acordo com Luckesi (2002) este € um fato comum, pois muitos modelos de
avaliacOes externas estdo baseados em exames periddicos que ndo respondem a todas as
questBes necessérias para desenvolver a qualidade do ensino. Enquanto que a avaliacdo
interna é resultado de um processo que contém exames, observacdo, acompanhamento e
demais acdes desta natureza, que oferecem informag6es muito mais precisas sobre resultados
alcancados e desafios a serem superados.

No discurso de P4, por sua vez, pdde-se perceber também uma preocupacdo em
relatar o papel diagndstico da avaliacdo: “(...) ¢ uma forma de identificar o aprendizado do
estudante ou suas dificuldades, para entdo criar novas estratégias de ensino.” Vimos, por
tanto, pensamentos presentes neste discurso, que vao de encontro aos estudos de Hoffmann
(2001), quando conclui que a pratica de avaliar deve ser desenvolvida, principalmente pelo
docente, com o objetivo de construir e, ou, aperfeicoar as competéncias e habilidades dos
estudantes.

As ideias de Luckesi (2002) e Hoffmann (2001), et al, sobre processos e
finalidades da avaliagéo, tanto internas quanto externas, podem ser evidenciadas no discurso
de P5, quando destaca que avaliar “(...) é colher informagdes através de seus instrumentos
(provas, exercicios, trabalho em grupo, participacdo, etc.), para que, em cima delas, possamos
trabalhar as lacunas exigidas pelo sistema da educacdo. Pois ndo podemos deixar de ver que
existe um parametro a ser cumprido.” Pode-se notar também no discurso deste docente uma
preocupacdo em diferenciar o ato de avaliar dos instrumentos de coleta de dados para a
avaliacdo.

Sobre tal fato, identificado no discurso de P5, Luckesi (2002) alerta que muitos
profissionais da educagdo costumam confundir avaliagdo com os instrumentos de coleta de
dados de dados para a avaliacao. 1sso é tdo evidente no cotidiano escolar, que ndo sao raros 0s
casos em que os professores nomeiam testes e provas como avaliagdo, uma vez que estes sdo
apenas instrumentos de coleta. Entretanto, Horta Neto (2006) lembra que os instrumentos de
coleta de escolhidos para realizar uma avaliagdo, seja ela interna ou externa, dizem muito
sobre o processo avaliativo, pois estes devem conter objetivos fundamentados no
desenvolvimento educacional, que sejam evidentes tanto para quem avalia quanto para quem

¢ avaliado.
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No discurso de P6, vemos a preocupacdo em destacar aspectos que estdo bem
préximos das préaticas desenvolvidas nas avalia¢fes internas, quando destaca que a avaliacéo
“(...) ¢ uma pratica didria e que serve pra verificar se os conteudos ensinados estdo sendo
compreendidos ou ndo pelos alunos.” Entretanto, D’ Ambroésio (2002) alerta para o perigo de
uma avaliacdo voltada apenas para analisar a aprendizagem dos contedos curriculares. Ha,
segundo ele, todo um contexto que contribui ou pesam na qualidade da aprendizagem escolar
que muitas vezes ndo sdo levados em consideracdo, como a cultura, as crengas, 0s saberes
etnomatematicos e até mesmo o proprio estado emocional dos estudantes.

Outra caracteristica presente em boa parte dos discursos aqui desconstruidos foi o
fato de os educadores se sentirem mais a vontade para transmitir as finalidades da avaliacédo
interna para os estudantes. Entretanto, no que diz respeito a avaliacdo em matematica, tanto
interna quanto externa, D’ Ambrdsio (2002) destaca ainda que os modelos de avaliagdes atuais
desenvolvidos a partir de resultados de testes e demais exames que sao aplicados atualmente,
nos quais se empregam Vvarias designacbes e expectativas, ndo sdo suficientes para que se
tenham diagnosticos precisos sobre a qualidade da educacdo. Segundo ele, as medidas de
correcBes e 0 processo de cobrangas sem fundamentos pedagdgicos, no caso da matematica,
podem contribuir ainda mais para piorar os resultados a serem colhidos nos proximos testes.

Nos discursos de P1, P2, P3, P4, P5 e P6, foi possivel identificar que ainda ha
muitas davidas acerca das finalidades das avaliacBes externas. Entretanto, muitos deles
acreditam que se as avaliagOes externas aplicadas aos estudantes, escolas e sistemas de ensino,
fossem mais contextualizadas com a realidade dos mesmos, os resultados poderiam ser mais
eficazes. Ao se referir as finalidades da avaliacdo, entretanto, o governo brasileiro destaca que
a politica de avaliacdo desenvolvida no pais deva fazer desta acdo uma condicdo necessaria

para o desenvolvimento da autonomia, que deva favorecer também:

“[...] a qualificagdo permanente dos que trabalham na escola, em especial dos
professores” e a instituicdo de “[...] mecanismos de prestacdo de contas que
facilitem a responsabiliza¢do dos envolvidos”. Clarifica ainda as razdes para essa
politica de avaliagdo: “[...] Para a identidade e a diversidade, a informacdo é
indispensavel na garantia da igualdade de resultados. Para a autonomia ela é
condi¢do de transparéncia da gestdo educacional e clareza da responsabilidade
pelos resultados” (Brasil, 1998b; citado por: Coelho, 2008, p.10).

Desta forma, Coelho (2008) retrata a necessidade de desenvolver a autonomia das
instituicbes dentro dos procedimentos avaliativos. Esta ideia fortalece ainda mais o

pensamento de D’Ambrésio (2002), quando destaca a necessidade de valorizagdo dos
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conhecimentos etnomatematicos dos estudantes, tanto no desenrolar das aulas sistematicas de
matematica, como também nos momentos de avaliacdo. Pois, de acordo com Horta Neto
(2006), dentre inUmeras contribuicdes, esta pratica pode ajudar o estudantes a se sentirem
valorizados e a se identificarem com as etapas destes processos avaliativos, melhorando tanto
as respostas emocionais quanto cognitivas apresentadas dos estudantes, em todos os

momentos que se submetem a uma atividade educativa.

5.2.5 FORMACAO DISCURSIVA (FD) - PERCEPCAO DOS PROFESSORES
SOBRE COMPORTAMENTOS E ATITUDES DOS ESTUDANTES NOS
MOMENTOS DE AVALIACAO

Partindo do pressuposto de que o ato de avaliar envolve o processo de
acompanhamento, coleta de dados, organizacao e interpretacdo dos mesmos e o planejamento
de acbes de intervencdo pedagdgica que possam melhorar os resultados encontrados
(Hoffmann, 2001; Luckesi, 2002; et al), nesta FD buscou-se identificar, por meio da
desconstrucdo do discurso dos professores, comportamentos e atitudes dos estudantes nos
momentos em que estdo sendo avaliados.

Desta forma, os Excertos de Discurso a seguir trazem relatos de P1, P2, P4 e P6.
Onde, a partir deles, foi possivel identificar comportamentos presentes nos estudantes nos
momentos de coleta dos dados avaliativos e as possiveis causas que justificam estes

comportamentos.
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QUADRO 7. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Percepc¢ao dos
professores sobre comportamentos e atitudes dos estudantes nos momentos de avaliacao”.

FD: Percepgéo dos professores sobre comportamentos e atitudes dos estudantes nos

momentos de avalia¢ao

Identificacéo do
professor

P1

P2

P4

P6

Excertos de Depoimentos (ED)

“(...) Alguns estudantes ficam nervosos, mas a grande maioria reage
bem. Eles querem sempre tirar notas boas, se dedicam a responder
com eficiéncia 0 maior nimero de questdes possiveis e tentam
superar as expectativas minhas em relacéo a eles e deles em relacéo
a eles mesmos.”; “(...) falta de conhecimentos de base e de
perspectivas de futuro por parte alguns estudantes.”

“(...) levam a sério aquilo que fazem, uns ficam nervosos e percebo
que eles buscam realmente ter esse entendimento através dessas
avaliagdes.”; “(...) as dificuldades apresentadas sdo por causa de
problemas familiares. Outros sdo por causa da ma formacdo que
obtiveram em anos anteriores, principalmente na base de 1% a 42
série do ensino fundamental.”

“(...) Em alguns momentos ficam muito nervosos, agitados e alguns
até estressados”. “Na maioria das vezes a deficiéncia que vai se
acoplando no decorrer cada ano formando um déficit de
aprendizagem para com a série (...) € o nivel de aprendizado.”

“Alguns ficam ansiosos, outros nervosos e, as vezes, eles querem
tirar as duvidas na hora da avaliagdo. Entdo, a maioria deles fica
ansiosa e nervosa, 0 que dificulta a concentracio e o
aproveitamento”. “Sao alunos trabalhadores, alguns vém de familias
desestruturadas, (...) distorcao idade-série”.

Fonte: Entrevista Realizada (2015)

Examinando os Excertos de Discurso extraidos de P1 “(...) Alguns estudantes

ficam nervosos, mas a grande maioria reage bem. Eles querem sempre tirar notas boas, se

dedicam a responder com eficiéncia 0 maior nimero de questdes possiveis e tentam superar as

expectativas minhas em relagdo a eles e deles em relagdo a eles mesmos”. Foi possivel

identificar indicios de que o proprio processo avaliativo gera expectativas tanto nos estudantes

quanto também nos docentes. Por mais que se tenham parametros de orientacdo e padrdes a

serem seguidos, a avaliacdo geralmente traz um conjunto de aspectos pessoais adotados por
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parte dos professores que variam, conforme cada educador, e podem influenciar diretamente
nos resultados obtidos.

De acordo com Hoffmann (2001), os aspectos emocionais também ajudam a
construir aspectos avaliativos em prol de uma acdo mediadora. Neste sentido, o ato de avaliar
e, a0 mesmo tempo, ser avaliado traz uma expectativa em relacdo a construcdo de uma
trajetdria de superacao por parte dos estudantes que influencia nos momentos de atribuir notas
ou “mensurar” resultados.

Entretanto, o clima de expectativa e supera¢do construido em torno da acéo
avaliativa, destacado por P1 anteriormente, diz muito sobre atuacdo pessoal do docente, no
sentido de emitir seus julgamentos e valores ao avaliar os estudantes. Ou seja, isto é algo que
estd bastante atrelado ao processo educativo, mesmo quando este € treinado para adotar
procedimentos mais sistematizados. Tal fato desperta grandes reflexdes sobre as formas com
que cada professor atua como avaliador em sala de aula, ao passo que os instiga também a
pensarem sobre como 0s mesmos desempenham seu papel enquanto avaliadores perante aos
seus estudantes (Gatti, 2013).

“Observa-se também que a atribuicdo de notas ou gradacGes a um grupo de alunos
é algo bastante pessoal entre os professores. Mesmo quando recebe instrugdes
estritas quanto a como fazé-lo, introduzem em algum ponto variagbes que lhes
permitem dar seu cunho pessoal a avaliacdo. Ha sempre um certo grau de
subjetividade que atua no processo e isto nem sempre é objeto de reflexdo por parte
do professor. Ha uma consideracdo individualizada por mais que tente ser, ou
gueira ser objetivo (por exemplo, para com os alunos que ficam nas proximidades
dos limites de aprovagdo quando procedem a ajustamentos e aproximacdes).(Gatti,
2013 p. 101).”

De acordo com Dante (2005), a maneira com que o professor introduz as
atividades avaliativas pode interferir no comportamento dos estudantes durante a realizacao
das mesmas. Gatti (2013) partilha desta ideia, destacando que o clima que se cria em torno de
uma atividade avaliativa e a maneira com que o professor introduz a mesma constituem um
ambiente que pode contribuir tanto positivamente quanto negativamente com os resultados da
avaliacdo. Desta forma, ao analisar o discurso de P2 “(...) levam a sério aquilo que fazem, uns
ficam nervosos e percebo que eles buscam realmente ter esse entendimento através dessas
avaliagdes.”, pode-se identificar a existéncia de sentimentos de nervosismo presentes em
alguns estudantes e uma reacdo positiva apresentada pela maioria dos mesmos.

Em outro trecho do discurso de P1, pbde-se identificar também que as
dificuldades de aprendizagem, que consequentemente provocam nervosismo em alguns
estudantes, estdo ligadas as questdes de deficiéncias na construcdo de bases de significados
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matematicos. Segundo Sanchez (2004, p.174), elas vao se acumulando ao longo dos anos e
produzindo as “dificuldades em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a construcdo da
experiéncia matematica”. Conseguimos perceber estas caracteristicas presentes também em
outro trecho extraido da fala de P2 ao destacar que, além da desestrutura proveniente do
ambiente familiar, os sentimentos de nervosismo apresentados pelos estudantes estdo também
ligados as dificuldades geradas pela “(...) ma formacdo que obtiveram em anos anteriores,
principalmente na base de 12 a 42 série do ensino fundamental”.

De acordo com Sanchez (2004, p. 174), existem cinco possiveis dificuldades que
ajudam a entender os deéficits de aprendizagem dos estudantes na area de Matemaética, que
podem acarretar em comportamentos como o0s destacados nos discursos de P1 e de P2:
“Dificuldades em relacdo ao desenvolvimento cognitivo e a construcdo da experiéncia
matematica (...)”; “Dificuldades quanto as crengas, as atitudes, as expectativas e aos fatores
emocionais acerca da matematica (...)”; “Dificuldades relativas a propria complexidade da
matematica, como seu alto nivel de abstracdo e generalizacdo, a complexidade dos conceitos e
algoritmos”; “(...) dificuldades mais intrinsecas, como bases neurologicas, alteradas. Atrasos
cognitivos generalizados ou especificos. Problemas linguisticos que se manifestam na
matematica; dificuldades de atencdo e motivacionais; dificuldades na memoéria, etc.”; e
“dificuldades originadas no ensino inadequado ou insuficiente, seja porque a organizacdo do
mesmo ndo esta bem sequenciado, ou ndo se proporcionam elementos de motivacao
suficientes”.

Quando apresentam dificuldades desta natureza e se deparam com situagdes em
gue precisam usar 0s conhecimentos matematicos (como no caso das provas, testes e exames),
muitos estudantes apresentam comportamentos atipicos a rotina em sala de aula e,
consequentemente, estes comportamentos podem interferir significativamente nos resultados
das avaliacBGes. Por outro lado, as dificuldades de aprendizagem e o clima de aversdao a
matematica, criado por muito estudantes em relacdo estudo desta ciéncia, tém sido fatores que
provocam inumeras reflexdes a respeito do ensino da matematica e que geram muitas
expectativas nos momentos de avaliagéo (Luckesi, 2002).

No discurso de P4: “(...) Em alguns momentos ficam muito nervosos, agitados ¢
alguns até estressados”, notamos a presenca de um comportamento mais efervescente
apresentado pelos estudantes. Entretanto, as causas apontadas para estas dificuldades sdo
bastante semelhantes as apresentadas anteriormente por P1 e P2: “Na maioria das vezes a

deficiéncia que vai se acoplando no decorrer cada ano formando um déficit de aprendizagem
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para com a série (...) e o nivel de aprendizado.” A andlise desta situacdo nos leva de encontro
novamente ao pensamento de Gatti (2013), quando destaca que a forma de abordagem do
professor e 0s aspectos pessoais que o docente introduz dentro da pratica educativa e
avaliativa podem produzir diferentes comportamentos nos estudantes que, consequentemente,
podem gerar também diferentes efeitos de sentido na hora de analisar e representar os
resultados das avaliacGes.

No discurso de P6 notamos, porém, uma grande preocupacdo em utilizar a
avaliacdo com o intuito de atender aos procedimentos burocraticos resultantes muitas vezes
dos sistemas de ensino com raizes tradicionais: “Alguns ficam ansiosos, outros nervosos e, as
vezes, eles querem tirar as ddvidas na hora da avaliacdo. Entdo, a maioria deles fica ansiosa e
nervosa, o que dificulta a concentragdo e o aproveitamento”. Quando P6 chama atencdo para
o fato dos estudantes quererem “tirar dividas na hora da avaliacdo” (prova ou teste),
consequentemente aponta 0 motivo dos comportamentos apresentados pelos estudantes e 0s
seus possiveis efeitos negativos sobre o rendimento.

Acreditamos gue este € um posicionamento adotado por P6 (de ndo tirar davidas
dos estudantes nos momentos provas ou testes) seja muito comum entre os professores de
matematica de ensino médio das escolas publicas brasileiras. Entretanto, abre preceitos para
que reflitamos sobre as finalidades da avaliacdo, pois acreditamos que ao agir desta forma os
educadores estdo deixando escapar a oportunidade de ensinar justamente no instante em que o
estudante esta mais motivado a aprender.

Nos discursos apresentados por P1, P2, P4 e P6, encontramos pontos e
contrapontos que podem ser associados aos estudos de Hoffmann (2001), Luckesi (2002),
Horta Neto (2006), Barreto (2000), Tamassia (2004), Sanchez (2004), Gatti (2013) e tantos
outros pesquisadores que partilham desta ideia. Acreditamos que é fundamental, mesmo sob o
proposito de preparar os estudantes para lidarem com os exames (concursos, provas, testes,
etc) que eles irdo se deparar no futuro, utilizar os momentos de avaliacdo como préatica de
aprendizagem. Pois préaticas direcionadas ao uso dos momentos avaliativos para tirar davidas
dos estudantes, ensinar, discutir, contextualizar conhecimentos e refletir sobre os saberes ja
construidos, ajuda a corroborar a filosofia e a esséncia da agéo avaliativa.

Esta necessidade de entendimento das finalidades da avaliacdo enquanto
instrumento de “promocao dos estudantes” no sentido de fazé-los “evoluirem” em todas as
dimensGes humanas, como afirma Hoffmann (2001), também se soma a necessidade de se

usar a Etnomatematica como elemento de contextualizacdo do conhecimento matematico
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(D’Ambrosio, 2002). Isto pode ser evidenciado por meio de outro trecho da fala de P6, ao
destacar que grande parte dos estudantes que apresentam comportamentos atipicos a rotina
escolar “Sao alunos trabalhadores, alguns vém de familias desestruturadas (...)”, “tém
problemas de distor¢do idade-série”. Ou seja, séo estudantes que precisam de uma atencédo
especial e de novas metodologias de trabalho para que a educacdo escolar sirva-lhes como
meio para que alcancem a “promogdo”, nas dimensdes destacadas por Hoffmann (2001), e

possam ter de fato constituido competéncias e habilidades de uma educacéo de qualidade.

5.2.6 FORMACAO DISCURSIVA (FD) - PERCEPCAO DOS PROFESSORES
SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA E AETNOMATEMATICA

Pensar na Etnomatematica como uma proposta ou campo de estudos apenas que
visa associar 0 estudo da Matematica a cultura de um grupo social, segundo Wanderer (2004),
é muito pouco para delimitar as possibilidades de uso que o conhecimento etnomatematico é
capaz proporcionar. Segundo ela, estas possibilidades se alargam ainda mais quando se
percebe, no uso da Etnomatematica, a capacidade de se valorizar a producdo de
conhecimentos matematicos praticada por diferentes grupos sociais, reconhecendo estes
saberes como formas de conhecimento que sdo produzidos historicamente e permitindo que se
possa ver a Matematica Académica sob a ética de diferentes angulos sem perder sua esséncia.

Entretanto, ao falarmos sobre o conhecimento matematico e seus processos de
construcdo, ndo podemos esquecer que este € uma modalidade de conhecimento que, como as
demais, tem caracteristicas mutaveis. Pois, de acordo com Morin (2002), os conhecimentos na
sua maioria sdo fundamentados em elementos provisorios, dado ao fato de que a maioria dos
saberes do passado contém erros e ilusdes que vao sendo substituidas, ao longo do tempo por
outras verdades cientificas que podem ou ndo serem requalificadas ou aperfeicoadas.

Ao falarmos sobre conhecimentos, dentro do &mbito educacional, somos
consequentemente instigados a pensar na influencia dos mesmos sobre o curriculo. Isto abre
preceito ainda para pensarmos nas concepcdes de curriculo que atualmente norteiam o ambito
educacional. Desta forma, Goodson (1995, p.18), por meio de uma analise mais holistica,
propde que as concepgbes de curriculo deveriam ser agrupadas em duas vertentes
antagonicas: as que analisam o “curriculo como fato”, ou “defini¢des pré-ativas”; e as que
analisam o “curriculo pratica”, ou “defini¢cdes interativas”.

Diante deste agrupamento das concepgdes sobre curriculo e da busca em

visualizar alguns horizontes de um universo multicultural onde o conhecimento nasce, cresce
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e se reelabora (Moreira, 2001), estas definigdes se juntam as percepcdes dos professores

entrevistados sobre curriculo e etnomatematica.

Nesta FD buscamos analisar a percepcdo dos professores sobre o Curriculo de

Matematica e a etnomatematica. Os Excertos de Discurso a seguir trazem a desconstrucéo dos

discursos apresentados por P1, P4, P5 e P6, donde se foi possivel identificar definicdes dos

mesmos sobre o curriculo de matematica e como elas se aproximam das defini¢des “pre-

ativas” ou “interativas” por meio da percepcao e uso dos saberes etnomatematicos presentes

nos estudantes que lecionam.

QUADRO 8. Apresentagdo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Percepcao dos
professores sobre o Curriculo de Matematica e a Etnomatematica”.

FD: Percepc¢do dos professores sobre o Curriculo de Matemaética e a Etnomatematica

Identificacdo do
professor

P1

P4

P5

P6

Excertos de Depoimentos (ED)

“(...) Curriculo ¢ um conjunto de conhecimentos teodricos e de
campos conceituais a serem explorados dentro do estudo de uma
disciplina ou area de conhecimento. (...) O Curriculo de Matematica
da escola onde trabalho ndo esta totalmente adequado a realidade e
as expectativas, pois sempre ha necessidade de inserir outros
elementos para dar significado a aprendizagem. (...) usar
conhecimentos etnomatematicos ndo € uma préatica que se aprende
nas faculdades.”

“(...) o curriculo é todo mecanismo que rege o ensino com base nos
pardmetros da educacéo. (...) ndo podemos aplicar apenas 0 que é
sugerido pelo governo ou alguma coisa que ja& vem pronta e
acabada.”

“(...) é a sequéncia de experiéncias, através das quais a escola
procura estimular o desenvolvimento do aluno com base nos
seguintes questionamentos: Por que educar? A quem educar? Como
educar? Surge dai um embasamento tedrico interdisciplinar. (...) uso
0s conhecimentos ethomatematicos fazendo uma inter-relacao. (...) a
realidade torna as coisas mais palpaveis. (...) Porque a classe é
formada por uma diversidade de alunos, muitos com realidades
diferentes. Assim é necessaria uma montagem, ou esquematizacdo
para abordagem no processo de ensino-aprendizagem.”

“O curriculo, para mim, ¢ um conjunto de conteidos a serem
trabalhados dentro de sala de aula. (...) Sempre estamos fazendo esta
ponte, tentando contextualizar, para melhorar a aprendizagem da
matematica em sala de aula.”

Fonte: Entrevista Realizada (2015)
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Examinando a parte discurso de P1 ao apresentar seu significado para Curriculo,
notamos uma tendéncia em considera-lo como um elemento pré-ativo (Goodson, 1995). Pois,
qguando P1 responde que: “(...) Curriculo é um conjunto de conhecimentos teoricos ¢ de
campos conceituais a serem explorados dentro do estudo de uma disciplina ou area de
conhecimento”; expressa uma defini¢do curricular pré-ativa. Desta forma, seus argumentos se
enquadram nos padrbes de andlise estabelecidos por Goodson (1995) e fundamentados por
Grenne (1971), quando dualmente destacam que num conceito de curriculo pré-ativo o
conhecimento é visto como um elemento socialmente apresentado, que precisa ser dominado
pelo seu utilizador ou conhecedor, para que a partir dai se possa construir significados que
vao de encontro ao que se foi previamente apresentado.

Entretanto, quando P1 responde que “(...) O Curriculo de Matematica da escola
onde trabalho ndo estd totalmente adequado a realidade e as expectativas, pois sempre ha
necessidade de inserir outros elementos para dar significado a aprendizagem (...)”, expressa
um entendimento de que o curriculo é como instrumento interativo, pois afirma que sua
pratica é quem de fato condiciona a vivéncia do curriculo (Goodson, 1995).

Mesmo transitando pelos dois territérios distintos destacados por Goodson (1995),
as falas de P1 nédo se contradizem, pois segundo Moreira (1990) um dos grandes paradigmas
da educacéo, no que diz respeito as questdes curriculares, é o de equilibrar o curriculo formal,
encontrado nas leis sob a justificativa de serem referenciais para que se atinja uma educacao
de qualidade para todos, com o curriculo real, que é o que de fato acontece nas escolas
mediante aos recursos humanos e materiais que se tém disponiveis e ao “multiculturalismo”
(Moreira, 2001) presente nas comunidades por elas atendidas. Esta ideia pode ser evidenciada
ainda na fala do professor quando ele, mesmo evidenciando que usa diversos conhecimentos
etnomatematicos do universo dos seus estudantes em sala de aula, alerta que “(...) usar
conhecimentos etnomatematicos ndo é uma pratica que se aprende nas faculdades”.

Em parte das falas de P4 ““(...) curriculo € todo mecanismo que rege o ensino com
base nos parametros da educag@o”, bem como nas falas de P6 “O curriculo, para mim, ¢ um
conjunto de contetdos a serem trabalhados dentro de sala de aula”, encontramos aspectos de
definicdo semelhantes aos destacados por P1, onde nota-se uma visdo tendenciosamente “pré-
ativa” (Goodson, 1995) do curriculo formal.

Entretanto, em outro trecho da entrevista estes dois professores transitam seus
discursos para um pensamento curricular mais interativo. Pois, P4 destaca que “(...) ndo

podemos aplicar apenas o que é sugerido pelo governo ou alguma coisa que ja vem pronta e
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acabada” e P6 afirma que “(...) sempre estamos fazendo esta ponte, tentando contextualizar,
para melhorar a aprendizagem da matematica em sala de aula”. Ao posicionar-se desta forma,
notamos também na fala destes professores uma convic¢do em relacdo a existéncia de dois
curriculos, o formal e o real, como j& haviamos identificado também no discurso de P1. Os
posicionamentos até entdo observados podem ser justificados pelos estudos de Apple (1994),
quando relata que a educacdo estad intimamente ligada a politica da cultura e que o curriculo
ndo € apenas um conjunto de conhecimentos presentes nos textos e nas linguagens utilizadas
em sala de aula.

Nos excertos de discurso de P5, “(...) é a sequéncia de experiéncias, através das
quais a escola procura estimular o desenvolvimento do aluno com base nos seguintes
guestionamentos: Por que educar? A quem educar? Como educar? Surge dai um
embasamento tedrico interdisciplinar.” Percebemos a intencéo de associar a ideia de curriculo
a uma sequéncia de experiéncias organizadas com o intuito de estimular o desenvolvimento
do estudante que vai de encontro ao propdem Moreira e Candau (2008), no que diz respeito a
necessidade de refletir sobre as finalidades do conhecimento no processo de construcdo do
curriculo e a importancia de considera-lo como um instrumento de abordagem
interdisciplinar. Esta resposta apresentada por P5 converge também com Corazza (2001), ao
destacar que o curriculo estd muito mais proximo da experiéncia pratica do que da proposta
teorica, pois o fazer do professor, segundo ela, € quem constitui efetivamente o curriculo.

Percebemos ainda em outros excertos de discurso da entrevista de P5 uma
preocupacdo em relatar, na sua pratica, o uso dos saberes etnomatematicos presentes nos
estudantes como de estabelecer relagdes com o conhecimento mateméatico académico: “(...)
uso os conhecimentos etnomatematicos fazendo uma inter-relacdo. (...) a realidade torna as
coisas mais palpéveis. (...) Porque a classe é formada por uma diversidade de alunos, muitos
com realidades diferentes. Assim é necessaria uma montagem, ou esquematizacdo para
abordagem no processo de ensino-aprendizagem”.

Podemos notar por meio das falas destacadas anteriormente que ha uma sintonia
do pensamento de P5 com as propostas de contextualizacdo do conhecimento matematico
sugeridas por D’Ambrosio (1996), Carraher, Carraher, & Schliemann (1988) de integrar o
saber académico a realidade e de buscar na realidade elementos que favorecam a compreensao
do conhecimento cientifico. E que também converge com as propostas de autonomia
curricular sugeridas por Morgado (2005), no que diz respeito a necessidade de abordar o

conhecimento matematico por meio de uma proposta curricular que favoreca a
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esquematizacao de abordagens multiplas de um mesmo conhecimento dentro do processo de
ensino-aprendizagem.

Analisando em linhas gerais os excertos de discursos apresentados nesta FD,
notamos como ideia comum nos discursos de todos os entrevistados a crenga de que ao se
elaborar um curriculo de Matematica, principalmente para turmas de ensino médio, deva se
propor constantemente para os estudantes sequéncias de saberes e situaces didaticas onde
eles sejam desafiados a pensarem no conhecimento matematico, desde a sua forma tedrica até
sua modelagem prética. Por conseguinte, notamos que esta ideia comum expressa a
preocupacdo dos educadores em quebrar um dos grandes paradigmas para aqueles que
lecionam matematica no ensino médio tdo bem destacado por Knijnik (2000), ao relatar que
um dos maiores desafios atuais enfrentados por educadores, escolas e seus respectivos
sistemas educacionais, é o de enraizar a Educacdo Matemaética na cultura dos grupos sociais,
permitindo aos estudantes enxergarem estes conhecimentos presentes e representados através

das relacGes sociais diarias que eles produzem.

5.2.7 FORMAS;AO DISCURSIVA (FD) - CONCEPQAO DOS DOCENTES
SOBRE A:AVALIAC;AO EM MATEMATICA E RELACAO ENTRE INCLUSAO E
EXCLUSAO DOS ESTUDANTES

A avaliagdo escolar, desenvolvida tanto numa esfera externa quanto no universo
institucional, bem como no contexto diario, tem papel fundamental na melhoria da qualidade
da educacdo oferecida pelas escolas e pelos seus respectivos sistemas de ensino. Entretanto,
como afirmam Vianna & Franco (1991), para que a avaliagdo possa de fato produzir
resultados veridicos e significativos, que possam ser usados para promover a melhoria da
qualidade da educacéo, é necessario que ela seja pensada, elaborada e aplicada por meio de
instrumentos e metodologias democraticas.

Nesta FD analisamos a concepcao dos docentes sobre avaliacdo em matematica e
a relacdo entre inclusdo e excluséo dos estudantes. Os Excertos de Discursos apresentados a

seguir foram organizados por meio da desconstrucdo dos discursos de P1, P5 e P6.
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QUADRO 9. Apresentagao dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepcao dos docentes
sobre a avaliacdo em matematica e a relacdo entre inclusao e exclusdo dos estudantes”.

FD: Concepcdo dos docentes sobre a avaliacdo em matematica e relacdo entre inclusdo
e exclusdo dos estudantes

Identificagéo do Excertos de Depoimentos (ED)
professor

“Quando a avaliacdo faz sentido para os estudantes, eles se sentem
mais motivados a participarem das mesmas. A gente nota que
quando os problemas matematicos propostos nas avaliagdes trazem
abordagens do seu cotidiano eles se sentem mais confiantes ao
buscarem uma resolugéo.”

P1

“(...) a avaliacdo tem que estar presente de forma natural na vida do
estudante, precisa estar relacionada a sua realidade e a sua cultura. E
nisso a gente tem que criar um elo para que ele envolva essa cultura
e essa sociedade dentro do contexto em esta se trabalhando no
cotidiano. Pois uma das grandes dificuldades que os estudantes
sentem € ler e entender os problemas matematicos, a linguagem
envolvida. Trabalhar com esta contextualizacdo é um caminho para
que eles se apropriem da linguagem matematica e se sintam mais a
vontade nos momentos de avaliagdo.”

P2

“Quando passamos a nos importar uns com 0s outros, a sociedade
passa a evoluir. Isso é fato. Pois a historia nos mostra que 0s paises
mais desenvolvidos passaram por terriveis conflitos mundiais e
civis; sobreviveram de forma digna, pois passaram a se importar uns
com os outros. Quando isolamos um ser humano, estamos isolando a
sociedade em si mesma. Nao adianta dizer que somos democraticos
quando a propria sociedade é fechada e excludente.”

P5

“Quando a gente traz os conteudos para a realidade do aluno eles
acham mais faceis, ttm um melhor aproveitamento, participam mais
da aula, eles se sentem valorizados. (...) Sempre tentamos preparar 0s
estudantes para fazerem este tipo de avaliacdo, para que se saiam
bem nas avaliacdes e que ndo estranhem muito a diferenga entre a
avaliacdo externa e a avaliagdo interna.”

P6

Fonte: Entrevista Realizada (2015)

No discurso de P1 podemos notar claramente a convic¢do de que as avaliagOes
que contextualizam o conhecimento matematico, proposto e vivenciado pelo professor em
sala de aula, com os conhecimentos etnomatematicos presentes nos estudantes, produzem
resultados mais fidedignos relacdo ao rendimento escolar dos mesmos: “Quando a avaliagéo

faz sentido para os estudantes, eles se sentem mais motivados a participarem das mesmas. A
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gente nota que quando os problemas matematicos propostos nas avalia¢des trazem abordagens
do seu cotidiano eles se sentem mais confiantes ao buscarem uma resolucao”.

Avaliar, sob este prisma destacado por P1, seria muito mais do que diagnosticar
um quadro situacional e associar numeros, dentro de uma escala, para dar notas e qualificar,
mediantes as mesmas, 0s resultados obtidos por um conjunto de préticas desenvolvidas dentro
do ambiente escolar. A avaliacdo, por tanto, mesmo tendo um conceito bastante amplo, deve
ser entendida como um instrumento de promocao, ou seja, de evolugdo, tanto para quem é
avaliado quanto para quem avalia (Hoffmann, 2001).

Esta observacdo destacada por P1 tem consonéncia com a proposta de avaliagcdo
matematica apresentada por D’Ambrosio (2008), onde 0 mesmo chama atencdo para a
necessidade uma préatica avaliativa mais inclusiva. Pois muitos modelos avaliativos e
curriculares adotados nas escolas brasileiras podem se comportar de forma excludente ao
priorizarem certas culturas e ndo contemplarem outras, como, por exemplo: a producéo
agricola no clima semiarido do sertdo nordestino; as medidas usuais de area, massa e volume
utilizadas pelos agricultores sertanejos; as formas peculiares utilizadas por pedreiros, com
pouca ou nenhuma escolaridade, para calcular com preciséo a quantidade de tijolos, cimento,
telhas e outros materiais a serem usados numa construcdo; os artificios matematicos
elaborados por feirantes e artesdos nas suas atividades comerciais e artisticas; entre outras
atividades que sdo caracteristicas das comunidades que pertencem as escolas onde nossa
pesquisa foi realizada.

De acordo com Horta Neto (2010), nas trés ultimas décadas o Brasil passou por
um grande processo de transformacdo da educacdo publica. Dois dos grandes objetivos
presentes neste processo de mudanca foram a tentativa de universalizar o acesso a educacao
publica no pais e a constru¢do de uma proposta curricular unificada. Para dar suporte a busca
destes objetivos os governos aderiram a acordos internacionais, aperfeicoaram e instalaram
grandes sistemas de avaliacdo em larga escala, como o PISA, SAEB e 0 ENEM, por exemplo.
Estes sistemas de avaliacdo foram aceitos como os grandes indicadores de qualidade e, juntos
como o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educago Baésica), produzem os resultados que
sdo usados como referencias para o desenvolvimento das politicas publicas educacionais
desenvolvidas a nivel nacional (Horta Neto, 2010).

Desta forma, a proposta de uma avaliagdo mais inclusiva destacada por P1 tem
consonancia com o pensamento de diversos estudiosos. Pois, no que se refere a avaliacdo em

matematica, D’ Ambrdésio (2008) propde o desenvolvimento de uma cultura avaliativa na qual
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a caracteristica mais presente desta pratica seja a observacdo de como os estudantes operam
com o conhecimento matematico, principalmente nas atividades que fazem parte da sua rotina
diaria. Esta proposta pode ser fundamentada na Pedagogia de Freire (1995) que, assim como
Ausubel (1982), defendem que toda prética desenvolvida no &mbito educacional deva
dialogar com a realidade e o meio sociocultural dos estudantes, caso contrario, sua acéo sera
desconexa e excludente.

No discurso de P2: “(...) a avaliacdo tem que estar presente de forma natural na
vida do estudante, precisa estar relacionada a sua realidade e a sua cultura. E nisso a gente tem
que criar um elo para que ele envolva essa cultura e essa sociedade dentro do contexto em esté
se trabalhando no cotidiano. Pois uma das grandes dificuldades que os estudantes sentem é ler
e entender os problemas matematicos, a linguagem envolvida. Trabalhar com esta
contextualizacdo ¢ um caminho para que eles se apropriem da linguagem matemaética e se
sintam mais a vontade nos momentos de avaliacdo.” Foi possivel identificar caracteristicas
que se assemelham ao pensamento de como Dante (2005).

Desta forma, Dante (2005) afirma que um dos grandes desafios dos educadores de
matematica, tanto no ensino desta ciéncia quanto nas praticas avaliativas, esta em desenvolver
nos seus estudantes o potencial de leitura e de interpretacdo dos problemas matematicos.
Segundo ele quando os estudantes ndo tém propriedade sobre o0 uso, a leitura e a interpretacéo
da linguagem matematica, dentro do universo de resolucdo e da discussdo das possiveis
solugbes para o0s problemas matematicos, o0 conhecimento matematico torna-se
descontextualizado e obsoleto.

Sobre este desafio destacado por Dante (2005) e identificado no discurso de P2,
Giardinetto (1999) afirma que esta € uma caracteristica resultante da educacao tradicional, da
qual a escola atual é herdeira e que ainda nédo se libertou das suas raizes. Pois, como também
afirmam Carraher, Carraher & Schliemann (1988), sua pratica ao longo do tempo acabou
teorizando tanto a Matematica, que quanto mais mergulhavamos no estudo desta ciéncia mais
tinhamos a sensacdo de que havia duas matematicas, uma que se estudava na escola e outra
paralela que se usava no cotidiano.

No discurso de P2, apresentado anteriormente, pode-se identificar elementos que
tém elo com os estudos de D’ Ambrosio (2008). Pois 0 mesmo destaca que a avaliagédo, tanto a
aplicada em sala de aula pelo professor quanto a aplicada pelos sistemas externos de larga
escala, devem respeitar a identidade dos seus estudantes avaliados. E, para tanto, ela deve

trazer a matematica académica para um universo mais proximo da cultura e dos saberes dos
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estudantes avaliados, pois ndo raras as situacOes em que 0s estudantes dominam os
conhecimentos presentes na avaliacdo, entretanto a linguagem e a forma de abordagem
dificultam a compreensdo dos mesmos.

Evidentemente, pode-se perceber que o caminho proposto por D’ Ambrosio (2008)
ndo € uma préatica simples de ser realizada e nem tampouco é uma cultura educacional t&o
facil de ser constituida, pois exigiria dos elaboradores destas avaliagbes um conhecimento
vasto sobre o universo dos estudantes que iriam ser avaliados. Entretanto, desenvolver
politicas educacionais baseadas em indicadores que ndo reproduzem de fato as realidades e
caracteristicas dos estudantes que irdo ter acesso as mesmas, talvez seja algo tdo complicado e
ineficaz quanto ndo aplicar modelos avaliativos que contemplem, de fato, a diversidade
cultural dos estudantes (Hoffmann, 2003).

No discurso de P5, por sua vez, pode-se notar que o ato de inclusdo, tanto no
ambiente quanto na sociedade em geral, estd intimamente atrelado ao fato de nos importarmos
uns com os outros: “Quando passamos a nos importar uns com 0s outros, a sociedade passa a
evoluir. Isso é fato. Pois a historia nos mostra que os paises mais desenvolvidos passaram por
terriveis conflitos mundiais e civis; sobreviveram de forma digna, pois passaram a se importar
uns com os outros. Quando isolamos um ser humano, estamos isolando a sociedade em si
mesma. N&o adianta dizer que somos democraticos quando a propria sociedade € fechada e
excludente.” Estas concepgdes expressas por este educador vao de encontro as concepgdes de
Freire (1979), quando destaca a importancia da educagdo como instrumento que favorece a
ascensdo social, de qualidade de vida, o exercicio da cidadania e, consequentemente, a
sobrevivéncia culturas e identidades.

Esta inclusdo destacada por P5, sob a forma de “nos importarmos uns com 0s
outros”, ndo ¢ vista, segundo D’ Ambroésio (2008), de forma clara nos sistemas avaliativos.
Pois, ele destaca que estes sistemas sdo insuficientes e imprecisos para avaliar fidedignamente
a qualidade da educacdo matematica oferecida pelas escolas publicas de ensino médio do pais,
se € que isso seja possivel. Estes sistemas sdo falhos, segundo ele, pois se baseiam em
resultados obtidos, na sua maioria, por meio de testes de multipla escolha que dizem muito
pouco sobre a vida e os desafios cotidianos enfrentados pelos estudantes que participam dos
mesmos.

Desta forma, D’Ambrosio (2008) acrescenta ainda que muitas escolas acabam
tomando os dados e notas resultantes deste processo como uma verdade absoluta e acabam

preocupando-se muito tanto em treinar os estudantes para responderem positivamente a estes
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sistemas avaliativos, que acabam distanciando-se do foco principal da educagdo que é, como
afirmam os grandes pensadores Freire (1995), Ausubel (1988), Costa (2001), et all, o
desenvolvimento integral do ser humano, como cidaddo critico e pensante capaz de
protagonizar a¢cdes modifiquem, para melhor, a sua vida, seu mundo e suas relagdes sociais.

Por outro lado, foi possivel identificar no discurso de P6 uma preocupacdo em
destacar a eficacia de um modelo avaliativo com caracteristicas que vao de encontro as
propostas de Hoffmann (2003), no que diz respeito a necessidade de se pensar numa avaliacéo
que vise o desenvolvimento de forma integral, como assim também sugere Costa (2001).

Como forma de atingir estes objetivos por meio da avaliagdo, P6 aponta a
contextualizacdo dos conhecimentos matematicos com a realidade dos estudantes como um
caminho eficaz para que possamos elevar a qualidade do ensino: “Quando a gente traz os
conteldos para a realidade dos alunos eles acham mais faceis, tém um melhor
aproveitamento, participam mais da aula, eles se sentem valorizados.” Esta constatagao feita
por P6 reforca ainda mais as ideias de Carraher, Carraher & Schliemann (1988), quando
destacam que a contextualizacdo do conhecimento matematico torna esta ciéncia viva e
promove aprendizagens significativas.

Entretanto, em outra parte de P6, notamos uma pratica que nos faz olhar ainda
com mais desconfianca para os resultados obtidos pelos sistemas avaliativos em larga escala
no Brasil, pois quando o que: ““(...) sempre tentamos preparar os estudantes para fazerem este
tipo de avaliagdo, para que se saiam bem nas avaliacbes e que ndo estranhem muito a
diferenga entre a avaliagdo externa e¢ a avaliagdo interna”. Acaba revelando uma pratica
apontada por D’ Ambrosio (2008) como elemento de distor¢do da realidade, pois segundo ele
a escola deve preparar o estudante pra a vida, ou seja, lhe ajudar as construir competéncias e
habilidades que Ihe permitam ter sucesso diante dos desafios, a maioria deles inéditos, que a
vida pode lhe trazer.

Esta preocupacdo destacada por P6 em preparar os estudantes para enfrentarem as
avaliacBes externas é um contraponto a ideia de avaliacdo contextualizada proposta por
D’Ambrésio (2008). Pois, segundo ele, o grau de importancia dado por muitas escolas e
sistemas de ensino ao mero objetivo de se obter bons resultados nas avaliacGes externas, €
muito pouco diante da nobre missdo que a educacdo escolar tem perante a sociedade. Educar
para vida (Ausubel, 1988), para a autonomia (Freire, 1995), para a evolugao interdimensional
(Costa, 2001), séo objetivos da educacéo escolar que, ao serem atingidos, seréo revelados por

meio de resultados positivos nas avaliacdes internas e externas. Acreditamos que o caminho
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mais eficaz se atingir uma educacdo de qualidade ndo €, por tanto, preparar para a ‘prova’ e
sim para a ‘vida’, pois o sucesso na avaliacdo serd apenas uma das pequenas consequéncias

do éxito deste trabalho.

5.2.8 FORMACAO DISCURSIVA (FD) - CONCEPCAO DOS PROFESSORES
SOBRE AS PERSPECTIVAS DE FUTURO DOS ESTUDANTES EM RELACAO A
CONTINUIDADE DOS ESTUDOS

A riqueza de um pais ndo estad simplesmente no seu potencial econémico, na
abundancia de matéria-prima e recursos naturais ou na sua localizagdo geografica dentro do
planeta. Ela depende muito da qualidade da educacdo oferecida a sua populacdo e da
capacidade criativa desenvolvida nos seus jovens, pois nascerdo deles as possiveis solucdes
para os problemas do futuro (Torre, 2005).

Acreditar no potencial dos seus estudantes, motivando-os a aprender,
acompanhando e orientando seu processo de aprendizagem, segundo Gontijo (2007), é uma
postura adotada pelos educadores que pode ajudar a tornar a aprendizagem dos
conhecimentos matematicos mais prazerosa, eficaz e significativa.

Partindo deste pressuposto, organizamos esta FD com base num estudo da
desconstrucdo do discurso dos seis educadores, onde pudemos identificar as expectativas de
futuro apresentadas pelos mesmos em relacdo aos seus respectivos estudantes quando a
continuidade dos estudos ap6s a conclusdo do ensino médio, bem como aos caminhos que
irdo seguir ap0ds a conclusdo do ensino.

Os Excertos de Discursos extraidos dos professores entrevistados P1, P2, P3, P4 e
P5 trazem, portanto, significados elaborados com base na percepcdo destas expectativas e
também nas possiveis causas que os educadores apontam como motivos do otimismo ou

pessimismo em relacdo a continuidade dos estudos por parte dos seus educandos.
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QUADRO 10. Apresentacdo dos ED dos docentes, agrupados na FD “Concepc¢éo dos
professores sobre as perspectivas de futuro dos estudantes em relacéo a continuidade dos
estudos”.

FD:Concepcao dos professores sobre as perspectivas de futuro dos estudantes em
relacdo a continuidade dos estudos

Identificacéo do Excertos de Depoimentos (ED)

professor
“Mais de 90% concluirdo o ensino médio, creio que mais de 70%
serdo aprovados no ENEM e irdo estudar em alguma faculdade,
cerca de 30% irdo diretamente para o mercado de trabalho. (...) Por
causa da falta de conhecimentos de base e de perspectivas de futuro
por parte alguns estudantes.”
“(...) acredito que 85% dos alunos irao prestar vestibular, bem
como, também, fazer a prova do ENEM, passar e ingressar
nas universidades publicas e nas faculdades particulares; e
muitos deles irdo fazer isso também indo ao mesmo tempo
para 0 mercado de trabalho. (...) por causa de problemas
familiares. Outros s@o por causa da ma formacdo que
obtiveram em anos anteriores, principalmente na base de 12 a
42 série do ensino fundamental.”
“Minha expectativa ¢ de que eles ingressem em uma faculdade,
sejam aprovados em concursos publicos e participem de cursos
técnicos, tenham um bom desempenho e estejam prontos para o
mercado de trabalho. (...) a escola se preocupa e tenta se encarregar
justamente desta questdo de focalizar o aluno para o desempenho em
sala de aula.”
“Do publico do corrente ano, acredito que 98% serdo aprovados de
acordo com as avaliagdes internas da escola. Participardo do ENEM,
em media, 20%, 10%. Em minha opini&o, 10% destes tém condi¢édo
de serem aprovados no ENEM e acredito que eles irdo cursar
faculdade. Na maioria das vezes a deficiéncia que vai se acoplando
no decorrer cada ano formando-se um déficit de aprendizagem para
com a série que estuda e o nivel de aprendizado.”
“Uns 33% irdo ingressar nas faculdades, pois a cada ano aumenta o
namero de estudantes que vdo para o ensino superior. Os que irdo
concluir o ensino médio estdo na faixa de 80% e de aprovacdo no
ENEM, uns 10%. (...) Porque a classe é formada por uma
diversidade de alunos, muitos com realidades diferentes. (...) A
maioria é indisciplinada, desconcentrada demais, fazendo disso uma
bola de neve levando a turma toda junto. Porque tém aqueles que se
interessam, mas os que sdo indisciplinados baguncam a sala toda. E
como dizem ‘uma ovelha ruim bota o rebanho a perder’. (...) atribuo
isso as familias que sdo desestruturadas, tanto economicamente
como, as vezes, até moralmente. Pois pais e maes, que ndo
receberam uma atencdo e educacgdo dos pais, dai vdo passando de
pai para filho, ¢ exclusdo social, etc, etc, etc.”

P1

P2

P3

P4

P5

Fonte: Entrevista Realizada (2015)
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No discurso de P1 vemos uma boa expectativa de futuro em relacdo a
continuidade dos estudos por parte dos seus educandos: “Mais de 90% concluirdo o ensino
médio, creio que mais de 70% serdo aprovados no ENEM e irdo estudar em alguma
faculdade, cerca de 30% irdo diretamente para 0 mercado de trabalho.” Este sentimento
expresso pelo professor diz muito sobre a qualidade do seu trabalho. Pois, de acordo com
Gontijo (2007), o grau de confianca que o professor de matematica do ensino medio deposita
nos seus estudantes, quanto ao sucesso dos mesmos durante e apds a conclusdo desta etapa
estudantil, tem muito a dizer sobre 0 a motivagdo dos estudantes e sobre a sua autoconfianga
em buscar meios de ingressar no universo académico com mais chances de ascender nas suas
mais  variadas dimensdes (intelectualmente, profissionalmente, emocionalmente,
economicamente, etc.).

Por outro lado, Keller (2001 apud Gontijo, 2007) destaca que quando
consideramos o desempenho escolar relacionado a area de matematica, as percepcbes do
professor em relacdo a esta disciplina exercem muita influéncia sobre os estudantes. Com
base nestas percepcdes, aliada ainda aos trabalhos avaliativos por ele realizados, o préprio
educador consegue estimar, com certa antecedéncia, possiveis resultados para estudantes que
se aproximam bastante da situacdo real por eles atingida. Ainda na fala de P1, identificamos
elementos como esses presentes nas suas razdes ao acreditar que a aprovacgao e 0 ingresso no
ensino superior, apesar dos altos indices esperados pelo mesmo, ndo serdo uma unanimidade:
“(...) Por causa da falta de conhecimentos de base e de perspectivas de futuro por parte alguns
estudantes”.

“O conhecimento matematico é algo que foi construido historicamente pela
humanidade, tornando-se uma ciéncia que influencia fortemente na vida do
ser humano, em suas relagdes com a sociedade, contribuindo na legitimacao
do sujeito enquanto cidadao (Pinheiro, 2007, p. 14).”

Ao expressar-se desta forma, Pinheiro (2007) destaca uma crenca que também
identificamos dentro dos discursos apresentados por P1, P2 e P3. Pois, como ja vimos em Ple
identificaremos nos discursos dos outros dois mais adiante (P2 e P3), ambos acreditam
aqueles estudantes que ndo se apropriam do conhecimento matematico, mesmo que de
maneira informal, e ndo desenvolvem a habilidade de fazer uso do mesmo para resolver seus
problemas diérios, tendem a ndo se adaptarem de maneira autbnoma ao mundo do trabalho e

ao convivio social.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 186



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

No discurso de P2 identificamos excelentes expectativas em relacdo ao futuro dos
estudantes apos a conclusdo do ensino médio: “(...) acredito que 85% dos alunos irdo prestar
vestibular, bem como, também, fazer a prova do ENEM, passar e ingressar nas universidades
publicas e nas faculdades particulares; e muitos deles irdo fazer isso também indo a0 mesmo
tempo para o mercado de trabalho”.

Como foi possivel notar, P2 destacou a possibilidade de muitos estudantes
estudarem e trabalharem ao mesmo tempo apds concluirem o ensino médio. De acordo com
Dias Sobrinho (2010) esta é uma realidade muito comum encontrada no Brasil, pois ndo ha
uma grande quantidade de universidades publicas, fato este que justifica o fenémeno do
grande aumento na quantidade de faculdades particulares no pais. E, como a maioria dos
jovens das escolas publicas é oriunda de familias de baixa renda, muitos jovens acabam tendo
que trabalhar para custear sua formagdo académica, uma vez que muitos ndo conseguem
ingressar numa universidade publica, ou também ndo consegue encontrar sua opgao de curso
nas universidades publicas mais proximas de sua residéncia, fato este 0 que o obrigaria a
trabalhar, ndo para pagar a faculdade, mas para custear suas despesas basicas, como material
de estudo, estadia e deslocamento.

Entretanto, em outra parte da sua fala P2 pudemos identificar justificativas para o
fato do mesmo acreditar que uns 15% dos seus estudantes ndo irdo ingressar no ensino
superior, ou até mesmo para a frustracdo que muitos destes estudantes enfrentam por nao
conseguirem superarar a forte concorréncia para ingressar nas universidades publicas: “(...)
por causa de problemas familiares. Outros sdo por causa da ma formacdo que obtiveram em
anos anteriores, principalmente na base de 12 a 42 série do ensino fundamental.” Esta situacdo
identificada mostra que, apesar de P2 acreditar que o seu trabalho tenha bem desempenhado e
que seus estudantes tém grande potencial, uma parte dos mesmos ndo conseguiu superar todas
as dificuldades de matematica que foram se acumulando ao longo da sua formacdo basica.
Sobre tal fato Dante (2005) destaca que uma ma formacdo matematica na educacdo bésica
implica sobre o estudante uma série de dificuldades que ele ird apresentar, ndo s6 ao longo da
sua jornada estudantil, mas também no seu trabalho, no planejamento familiar € no convivio
social.

No discurso de P3 foi possivel perceber que as expectativas do mesmo em relacéo
aos estudantes vao além do simples ingresso no ensino superior, ou no mercado de trabalho:
“Minha expectativa é de que eles ingressem em uma faculdade, sejam aprovados em

concursos publicos e participem de cursos técnicos, tenham um bom desempenho e estejam
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prontos para o mercado de trabalho.” Como meio de atingir este grau de exceléncia em
educacdo, Gontijo (2007) aponta a necessidade de abordar o conhecimento matemaético de
forma contextualizada e por meio da resolucdo de problemas, de modo que incentive a
construcdo de solugdes coletivas, independente de géneros e culturas.

Por outro lado, P3 destaca que a “(...) a escola se preocupa e tenta se encarregar
justamente desta questdo de focalizar o aluno para o desempenho em sala de aula.” De acordo
com Costa (2001) este € um dos grandes equivocos da escola atual, pois a educacdo escolar
deve ter sempre como objetivo central do seu trabalho a formacéo integral do ser humano nas
suas dimensdes pessoal, intelectual, social e cognitiva, ou seja, a educacdo do ser humano
numa esfera interdimensional.

No discurso de P4, foi possivel identificar outros elementos que fortalecem o
equivoco do qual Costa (2001) se refere: “Do publico do corrente ano, acredito que 98% serdo
aprovados de acordo com as avaliacdes internas da escola. Participardo do ENEM, em média,
20%, 10%. Em minha opinido, 10% destes tém condicdo de serem aprovados no ENEM e
acredito que eles irdo cursar faculdade.” Pois quando o professor admite que, provavelmente,
todos os seus estudantes irdo concluir o ensino médio, mas que no maximo 20% destes irdo
continuar os estudos ou terdo condicdes de prosseguir estudando, ele abre espagos para que se
reflita sobre as finalidades da educacéo bésica e sobre o papel da educacdo escolar na vida
destes estudantes.

Partindo deste pressuposto, Keller (2001 apud Gontijo, 2007) afirma que a escola
atual ainda alimenta muitos paradigmas em relacdo ao ensino da matematica, relatando
inclusive que ha muitos professores de matematica que ainda acreditam que esta ciéncia é
uma area de dominio masculino. E afirma também que quando estas crencas sdo externadas
pelas atitudes dos professores, acabam se disseminando entre os estudantes sob a forma de
desprestigio do potencial de aprendizagem das meninas, podendo causar desmotivacao entre
as mesmas.

Segundo Costa (2001) a escola caminha numa direcdo contraria ao processo de
formacéo interdimensional dos estudantes quando nédo trabalha em cima da sua realidade e
ndo concentra seus esforcos em dirimir seus problemas de aprendizagem. No discurso de P4:
“Na maioria das vezes a deficiéncia que vai se acoplando no decorrer cada ano formando-se
um deficit de aprendizagem para com a série que estuda e o nivel de aprendizado.” Notamos
um pensamento comum & maioria dos discursos dos demais professores entrevistados, onde

identificamos varias criticas a esta falha apresentada deste o inicio da educacdo basica.
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Questdo esta também elucidada por Dante (2005) e que a0 mesmo tempo é representada por
Costa (2001) como um dos motivos pelo qual devemos pensar em desenvolver uma educacéo
mais humana e mais voltada para entender a pessoa do estudante, seu contexto, seus desafios,
suas aspiracoes, ajudando-o a construir objetivos para seu futuro e buscar meios para
caminhar em diregdo dos mesmos.

No discurso de P5 identificamos elementos que expressam expectativas distintas
do mesmo em relacéo ao nivel de proficiéncia dos estudantes na disciplina de Matematica e a
continuidade dos estudos no meio académico: “Uns 33% irdo ingressar nas faculdades, pois a
cada ano aumenta o0 numero de estudantes que vao para o0 ensino superior. Os que irdo
concluir o ensino médio estdo na faixa de 80% e de aprovagdo no ENEM, uns 10%”.

Desta forma, as expectativas apresentadas por P5 em relacdo ao futuro dos seus
estudantes revela uma preocupante realidade destacada por Singer (2005) sobre o cenério da
educacéo brasileira, o de que as escolas ndo estdo conseguindo formar, na maioria dos seus
estudantes, as proficiéncias necessarias para que eles ingressem no ensino superior e possam
ter sucesso no meio académico. Isso fica evidente através dos percentuais apresentados por
P5, pois, quando ele afirma que cerca de 80% irdo ser aprovados de ano, mas que apenas 33%
irdo ingressar no ensino superior e que s6 10% irdo ser aprovados no ENEM, revela também
uma crenca de que mais 50% dos seus estudantes estdo encerrando o ensino médio sem ter
construido as proficiéncias necessarias para a conclusao desta modalidade de ensino.

Por outro lado, foi possivel perceber ainda na desconstrucdo do discurso de P5,
uma série de fatores apresentados que, segundo ela, contribuem com o insucesso dos seus
estudantes no ambiente escolar: “(...) Porque a classe é formada por uma diversidade de
alunos, muitos com realidades diferentes. (...) a maioria € indisciplinada, desconcentrada
demais, fazendo disso uma bola de neve levando a turma toda junto. Porque tém aqueles que
se interessam, mas os que sdo indisciplinados baguncam a sala toda. E como dizem ‘uma
ovelha ruim bota o rebanho a perder’. (...) atribuo isso as familias que sdo desestruturadas,
tanto economicamente como, as vezes, até moralmente. Pois, pais € maes que nao receberam
uma atencdo e educacao dos pais e vao passando de pai para filho, é exclusdo social, etc, etc,
etc”. De acordo com Sarti (2005), mesmo quando provenientes de lares desestruturados, 0s
jovens apontam a importancia do apoio familiar para que 0s mesmos consigam obter bons
resultados através da educagé&o.

Ainda relacionada esta mesma questdo relatada tanto no discurso de P5, Arroio
(2000) chama a atencdo para a para o papel fundamental que tem a motivacdo no ambiente
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escolar, tanto em relacédo ao trabalho docente quanto em relagcdo ao comportamento discente.
Como parte deste processo ele destaca a necessidade de também refletir sobre os julgamentos
externos que séo feito da nossa postura e da nossa pratica enquanto educadores. Neste sentido,
ele acredita que somos frutos de um processo diério de autoafirmacdo que ajuda no processo
de construcdo da autonomia de forma crescente. Ele destaca que as nossas motivacgoes
pessoais e nossas habilidades de incentivar os estudantes, valorizando seus saberes, suas
culturas e suas expectativas de futuro, estdo em constante processo de mutagéo e sujeitas a se
tornarem obsoletas, caso ndo sejam constantemente aperfeicoadas. Esta € uma missdo que

precisa ser encarada, porém ndo quer dizer que seja um processo simples, pois:

“Temos que conseguir que 0s outros acreditem no que somos. Um processo
social complicado, lento, de desencontros entre o que somos para nos e o
que somos para fora [...] Somos a imagem social que foi construida sobre o
oficio de mestre, sobre as formas diversas de exercer este oficio. Sabemos
pouco sobre a nossa histéria (ARROIO, 2000, p.29).”

Para Freire (1995) a contribui¢cdo maior que a escola pode dar neste sentido é o de
ajudar os estudantes no processo de construcdo da autonomia, por meio da motivagdo e do
apoio aos estudantes no sentido de ajuda-los a superarem suas adversidades. Ele acredita que
esta € uma postura deveras relevante para o sucesso de uma pratica educativa, pois cada
estudante que consegue superar uma realidade de preconceitos e descrenca e progredir por
meio da educacdo, conquistando dignidade, respeito e reconhecimento, torna-se um novo
referencial para aqueles que estdo passando por algum tipo de exclusdo. Invertendo assim o
quadro desmotivacao para um novo cenario de superacao e proficiéncia.

Entretanto, Freire (1996) lembra também ao buscar formas de motivar o0s
estudantes, a escola ndo pode abrir mdo de algumas posturas e valores relacionados a
construcdo desta autonomia estudantil, principalmente aqueles de natureza disciplinar, pois a
autodisciplina € um estagio de maturidade fundamental para que o ser humano consiga se

desenvolver através da educacao.

“Como pratica estritamente humana jamais pude entender a educagdo como
experiéncia fria, sem alma, em que 0s sentimentos e as emocdes, 0s desejos,
0s sonhos devessem ser reprimidos por uma espécie de ditadura racionalista.
Nem tampouco jamais compreendi a pratica educativa como uma
experiéncia a que faltasse rigor em que se gera a necessaria disciplina
intelectual (FREIRE, 1996, p. 146).”
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Por outro lado, Libéneo (2005) lembra que da mesma forma que a postura de
acreditar no potencial e no sucesso do estudante, adotada por parte do professor, pode ajudar a
desenvolver sua autoconfianca, autonomia e melhorar seu desempenho estudantil, a confianca
depositada pelos sistemas educacionais no potencial de transformacdo social que tem o
trabalho do professor também ajuda a produzir estes mesmos resultados nestes profissionais.
Porém, ele afirma ainda que a reflexdo sobre a préatica, sozinha, ndo & o instrumento
necessario para promover o reconhecimento educacional que se espera, tanto do potencial

estudantil quanto do poder transformador que tem o trabalho do professor.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES DAS ABORDAGENS QUANTITATIVA
E QUALITATIVA - TRIANGULACAO DOS DADOS

No contexto da investigacdo académica, a triangulacdo é utilizada como uma
forma de estabelecer relagOes entre dados quantitativos e qualitativos, de fontes variadas,
coletados e tratados por meio de pesquisas cientificas. Sob tal proposito, ela surge como uma
maneira de reduzir problemas relacionados a questdo de credibilidade dos procedimentos,
andlises e conclusGes presentes em pesquisas, a0 adotar como estratégia de investigacao
multiplas visGes e métodos no processo de obtencdo e tratamento das informagdes (Azevedo
etal., 2013).

Partindo deste pressuposto, foi possivel relacionar, nesta etapa da pesquisa, um
conjunto de itens relevantes que ajudaram a verificar, de maneira mais aprofundada, as
informacdes colhidas e os demais elementos presentes nesta investigacdo, dentre os quais
destacamos: 1) a analise das respostas feitas pelos estudantes de 3° ano, das duas escolas
pesquisadas, através do questionario aplicado; 2) a analise dos discursos proferidos pelos
professores de matematica dos 3° anos do ensino médio, das duas escolas pesquisadas, através
das entrevistas semiestruturadas a eles aplicadas; 3) a analise das estatisticas de rendimento
dos estudantes dos 3° anos do ensino médio no ano de 2015, com focos nas avaliaces
externas e no ingresso destes no ensino superior.

Decidimos trabalhar com a triangulagcdo de dados nesta pesquisa pelo de termos
utilizado trés fontes distintas de investigacdo: o Questionario, aplicado aos estudantes de 3°
ano do Ensino Médio; a Entrevista, realizada com os professores de matematica do Ensino
Médio; e a Andalise Documental, feita por meio da analise de relatérios e estatisticas de

rendimento dos estudantes de 3° ano do Ensino Médio, das duas escolas pesquisadas, ao final
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do ano de 2015. Ao trabalharmos com informagdes juntas, foi possivel compreender melhor a
dimensdo e a profundidade da problematica em estudo. Pois, dentre as diversas reflexdes
provocadas por esta investigacdo, a triangulacdo de dados nos possibilitou meios para analisar
ndo s6 como os professores de matematica do ensino médio integram a sua pratica pedagogica
aspectos etnomatematicos no desenvolvimento curricular, mas também as possiveis
implicacdes destes aspetos sobre o rendimento dos estudantes nesta disciplina.

De acordo com Minayo (2010), a triangulacdo é muito utilizada no contexto de
avaliacbes de programas, projetos, disciplinas, praticas de ensino e demais elementos desta
natureza, onde os processos avaliativo e analitico, por si s, tornam-se algo abrangente,
complexo e, consequentemente, estendidos a fontes de pesquisa de diversas naturezas. Desta
forma, segundo ela, a triangulacdo surge como um instrumento de andlise que permite o
cruzamento e a combinacdo de mdaltiplos pontos de vista dentro do contexto de pesquisas
quantitativas e qualitativas. Ainda dentro deste mesmo prisma conceitual, ela destaca que este
procedimento facilita a analise do contexto histérico das informacgdes, bem como suas
representacdes; favorece o estudo integrado da visdo de varios informantes sobre um mesmo
tema; e integra, sob a luz de uma mesma problematica, uma variedade de técnicas de coleta de
dados que acompanha o trabalho de investigagéo.

Desta forma, procuramos centralizar fidedignamente o processo de triangulacao
com o objeto da nossa investigacdo para que, através desta técnica, pudéssemos construir
argumento para comprovar (ou ndo) as hipdteses levantadas ao longo deste estudo com o
intuido de responder, de maneira coerente, a nossa questdo de partida que era: como se
relaciona o rendimento em matematica dos estudantes do ensino médio das escolas A e B nas
avaliacBes externas e o ensino desta disciplina ministrado nestas escolas, descontextualizado
da realidade dos alunos?

Partindo desta indagacdo, optamos por trabalhar com a triangulagdo através das
sete formacOes discursivas (FDs) levantadas nesta investigacdo: 1 - Concepc¢do dos
professores sobre Etnomatematica; 2 - Percepcdo dos professores sobre os saberes
etnomatematicos presentes nos estudantes; 3 - Concepg¢do dos professores sobre avaliacdo
interna e externa da escola; 4 - Percepcdo dos professores sobre comportamentos e atitudes
dos estudantes nos momentos de avaliagdo; 5 - Percepcdo dos professores sobre o Curriculo
de Matemética e a Etnomatematica; 6 - Concepcdo dos docentes sobre a avaliagdo em
matematica e relacdo entre inclusdo e exclusdo dos estudantes; 7 - Concepcao dos professores

sobre as perspectivas de futuro dos estudantes em relacéo a continuidade dos estudos.
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Em consonancia com este procedimento buscamos estabelecer relacdes entre as
supracitadas formacdes discursivas, 0s resultados extraidos dos questionarios aplicados a uma
amostra de 51 (cinquenta e um estudantes) estudantes dos terceiros anos do ensino medio
(sendo 24 deles da escola A e 27 da escola B) e as informagdes e estatisticas gerais sobre o
rendimento em matematica dos estudantes dos terceiros anos, das duas escolas pesquisadas,

coletados por maio da analise documental.

5.3.1 CONCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE ETNOMATEMATICA

QUADRO 11. Triangulagao dos dados sobre a Concepcéo dos professores sobre
Etnomatematica

Fontes Analise dos Analise das Analise
questionarios Entrevistas documental

Resultados

Concepcéo de | Questdes: 12, 13 e 14. Questdo: 03 Nas avaliacbes do

etnomatematica SAEPE 2015, de

identificadas: *12 — a maioria dos |+ 03 — as respostas | matematica, o indice
estudantes das duas | apresentadas  pelos | de rendimento dos
*Saberes matematicos | escolas respondeu que | professores das duas | estudantes nas
adquiridos e aplicados no | utiliza  conhecimentos | escolas trazem, na | questdes que
cotidiano; matematicos no | sua maioria, uma | envolviam a
«Saberes historicamente | cotidiano; variedade de | construcédo e
construidos e passados concepgbes que vao | resolucdo de
geracgdo pos-geracao; *13 — a maioria dos | de encontro aos | problemas foi acima
«Ciéncia que estuda o | estudantes das duas | conceitos  tedricos | de 60% na escola A e
conhecimento escolas respondeu que | presentes no meio | abaixo de 50% na
matematico usual, 0S conhecimentos | académico. escola B.
*Conjunto de | matematicos usados no | Entretanto percebe-
conhecimentos cotidiano se parecem | se inseguranca e

matematicos prévios que
podem ser abordados em
sala de aula.

com os que eles estudam
na escola;

*14 — O percentual de
estudante da escola A
gue respondeu que 0S
conhecimentos
matematicos
(construidos na escola)
sdo Uteis no cotidiano é
relativamente maior do
que na escola B.

imprecisao em
algumas respostas. O
que da a entender

gue alguns ndo
dominam
completamente  seu
significado.

Quando foi inquirida sobre o uso dos conhecimentos matematicos, construidos em
sala de aula, no seu cotidiano fora da escola, a maioria dos estudantes (58,4%, na escola A e

74,1 % na escola B) respondeu que faz uso sempre ou quase sempre destes conhecimentos.
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Ao serem questionados se 0s conhecimentos matematicos que utilizados no cotidiano se
parecem com 0s que estudam nas aulas de matematica, entretanto, 63,5% dos estudantes da
escola A afirmaram que sempre ou quase Sempre se parecem, enquanto que na escola na
escola B este percentual foi de apenas 42,5%. Ao serem inquiridos se os conhecimentos
matematico que aprendem na escola sdo Uteis no cotidiano a maioria dos estudantes (87,5%
na escola A e 63% na escola B) respondeu que sempre ou quase sempre sdo Uteis.

Esta disparidade relativa disparidade encontrada nas respostas dos estudantes para
questBes que abordam problematicas tdo parecidas, nos provoca algumas reflexes. Se os
mesmos utilizam estes conhecimentos com certa frequéncia por que menos da metade dos
estudantes da escola B indicaram que eles sdo semelhantes? Serd que ha contextualizacdo do
curriculo de matematica vivenciado em sala de aula com os conhecimentos cotidianos dos
estudantes? Quais destes saberes poderiam ser identificados como conhecimentos
etnomatematicos?

De acordo com Micotti (1999), o uso do conhecimento matematico, construido
em sala de aula, em diferentes contextos daqueles em que os mesmos foram adquiridos exige
a construgdo de competéncias cognitivas que, por natureza, perpassam o universo da simples
memorizacdo de solugdes e aplicacbes de formulas para resolver exercicios. O uso destes
conhecimentos, ou seja, a aprendizagem realmente consolidada, desvela uma flexibilidade de
raciocinio, o dominio de conceitos e uma capacidade apurada de analise e abstracao.
Entretanto, ela acrescenta ainda que estas capacidades sdo necessarias em todas as areas de
estudos, mas a falta delas em Matematica chama mais atencdo, principalmente pelo fato
destas disparidades serem mais evidentes.

Por outro lado, nas concepcdes apresentadas pelos professores para
Etnomatematica foi possivel encontrar o contributo de varios tedricos, o que revela que a
maioria dos mesmos ja teve contato com producfes académicas acerca do tema, tais como:
Saberes matematicos adquiridos e aplicados no cotidiano, presente em Ferreira (2001);
Saberes historicamente construidos e passados geracdo poés-geracdo, fundamentada por
D’ Ambrosio (1998); Ciéncia que estuda o conhecimento matematico usual, sistematizada em
Rosa & Orey (2003); Conjunto de conhecimentos matematicos prévios que podem ser
abordados em sala de aula, proposta por Dante (2005).

Entretanto, como afirma Charlot (2006), no universo das praticas educacionais é
comum encontrarmos situacdes de disparidade entre as teorias presentes nos discursos dos

educadores e as praticas por eles consolidadas. Desta forma, ao comparar as respostas dadas
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pelos estudantes no questionario, nas questdes 12, 13 e 14, com as concepg¢des sobre
etnomatematica, identificadas na desconstrucdo do discurso dos professores, pode-se perceber
que as informacdes se complementam quanto aos significados que os aos atribuem ao
conhecimento etnomatemético, mas se divergem no que diz respeito ao uso dos
conhecimentos matematicos, de maneira satisfatoria, em diferentes contextos.

Esta disparidade entre conceito e pratica fica mais evidente ainda ao comparar 0s
supracitados dados com os resultados obtidos pelos estudantes nas avaliacbes do SAEPE
realizadas ao final do ano de 2015. Pois, nas questdes que envolviam resolucdo de problemas
matematicos baseado no estudo fatos e conceitos usados no cotidiano, os resultados
alcancados pelos estudantes da escola A foram superiores a 60%, enquanto que na escola B o
aproveitamento dos estudantes neste tipo de questao ficou bem abaixo de 50%. Fato este que
nos leva ao entendimento de que na escola A ha uma pratica de contextualizacdo do
conhecimento matematico que vem surtindo resultados mais significativos, em termos de

aprendizagem e uso eficiente do conhecimento matematico, do que na escola B.

53.2 PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE OS SABERES
ETNOMATEMATICOS PRESENTES NOS ESTUDANTES

QUADRO 12. Triangulacao dos dados referentes a percepc¢éo dos professores sobre 0s
saberes ethomatematicos presentes nos estudantes

Fontes Anélise dos questionarios | Andlise das Anélise
Entrevistas | documental

Resultados

Os dados indicam que tanto os | Questdo: 18 Questéao: 04

professores de matematica da escola | « A maioria dos estudantes da
A, quanto os da escola B conseguem | escola A(37,5%) afirmou que | «As respostas | *Nas  avaliagGes

identificar conhecimentos | raramente utiliza conhecimentos | apresentadas do SAEPE 2015,
etnomatematicos presentes nos seus | do dia-a-dia para exemplificar | pelos de matemética, o
estudantes, mas apenas em algumas | os  conteidos e  resolver | professores & | fndice de
situagdes pontuais. problemas propostos pelo seu | referida rendimento  dos
« Nas formas com que realizaram | professor ~ nas aulas  de | questdo estudantes nas
célculos mentais e utilizam as | matemética. indicam  que | questoes que
grandezas e medidas; * Na escola B a maioria dos | gles envolviam a
« Nas formas como lidam com | alunos afirmou que quase | conseguem construgéo e
dinheiro, passam troco, etc; sempre utiliza os conhecimentos | perceber resolucéo de

*Nas resoluces correta de problemas | do cotidiano para resolver as | alguns tragos | Problemas foi
sem utilizar-se de artificios | situacbes propostas nas aulas de | etnomatematic | acima de 60% na

matematicos convencionais; matemética (33,4%) os nos seus | escola A e abaixo
estudantes. de 50% na escola
B

Analisando a percepc¢éo dos professores sobre de matematica sobre a existéncia de
conhecimentos etnomatematicos presentes nos estudantes, pudemos perceber algumas

divergéncias entre as respostas através do cruzamento dos dados.
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No questionario, como ja haviamos destacado anteriormente, a maioria dos
estudantes da escola A afirmou que raramente utiliza conhecimentos do dia-a-dia para
exemplificar os conteudos e resolver problemas propostos pelo seu professor nas aulas de
matematica (37,5%). Na escola B a maioria dos alunos afirmou que quase sempre utiliza os
conhecimentos do cotidiano para resolver as situagdes propostas nas aulas de matematica
(33,4%). Esta resposta, na escola A, se diverge do discurso apresentado pelos professores,
pois se a maioria dos estudantes afirma que raramente usa conhecimentos do cotidiano para
resolver os problemas propostos em sala de aula, como os professores poderiam perceber 0s
elementos etnomatematicos citados pelos mesmos?

Por outro, se na escola B os estudantes responderam que quase sempre utilizam os
conhecimentos do cotidiano para resolver problemas propostos em sala de aula, como se
justifica o fato de o rendimento dos mesmos neste tipo de questdo ter sido menor que do que o
dos estudantes da escola A?

Tal situacdo, no entanto, nos leva ao entendimento de que as respostas para 0s
guestionamentos levantados anteriormente transitam entre duas percepc¢des: ou 0s contetdos
matematicos ndo estdo sendo contextualizados com a realidade dos estudantes, tornando
excessivamente conteudista e obsoleto das questdes praticas; ou a forma de contextualizacdo
adotada pelos professores ainda esta aquém das necessidades de aprendizagem,
principalmente no caso da escola B (onde a resposta foi positiva e o rendimento dos mesmos
foi mais baixo), fato este que revela mais fragilidades no dominio de praticas de resolugéo ou
até mesmo no dominio satisfatdrio dos contetdos.

Entretanto, comparar desempenho escolar com o uso satisfatério de
conhecimentos praticos, segundo Vigostsky (1989), é sempre uma questdo delicada, pois a
existéncia de esforgos, por parte das escolas, sistemas e dos seus respectivos educadores, em
melhorar a qualidade do ensino de matematica, a aprendizagem é sempre um fator abstrato
que, como tal, requer o uso de meios também desta natureza para ser interpretada. Ou seja, 0
uso de um conjunto de metodologias nem sempre garante o mesmo nivel de resultados
adquiridos, pois aliado ao método existe sempre a condicdo humana de entender, construir e
por em prética aquilo que lhe parece mais significativo.

Desta forma, os indicadores comparados anteriormente revelam que, mesmo
diante dos aspectos divergentes e sem ter aparentemente plena consciéncia do quanto se
utilizam das experiéncias matematicas do cotidiano em sala de aula, a maioria dos estudantes

da escola A consegue responder de forma mais autbnoma e eficaz a situagdes que envolvem o
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uso de conhecimentos etnomatematicos, combinado a abordagens cientificas no universo da

matematica.

5.3.3 CONCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE AVALIACAO INTERNA
E EXTERNA DA ESCOLA

QUADRO 13. Triangulacao dos dados referentes a Concepc¢éo dos professores sobre
avaliacdo interna e externa da escola

Fontes Anélise dos Anélise das Anélise
questionarios Entrevistas documental

Resultados

De acordo com os dados | QuestBes: 19, 20 e 21. Questao: 04

obtidos percebe-se que 0s

professores das duas | * A maioria dos estudantes, | Concepgdes gerais | « A média anual interna

escolas apresentam | tanto da escola A, quanto | encontradas sobre | de  desempenho em

percepcOes variadas sobre | da escola B, ja participou | avaliagdo: matematica dos

Avaliagdo  Externa e | de avaliagbes externas de estudantes de 3° ano na

Avaliacdo interna, que se | matematica (100,0% para | « E uma agdo diaria que | escola A foi de 8,0 e na
baseiam nos  diversos | escola A e 92,6% para a | permite ao professor | escola B foi de 8,5.

estudos de tedricos da | escolaB). analisar se a sua pratica
area, quanto no proprio bem sucedida; « A proficiéncia média
conhecimento pratico | * A maioria dos estudantes, de matematica atingida
desenvolvido a partir do | tanto da escola A, quanto | » E um conjunto de | pelos estudantes dos 3°
uso de alguns | da escola B, afirmou que | agdes pedagdgicas | anos na  avaliagdo
procedimentos avaliativos. | quase sempre encontra | desenvolvidas com a | externa da prova do
Os dados apontam | questdes que se parecem | finalidade de analisar | SAEPE 2015 foi 318,2

também estas percepgdes | com as aplicadas pelo seu | resultados; na escola A e 291,5 na
podem estar a redugdo ou | professor em sala de aula escola B.
ao aumento da | (47,8% escola A e 50,0% | + E uma forma de
disparidade  entre  os | escola B) identificar 0
resultados das avaliacGes aprendizado do
externas e o0os das estudante  ou  suas
avaliagdes internas. dificuldades, para entéo
criar novas estratégias
de ensino.

Os dados obtidos por meio do questionario revelam que a maioria dos estudantes,
dos terceiros anos do ensino medio das duas escolas pesquisadas, ja participou de avaliaces
externas de matematica (100,0% para escola A e 92,6% para a escola B). Pode-se perceber
também a maioria destes respondeu que quase sempre encontram nestas provas questdes que
se parecem com as aplicadas pelo seu professor em sala de aula (47,8% escola A e 50,0%
escola B). Fato este que revela que as avaliagOes externas em larga escala fazem parte da
realidade dos estudantes das duas institui¢ces e que hd um esfor¢o dos professores em tentar

preparar os estudantes para lidarem com estes tipos de avaliagéo.
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Nos excertos de discurso dos professores, porém, foi possivel identificar
concepcdes variadas, e a0 mesmo tempo similares, sobre o ato de avaliar. Desde aquelas que
se aproximam das concepcdes de Barreto (2000), que qualificam o ato de avaliar como uma
acao docente de natureza qualitativa, pois permite que o processo de ensino e aprendizagem
seja melhorado ao passo que vai sendo realizado.

Sobre as finalidades da avaliacdo, o discurso dos professores apontam para
convicgdes que vdo de encontro aos pensamentos de Luckesi (2002) e Hoffmann (2001), et al,
ao apontarem que a avaliacdo, seja ela externa ou interna, deve servir para a evolugdo da
qualidade da educacéo oferecida pelas escolas e pelos seus respectivos sistemas de ensino.

A andlise documental, por sua vez, revelou que média anual interna de
desempenho em matematica dos estudantes de 3° ano na escola A foi relativamente menor do
que na escola B (8,0 e 8,5; respectivamente). Entretanto, mostrou também que a proficiéncia
média de matematica atingida pelos estudantes dos 3° anos na avaliacdo externa da prova do
SAEPE 2015 foi bem mais eleva da na escola A (318,2 pontos) do que na escola B (291,5
pontos). Fato este que revela que na escola B ha uma disparidade consideravel entre os
resultados das avaliagfes externas e os resultados das avalia¢fes internas. Como é possivel
uma escola apresentar médias tdo altas nas avaliagdes internas relativamente inferiores nas
avaliacdes internas?

Percebemos, pelo cruzamento destes dados que as posturas adotadas pelos
professores na escola A estdo surtindo efeitos mais satisfatérios. Pois vemos, como tragos
marcantes deste trabalho, a contextualizagdo do conhecimento matemético, a grande
preocupacdo dos professores em preparar os estudantes para lidarem com o referido
conhecimento (em diferentes situacdes) e as perspectivas dos estudantes em prosseguirem 0s
estudos no meio académico.

Por ou lado, assim como comprovam os estudos de Horta Neto (2006), percebe-se
também que a variedade de elementos disponiveis para realizacdo desta avaliacdo, devem ser
0s mais variaveis e inclusivos para que se mantenha duas coisas fundamentais a um processo
avaliativo em larga escala: um padrdo de variacdo de indicadores e 0 respeito as

especificidades de cada regido.
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5.3.4 PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE COMPORTAMENTOS E
ATITUDES DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO

QUADRO 14. Triangulacao dos dados referentes a Percepcao dos professores sobre
comportamentos e atitudes dos estudantes nos momentos de avaliagio

Fontes

Anélise dos
questionarios

Analise das
Entrevistas

Andlise
documental

Resultados

Identificou-se que grande
parte dos estudantes se
sente nervosa, ansiosa e
cobrada nos momentos de
avaliacdo, foi possivel
perceber também que este
nervosismo pode interferir

Questao: 25

« A pesquisa revelou ainda
que 60,9% dos estudantes
da escola A quase sempre
se  sentem  nervosos,
cobrados. Na escola B a
prevaléncia de educandos

Questao: 08

e Alguns estudantes
ficam nervosos, mas a
grande maioria reage
bem. Pois eles sempre
querem tirar  notas
boas;

« Os Percentuais de
estudantes dos 3° anos
aprovados em
matematica no ENEM
em 2015 (ou seja, que
atingiu, no minimo, 450

de forma significativa nos | que apresentam tal | « Levam a sério aquilo | pontos na prova de

resultados desta avaliagdo. | sensacdo durante a | que fazem, uns ficam | matematica) foram de
avaliacdo externa € de | nervosos; 68% na escola A e 1%
50,0%. « Em alguns momentos | na escola B.

ficam muito nervosos,
agitados e alguns até
estressados.

Examinando os Excertos de Discurso extraidos da desconstrucdo das entrevistas
realizadas com os professores, foi possivel perceber que o préprio processo avaliativo gera
expectativas tanto nos estudantes quanto também nos docentes. Esta percep¢do fundamenta-se
em Hoffmann (2001), quando destaca que as questdes emocionais também ajudam a construir
aspectos avaliativos em prol de uma acdo mediadora. Porém, o clima de expectativa e
superac¢do construido em torno da acdo avaliativa, diz muito sobre atuacdo pessoal do docente,
no sentido de emitir seus julgamentos e valores ao avaliar os estudantes.

Fato este que faz com que ato de avaliar e ser avaliado, a0 mesmo tempo, segundo
a maioria dos educadores, traga expectativas também em relacdo a construcdo de uma
trajetdria de superacao por parte dos estudantes que influencia nos momentos de atribuir notas
ou “mensurar” resultados. Mas até que ponto este nervosismo pode influenciar nos resultados
das avaliagdes e, consequentemente, na aprendizagem dos estudantes?

De acordo com os dados colhidos nos questionarios, 60,9% dos estudantes da
escola A indicaram que quase sempre se sentem nervosos, cobrados, ou angustiados durante
as provas das avaliacOes externas. Ja escola B, 50% dos estudantes disseram tal sensagédo
durante a avaliagéo.

Percebe-se, porém, que apesar dos resultados apontarem um aproveitamento em

matematica relativamente melhor entre os estudantes da escola A, pode-se identificar também
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gue 0s mesmos se sentem mais cobrados nos momentos de avaliacdo. Tal situacdo nos da o
entendimento de que a cobranca por melhores desempenhos, feita aos estudantes, pode
interferir nos resultados das avaliagcdes externas, seja de forma positiva ou de forma negativa,
0 que podia levar os avaliadores a um diagnostico errado da realidade da escola, j& que os
resultados ndo foram construidos num estado emocional favoravel a esta prética.

D’Ambroésio (2008) afirma que os modelos de avaliacdo externa aplicados
atualmente no Brasil, que sdo realizados com bases em testes de multipla escolha, ndo dizem
muito sobre a qualidade da educacdo. Pois a interpretacdo que é feita dos dados pode acarretar
em acbes que acabam ajudando a piorar ainda mais os resultados na proxima avaliagdo,
devido a este jogo de cobrancas baseadas em indicadores que nem sempre se traduzem em
qualidade de ensino. Buscamos, nestas concepc¢des argumentos para deduzir que quanto mais
estas avaliagOes sdo contextualizadas com a realidade dos estudantes e, consequentemente,
com 0s conhecimentos etnomatematicos presentes nos seus ambientes cotidianos, mais 0s

resultados das mesmas traduziram a realidade e as aprendizagens consolidadas.

5.3.5 PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE O CURRICULO DE
MATEMATICA E AETNOMATEMATICA

QUADRO 15. Triangulacao dos dados referentes a Percepcao dos professores sobre o
Curriculo de Matematica e a Etnomatematica

Fontes

Anélise dos
guestionarios

Analise das
Entrevistas

Anélise
documental

Resultados

Os professores apresentam
concepgdes variadas para
Curriculo. Muitos deles
acham que curriculo de
matemética adotado por
sua escola ndo estd
adequado a realidade dos

estudantes. Porém a
maioria deles nao
consegue estabelecer
relacdes entre 0S
contetdos presentes no

curriculo de matematica e
0s saberes
etnomatematicos presentes
nos estudantes.

Questdo: 20

» Os dados colhidos por
meio do questionario
revelaram também que a
maioria dos estudantes
das duas escolas afirmou

que  quase  sempre
encontra questdes que
possuem assuntos

relacionados ao cotidiano
(52,6% na escola A e
42,9% na escola B).

Questdo: 06
e Curriculo é um
conjunto de

conhecimentos tedricos e
de campos conceituais a
serem explorados dentro
do estudo de uma
disciplina ou area de
conhecimento. @)
Curriculo de Mateméatica
ndo estd totalmente
adequado a realidade,
pois sempre ha
necessidade de inserir
outros elementos para
dar significado a
aprendizagem. Usar
conhecimentos

etnomatematicos ndo €
uma pratica que se
aprende nas faculdades.

« Os Percentuais de
estudantes dos 3° anos
aprovados em
matematica no ENEM
em 2015 (ou seja, que
atingiu, no minimo, 450
pontos na prova de
matematica) foram de
68% na escola A e 1%
na escola B.
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Nos Excertos de Discursos colhidos nas entrevistas foi possivel identificar
argumentos reconhecidos por Goodson (1995) e fundamentados por Grenne (1971), ao
considerar o Curriculo como um conjunto de conhecimentos teéricos e de campos conceituais
a serem explorados dentro do estudo de uma disciplina ou &rea de conhecimento. Ainda
dentro deste contexto, a maioria dos professores afirmou que o curriculo de matemaética
proposto por sua escola ndo esta adequado a realidade dos estudantes.

Em contrapartida, os dados colhidos por meio do questionario revelaram que a
maioria dos estudantes das duas escolas afirmou que quase sempre encontram nas avaliacfes
questdes que possuem assuntos relacionados ao cotidiano (52,6% na escola A e 42,9% na
escola B). Como pode haver esta disparidade entre as respostas dadas pelos professores e
pelos estudantes?

Tomando como base o discurso de P1, quando afirma que “(...) O Curriculo de
Matematica da escola onde trabalho ndo estd totalmente adequado a realidade e as
expectativas, pois sempre ha necessidade de inserir outros elementos para dar significado a
aprendizagem (...)”. Notamos que o curriculo também como um instrumento interativo. Pois,
baseado Goodson (1995), afirma que sua préatica € quem de fato condiciona a vivéncia do
curriculo. Fato este que revela que, mesmo trabalhando com um curriculo imposto por érgaos
de controle externos a escola, este professor faz adequacbes na vivéncia do curriculo que o
torna mais préximo do universo dos estudantes.

Esta prética, ao que parece, vem surtindo efeitos positivos. Pois, na escola onde
este professor trabalha o nimero de estudantes que conseguiu aprovacdo no ENEM e
ingressou no ensino superior foi bastante elevado, demonstrando que a qualidade do ensino de
matematica vem melhorando significativamente nesta instituicdo de ensino. Seria esta uma
comprovacao de que a etnomatematica, quando usada como elemento de contextualizagdo do
curriculo, pode contribuir de forma significativa com a melhoria da qualidade do ensino da
matematica?

As propostas de contextualizacdo do conhecimento matematico sugeridas por
D’Ambrosio (1996), Carraher, Carraher, & Schliemann (1988) de integrar o saber académico
a realidade e de buscar na realidade elementos que favorecam a compreensdo do
conhecimento cientifico reforcam essa ideia. Pois, mesmo ndo tendo autonomia de elaborar
seu proprio curriculo, como assim sugere Morgado (2005), ao buscar esta contextualizagdo
ele propbe a abordagem do conhecimento matematico por meio de uma proposta curricular

que favorece a esquematizacdo de mdaltiplas visdes sobre um mesmo conhecimento dentro do
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processo de ensino-aprendizagem. Alargando assim as possibilidades de apropriacéo e uso do

conhecimento matematico de forma satisfatoria em diferentes situacdes e contextos.

5.3.6 CONCEPCAO DOS DOCENTES SOBRE A AVALIAgAO EM
INCLUSAO E EXCLUSAO DOS

MATEMATICA E RELACAO ENTRE

ESTUDANTES

QUADRO 16. Triangulacao dos dados referentes a Concepcao dos docentes sobre a avaliagcdo
em matematica e relagdo entre incluséo e exclusdo dos estudantes

Fontes

Anélise dos
guestionarios

Andlise das
Entrevistas

Analise
documental

Resultados

Quando a avaliagdo faz
sentido para os estudantes

Questao: 21
« A maioria dos estudantes,

Questao: 06
 No discurso da maioria

* O percentual de
estudantes da escola

eles se sentem mais | na escola A e na escola B, | dos professores das duas | A neste tipo de
motivados a participarem, | afirmou que quase sempre | escolas pesquisadas | questdo € maior que
o0 nivel de estresse na hora | encontra  questdes que | pode-se notar a | 60%; na escola B este
da prova diminui e o0s | possuem assuntos | conviccdo de que as | percentual é menor
resultados sdo condizentes | relacionados ao cotidiano | avaliagBes que | que 50%.
com a realidade avaliada. (52,6% na escola A e | contextualizam 0
42,9% na escola B). conhecimento
matematico  curricular,

com o0s conhecimentos
etnomatematicos
presentes nos estudantes,
produzem resultados
mais fidedignos relacéo
ao rendimento escolar
dos mesmos.

Como ja havia sido exposta, na analise dos resultados quantitativos, esta pesquisa
revelou que quando os estudantes foram inquiridos sobre as questdes presentes nas avaliages
externas trazerem situacdes problemas que poderiam ser solucionadas com o uso dos
conhecimentos do cotidiano, ou seja, se elas estavam relacionadas a conhecimentos usados no
dia-a-dia, a maioria dos estudantes, tanto da escola A quanto da escola B, afirmou que quase
sempre encontra questdes que possuem assuntos relacionados ao cotidiano (52,6% na escola
A e 42,9% na escola B). Combinando as respostas dadas estudantes com os discursos dos
professores presentes nas entrevistas, foi possivel perceber que os estudantes conseguem ter
melhor rendimento nas questdes que envolvem contextualizages matematicas que estdo mais
proximas dos conhecimentos etnomatematicos aos quais tém acesso.

Por outro lado, foi possivel concluir que esta pratica pode produzir resultados
mais significativos, do ponto de vista de ajudar a desenvolver préaticas educativas e politicas

educacionais mais eficazes, pois, acordo com Luckesi (2002), existe uma grande diferenca
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entre a pratica de “avaliar” e o ato de “examinar”. Como ja fora dito antes, 0 ato de examinar
estd muito ligado a questdo se aplicar testes ao final de um periodo para que se possam aferir
os resultados. Porém, pratica de avaliar, que teria maior contributo no sentido de buscar
parametros para melhorar a qualidade do ensino, esta ligada ao ato de acompanhar o processo
de evolugéo da qualidade do ensino.

Desta forma, a pesquisa mostra que a etnomatematica, além de ajudar a
contextualizar o curriculo de matematica a desenvolvido em sala de aula, pode ser também
como um instrumento pedagdgico que favorece o desenvolvimento de uma cultura avaliativa
na qual a caracteristica mais presente desta pratica é a observacdo de como os estudantes
operam com o conhecimento matematico, principalmente nas atividades que fazem parte da

sua rotina diaria (D’ Ambrosio, 2008).

5.3.7 CONCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE AS PERSPECTIVAS DE

FUTURO DOS ESTUDANTES EM RELACAO A CONTINUIDADE DOS ESTUDOS

QUADRO 17. Triangulacao dos dados referentes a Concepc¢éo dos professores sobre as
perspectivas de futuro dos estudantes em relagdo a continuidade dos estudos

Fontes Anélise dos Andlise das Anélise
guestionarios Entrevistas documental

Resultados

. Percebe-se, nas | Questdes: 01, 02, 05e 23 | Questdo:02 e 10 » Na escola A 100%
expectativas dos | * Tanto na escola A quanto | = Na escola A todos os | dos estudantes se
professores e nos | na escola B teve-se maior | professores de | inscreveram no
resultados obtidos, que as | prevaléncia de estudantes | Matematica entrevistados | ENEM, em quanto na
perspectivas de | com idade de 17 a 19 anos | possuem formacéo | escola B apenas 7%
continuidade dos estudos | (58,3% e 77,8%, | superior na é&rea de |se inscreveram no

em relacdo aos estudantes
da escola A sdo maiores do
que em relagdo aos da
escola B. Esta situacdo
revela também que a
pratica educativa e o0s
mecanismos de ensino
aplicados pelos professores
da escola A vém surtindo
melhores efeitos em
relagdo ao ingresso no
ensino superior.

» A comparacéo dos dados
aponta também que, ao
concluirem o  ensino
médio, had uma tendéncia
maior dos estudantes que
do sexo feminino em
ingressar no ensino
superior e dos estudantes

respectivamente), que seria
a idade adequada para
estudar a série analisada.

» Através dela verifica-se
que na escola A existe
maior  prevaléncia  de
alunos do sexo feminino
(70,8%) enquanto que na
escola B temos maior
prevaléncia de alunos do
sexo masculino (59,3%).

* Em relagéo & repeténcia
escolar, 95,8% dos alunos
avaliados na escola A
afirmaram que ndo
reprovaram nenhuma vez
enquanto que na escola B
esse percentual foi de
59,3%.

atuagdo, enquanto que na
escola B ndo ha nenhum
professor de matematica
com formagdo superior
na &rea que atua.

* No discurso dos
professores da escola A
percebe-se expectativas
mais otimistas  em
relacdo ao ingresso dos
estudantes no ensino
superior do que na escola
B.

referido exame;

« Na escola A cerca
98% dos estudantes
de terceiro ano do
ensino médio fez a
prova do ENEM,
enguanto que na
escola B apenas 6%
dos estudantes
participaram da
supracitada prova;

* Na escola A cerca
68% dos estudantes
dos 3° foram anos
aprovados em
matematica no ENEM
em 2015, enquanto
que na escola B o
indice de aprovagao
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do sexo masculino em
ingressar no mercado de
trabalho.

» A disciplina preferida
entre os estudantes da A
foi Matematica (indicada
por 62,5% dos estudantes);
ja na escola B a disciplina
preferida  foi  Lingua
portuguesa (indicada por

na referida prova foi
de apenas 1% dos
estudantes.

* Cerca de 70% dos
estudantes da escola
A, concluintes do
ensino médio no ano

51,9%). de 2015, conseguiu
ingressar no ensino
superior no primeiro
semestre de 2016. Na
escola B o percentual
atingido neste item foi
de apenas 6%.

De acordo com Scott (1990) o aumento do acesso a educagdo conquistado pelas
mulheres nas Ultimas décadas tem contribuido para a quebra de muitos paradigmas
relacionados as desigualdades entre géneros.

Esta situacdo pdde ser mais bem observada através da dos estudantes de acordo
com o género sexual e faixa etéaria, segundo a escola que frequentavam. Através deste
levantamento verificou-se que na escola A existe maior prevaléncia de alunos do sexo
feminino (70,8%) enquanto que na escola B temos maior prevaléncia de alunos do sexo
masculino (59,3%). Cruzando estes dados com o0s percentuais destes estudantes que
conseguiu ingressar no ensino superior no primeiro semestre de 2016 (70% na escola A e
apenas 6% na escola B), percebe-se que ha uma tendéncia maior das mulheres em cursar o
ensino superior do que dos homens. Pois na escola A maioria dos estudantes concluintes do
ensino médio era do sexo masculino, enquanto na escola B(com menor indice de ingresso de
estudantes no ensino superior) a maioria dos estudantes concluintes era do sexo masculino.

Ao comparar as faixas etarias dos dois grupos de estudantes, identificou-se que
tanto na escola A quanto na escola B teve-se maior prevaléncia de alunos com idade de 17 a
19 anos (58,3% e 77,8%, respectivamente), que seria a idade adequada para estudar a série
analisada.

Entretanto, ao comparar os supracitados dados com os indices de reprovacdo
escolar pdde-se concluir que a repeténcia é um fator que desestimula 0s estudantes a cursarem
0 ensino superior. Isso péde ser deduzido pela analise das expectativas quanto ao futuro dos
seus estudantes, extraidas na desconstrucdo dos discursos dos educadores com dados colhidos
questionarios e suas relagdes com dados colhidos nos questionarios, ao revelarem que: 95,8%
dos estudantes avaliados na escola A nédo reprovaram nenhuma vez e que na escola B esse

percentual foi de 59,3%. Ou seja, o indice de repeténcia na escola A foi de 4,2% e na escola B

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 204




Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

foi de 40,7%, revelando que onde ha maior repeténcia ha também menores expectativas dos
educadores e menores indices de ingresso por parte dos estudantes no ensino superior.

De acordo com Mariz, Fernandez & Batista (1999) as comunidades com melhores
indices de escolaridade apresentam também expectativas de vida e expectativas econémicas
mais favoraveis. A pesquisa mostrou que na escola B o indice de estudantes que trabalha ou
que, de acordo com as expectativas dos professores, ira ingressar no mercado de trabalho é
bem maior na escola do que na escola A. Este é um forte indicio de os estudantes do sexo
masculino estdo mais propensos a entrarem no mercado de trabalho mais cedo do que os do
sexo feminino, porém isso implica também num indice de escolaridade mais baixo entre 0s
estudantes deste género.

Tomando como base a triangulacdo dos dados, foi possivel concluir que a
reprovacdo é uma marca negativa que tem maior incidéncia no ensino médio, no publico
pesquisado, entre os estudantes do sexo masculino. Ainda foi possivel concluir também que
entre eles a Matematica é disciplina responsavel por mais de 60% dos casos de reprovacéo.
Ou seja, o cruzamento dos dados mostrou que ha alguns elementos da abordagem matematica,
identificado com mais contundéncia entre os estudantes da escola B, que estdo interferindo de
forma negativa na aprendizagem dos estudantes nesta disciplina apesar dos pequenos avangos
alcancados por alguns estudantes.

Comparando os dados coletados nesta pesquisa com o rendimento dos estudantes
em matematica, por escola, pbde-se perceber que a forma de abordagem dos conhecimentos
curriculares de matematica em sala de aula tem surtido resultados mais satisfatorios entre os
estudantes da escola A. Uma caracteristica, identificada nesta instituicdo de ensino, que pode
justificar este melhor aproveitamento é o uso frequente dos conhecimentos etnomatematicos
de dominio dos estudantes como elementos de contextualizacdo dos contetdos curriculares.

Outro fator que pbde ajudar a explicar a situacdo descrita anteriormente foi a
questdo da formacdo dos professores que lecionam matematica. Pois, na escola A todos os
professores que lecionam esta disciplina possuem nivel superior na area de matematica e na
escola B ndo hd nenhum professor com formacdo superior na area de na matematica
lecionando esta disciplina. Conclui-se, por tanto, que lecionar matematica tendo a formacéo
em na de atuacdo, além de proporcionar mais seguranga ao professor com relagdo ao dominio
de contetdos, ajuda o ensino e a aprendizagem desta disciplina mais dinamica e

contextualizada.

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG 205



Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

Esta constatacdo pdde ser confirmada nas respostas dadas pelos estudantes quanto
a disciplina preferida dos mesmos. Onde Matematica foi a disciplina preferida entre os
estudantes da A (indicada por 62,5% dos estudantes) e Lingua portuguesa foi a disciplina
predileta apontada pelos estudantes da escola B a disciplina preferida (indicada por 51,9%).
Fato este que, além de confirmar o que j& se tinha destacado no pardgrafo anterior, também
confirma que os professores com formacdo em area geralmente conseguem desenvolver
melhores artificios para tornar a abordagem do conhecimento matematico algo mais prazeroso

e significativo para os estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo se tratando de questdes tdo delicadas em relacdo ao ensino na matematica,
como no caso da analise dos impactos provocados pelo uso e pelo ndo uso da ethomatematica
como instrumento de contextualizagdo dos conhecimentos matematicos no ensino desta
ciéncia, esta pesquisa ndo foi desenvolvida com a intencdo de encontrar culpados, de apontar
ou de julgar praticas e defendé-las como verdades absolutas, mas sim de promover reflexdo
sobre novas possibilidades de abordagem do conhecimento matematico valorizando o
conhecimento usual que muitas vezes ja é de dominio do estudante.

Por este motivo, esta pesquisa de natureza descritiva foi desenvolvida com base
no levantamento de dados através da abordagem do problema, tendo como ponto de partida a
defini¢do do uso do conhecimento etnomatematico em sala de aula como objeto de estudo.
Mesmo tendo um tema central de estudo, como propde Ventura (2007), ao fazer a construcéo
do caminho investigativo que culminou nestes escritos, tive acesso a varias informacGes que
precisaram passar por um minucioso tratamento para que pudessem ser dispostas nesta
pesquisa.

Esta selecdo foi necesséria, porque no decorrer deste processo percebemos que
com as informacdes analisadas poderia ser possivel desenvolver varias pesquisas ligadas aos
temas gque foram elencados. Pois, mesmo sendo tematica de grande relevancia para a evolugédo
da qualidade da educacdo, Ethomatematica ainda € uma area de estudo pouco explorada no
campo das ciéncias educacionais. E, diante de tantas informacdes levantadas, foi necessario
delimitar o universo da pesquisa para nao perder o foco em relacdo as questdes pontuais que
nortearam este estudo de cunho cientifico.

Desta forma, realizamos um estudo multiplo de caso por meio de abordagem
quanti-qualitativa em duas escolas publicas de ensino médio da rede estadual do municipio de
Tacaratu — PE. Uma delas (escola A) com um ndmero considerdvel de estudantes que
apresentam rendimento acima da média nacional nas avaliacOes externas, ja a outra (escola B)
com um namero relevante de educandos com niveis de proficiéncia relativamente mais baixos
nas referidas modalidades avaliativas.

Ao analisar como os professores de matematica do ensino médio integram a sua
pratica pedagdgica aspectos etnomatematicos no desenvolvimento curricular e as possiveis
implicacdes destes aspetos sobre o rendimento dos estudantes nesta disciplina, percebemos
que as praticas adotadas pelos docentes da escola A tém gerado melhores resultados em

relacdo ao rendimento dos estudantes do que as praticas utilizadas pelos da escola B.
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Em linhas gerais, notamos que esta contextualizagéo entre os docentes da escola
A é algo que ja faz parte da rotina dos educadores e que tem como base fundamental o
principio da resolucdo de problemas matematicos. Onde o uso dos conhecimentos
etnomatematicos esta presente na forma de abordagem dos problemas mateméticos e na
construcdo de solugbes, por meio de técnicas de calculo e de linguagens caracteristicas do
contexto social dos estudantes que sdo usadas por estudantes e professores na fase de
apropriacdo do conhecimento cientifico.

Na escola B foi possivel perceber que esta contextualizacdo acontece de maneira
mais esporadica e 0 uso dos conhecimentos etnomatematicos, para esta finalidade, quase
sempre se limita a exemplificacdes feitas pelos professores nos momentos da exposi¢édo oral.

No caso da escola B, em particular, acreditamos que a caréncia de professores de
matematica formados em area era um fator que interferia de forma significativa no ndo uso
destes conhecimentos como forma de aplicabilidade da etnomatematica no processo de
resolucdo de problemas. Pois os trés professores que lecionavam matematica nesta escola
estavam ocupando lacunas curriculares, ja que um deles era formado em Biologia, outro em
Pedagogia e o0 outro em Historia.

Ao tentar identificar o valor que os professores de matematica atribuem aos
conhecimentos etnomatematicos no desenvolvimento do curriculo formal, percebemos que
estes sdo usados com mais frequéncia na demonstracdo e na aplicacdo do conhecimento
matematico. Percebemos que ha em alguns professores, principalmente entre 0s que lecionam
na escola A, a preocupacao em buscar na matematica formal explicagdes que possam validar
conhecimentos etnomatematicos de uso dos estudantes. Estes momentos de reflexdo,
experimentacdo e reelaboracdo de conceitos matematicos sdo vistos por alguns destes
educadores como situagGes muito favoraveis a construcdo de novas aprendizagens, tanto parte
dos estudantes quanto por parte dos educadores.

A fazer o mapeamento das possiveis diferencas de aprendizagem dos estudantes
decorrentes do uso e do ndo uso da etnomatematica em sala de aula por parte dos educadores,
percebemos que os maiores impactos foram observados na questdo do acesso ao ensino
superior. Concluimos que, no caso das duas escolas pesquisadas, uso do conhecimento
etnomatematico dentro do processo de construgcdo do conhecimento matematico desenvolvido
no ambiente escolar ajuda a dar mais autonomia aos estudantes, a contextualizar melhor suas
aprendizagens e proporciona maiores chances ingressar no meio académico com uma

bagagem mais solida de conhecimentos.
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Desta forma, quando tentamos fazer a identificacdo do papel da utilizagdo dos
conhecimentos etnomatematicos na construcdo da aprendizagem significativa dos estudantes
do ensino médio na disciplina de matematica, percebemos que uma das grandes contribuicdes
é a desmistificagdo do conhecimento matematico. Ou seja, notamos que ao contextualizar
estes saberes dentro do ensino da matematica formal o professor consegue tornar a
matematica académica algo muito mais significativo para o estudante e ajuda a despertar no
mesmo 0 gosto em aprender matematica.

Por outro lado, ao analisar o rendimento dos estudantes do ensino médio das duas
escolas nas avaliacfes externas de matematica e suas possiveis rela¢gbes com o uso ou 0 ndo
uso dos conhecimentos etnomatematicos pelos seus respectivos professores nas aulas desta
disciplina, pode-se perceber que o uso destes saberes como forma de contextualizacdo do se
traduz de forma clara na aplicacdo eficaz que os estudantes fazem do conhecimento
matematico nas situacdes inéditas que costumam encontrar, tanto no meio social quanto nos
processos de selecdo e avaliagdo externa, como os vestibulares, concursos e demais exames
desta natureza. Neste caso, percebeu-se entre 0s estudantes da escola A resultados bem mais
satisfatorios no nimero de aprovados nas avaliagfes externas, no percentual de estudantes que
ingressou no ensino superior e nas proprias perspectivas favoraveis depositadas por seus
respectivos educadores.

Pensar sobre esta situacdo, dentro do cenario que se foi discutido, levou também
ao entendimento de que as formas de abordagem do conhecimento matematico em sala de
aula interferem muito sobre o gosto ou a aversdo que os estudantes desenvolvem em relagdo a
matematica.

Esta reflexdo, as observacBes e as conclusfes até entdo formuladas, em linhas
gerais, serviram para corroborar a hipétese levanta no inicio desta pesquisa. Por conseguinte,
concluiu-se que nas escolas de ensino médio da rede publica de Tacaratu - PE, onde
professores de matematica tém dificuldade em contextualizar os conhecimentos curriculares
com a etnomatematica presente no meio em que a escola se encontra inserida, o
aproveitamento dos estudantes nas avaliacbes externas, na aprendizagem dos conteldos
vivenciados nas aulas da disciplina de Matematica e no uso cotidiano deste saberes ndo foi téo
satisfatorios quanto os resultados das escolas onde esta contextualizacdo acontece.

Por fim, acreditamos que, mesmo ndo sendo uma verdade absoluta, este trabalho
possa contribuir para melhorar a qualidade do ensino da matematica das escolas publicas do

pais, aléem de auxiliar professores, gestores, coordenadores, pesquisadores e demais
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profissionais da educacdo em desenvolver novas formas de aplicacdo, vivéncia e construcao
do curriculo de matematica. Tendo, evidentemente, como elemento de contextualizacdo o uso
dos conhecimentos ethomatematicos caracteristicos de cada regido onde a escola se encontra

inserida.
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APENDICE I - Solicitacdo e Autorizacdo de Adaptacdo do Questionario

Correio eletrénico enviado no dia 19 de maio de 2015:

Exma. Ma. Albaneide Silva Celestino,

Meu nome é Jorge Antbnio Cavalcante Lima, brasileiro, professor de matematica do
médio e do ensino fundamental em duas escolas publicas das redes estadual e municipal,
respectivamente, do municipio de Tacaratu, no estado de Pernambuco. Atualmente sou Estudante do
Curso de Mestrado em Educacéo da Escola Superior de Educacdo Almeida Garrett.

Encontro-me neste instante em fase de elaboracdo da minha dissertacdo, sob a
orientacdo da Professora Dr2 Maria das Gracas Andrade Ataide de Almeida, brasileira, e
coorientacdo da Professora Dr2 Eduarda Margarido, portuguesa. O objetivo da minha pesquisa é
analisar as relagfes existentes entre o rendimento dos estudantes do ensino médio de duas escolas
da rede publica estadual do municipio de Tacaratu - PE nas avaliagBes externas, dentro da disciplina
de Matemética, e suas relacdes com o ensino desta disciplina ministrado na escola,
descontextualizado da realidade do aluno. Pois a maioria dos estudantes atendidos por estas escolas
€ proveniente de comunidades de agricultores, feirantes e pedreiros, e estd habituada com uma
etnomatematica totalmente significativa para os mesmos.

Desta forma, minha questédo de partida se volta para saber como ocorre o rendimento
escolar em matemética, dos alunos do ensino médio destas duas escolas, nas avaliagcdes externas e
0 ensino desta disciplina ministrado nestas escolas. Por este motivo, pretendo aplicar um questionario
os alunos do 3° ano do ensino médio de duas instituicdes publicas de ensino da Cidade de Tacaratu,
estado de Pernambuco, Brasil. Sendo assim, gostaria de solicitar sua autorizacdo para utilizar o
questionario que tu adaptaste a partir dos questionéarios reformulados e validados por Brito (1996) -
"Escalas de atitudes em relagdo & Matematica”, por Brito (1998) e Gongalez (2000) - “desempenho e
experiéncias em relagdo a Matematica”. Este instrumento de coleta sera utilizado de forma
devidamente referenciada, com a efetivacdo de algumas alteracdes adequadas de acordo com os
objetivos desta dissertagéo.

Aproveitando o ensejo, quero parabenizar-lhe pelo excelente e relevante trabalho que
realizastes e expressar meus mais sinceros agradecimentos.

Atenciosamente,

Jorge Antonio Cavalcante Lima
Professor
Mestrando em Ciéncias da Educacéo
Especialista em Ciéncias da Educacédo — Especialista em Gestdo escolar — Especialista em
Programacéo do ensino da Matematica.
Professor da Escola de Referéncia em Ensino Médio Jodo Batista de Vasconcelos - Professor da
Escola Municipal Manoel Pereira de Araujo.

Correio eletrénico enviado no dia 20 de maio de 2015:

Caro Jorge Antonio,

Esta autorizado a utilizacdo do questionario, como também as modificacdes
necessarias para a sua dissertacao.

Atenciosamente,
Albaneide Silva Celestino
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APENDICE Il - Questionario adaptado para ser aplicado com os
estudantes de 3° ano do ensino médio

., AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO
Mestrando: Jorge Antbnio Cavalcante Lima
e-mail: jorgeantoniocavalcante@bol.com.br

INFORMES BASICOS:

Prezado Estudante:

Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem por objetivo analisar como 0s
professores de matematica do ensino médio integram a sua pratica pedagdgica aspectos etnomatematicos
no desenvolvimento curricular e as possiveis implicacdes destes aspetos e sobre o rendimento dos
estudantes nesta disciplina. Bem como verificar as atitudes dos alunos em relagdo & Matematica. N&o ha
respostas corretas ou incorretas, entretanto, faz-se necessario que se tenha franqueza absoluta nas
mesmas para que possamos obter resultados significativos.

Desde j& agradecemos a sua participacao.

QUESTIONARIO
(Aiken & Dreger, 1961, 1963; Adaptado e validado por Brito, 1998; Readaptado por Celestino, 2012)

Q1 - FAIXA ETARIA E IDADE:

10 14-16 2)017-19  3)020-22  5)OAcima de 22 anos
Idade: anos.

Q2 - ONDE VOCE MORA:

1YONo espaco urbano do municipio. 2Y0 No espaco rural do municipio.
Q3 - GENERO: Q4 - TURNO QUE ESTUDA:
1OMasculino 2)OFeminino 1)OManha  2)OTarde  3)ONoite

Q5 - QUANTAS VEZES REPETIU O ANO ESCOLAR, OU SEJA, QUANTAS VEZES VOCE
FOI OBRIGADO A FAZER A MESMA SERIE?

1) O Nenhuma vez 2)OUma vez 3)ODuas vezes
4O Trés vezes 5Y0 Quatro vezes 2YO Cinco vezes ou mais

Q6 — ASSINALE EM QUAL(S) MATERIA(S) VOCE FOI REPROVADO:
(Caso nunca tenha sido reprovado passe para a préxima questao)

1)O Todas as matérias 2)O Néao lembro 3)O Matemética
4)O Lingua Portuguesa 5)Q Fisica 6) O Quimica

7)O Biologia 8)0 Histéria 9)O Geografia

10) O Filosofia 11)O Sociologia 12)OEducagcgo Fisica
13)O Outras:

Q7 - VOCE RECEBE AJUDA EM CASA QUANDO ESTUDA MATEMATICA OU QUANDO
FAZ SUAS TEREFAS DE MATEMATICA?

1O Sim, sempre. 2)O Sim, as vezes. 3)O Sim, raramente. 4)O Nao.

Q8 — QUEM LHE AJUDA EM CASA NAS TAREFAS DE MATEMATICA?
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(Caso tenha respondido NAO no item anterior passe para a proxima quest&o)

1XO Somente meu pai. 2) O Somente minha mée. 3)O Apenas meus irmaos
4)O Meu pai e minha mae. 5)O Todos de casa 6X0 Outros (avés, tios,
Colegas, vizinhos, etc.)

Q9 — NA ESCOLA, QUANTOS DIAS ESTUDA MATEMATICA POR SEMANA?

10 Um. 2)O Dois. 3)O Trés. 4) O Quatro. 5)O Cinco.

Q10 - FORA DA ESCOLA, COM QUE FREQUENCIA ESTUDA MATEMATICA?

1) O Estudo sempre. 2)OS6 na véspera das provas. 3)O Apenas no final do ano.
4)O s6 quando meus pais me obrigam. 55 Nunca.

Q11 - ALEM DE ESTUDAR, VOCE TRABALHA OU AJUDA SEUS PAIS NO TRABALHO?

1) O Nao. 2)OAjudo meus pais. 3)O Tenho emprego.
4)O Trabalho por conta propria. SQ Faco servicos esporadicos
(bicos, didrias, servicos de artesanato, etc.)

Q12 - NO SEU COTIDIANO (TRABALHO, ESPORTE, LAZER, ETC.), VOCE USA
CONHECIMENTOS MATEMATICOS?

1)O Sim, sempre. 2) O Sim, quase sempre. 3)O Sim, raramente.  4YO No.

Q13 - OS CONHECIMENTOS MATEMATICOS UTILIZADOS NO COTIDIANO SE
PARECEM COM OS QUE VOCE ESTUDA NA ESCOLA NAS AULAS DE MATEMATICA?
(Caso tenha respondido NAO no item anterior passe para a proxima questao)

1)O Sim, sempre. 2) O Sim, quase sempre. 3)O Sim, raramente.  4YO No.

Q14 — OS CONHECIMENTOS MATEMATICOS QUE VOCE APRENDE NA ESCOLA SAO
UTEIS NO SEU DIA-A-DIA?

1)O Sim, sempre. 2) O sim, quase sempre. 3)O Sim, raramente.  4YO N3o.

Q15 - VOCE CONSEGUE ENTENDER OS CONTEUDOS TRABALHADOS EOS
PROBLEMAS PROPOSTOS PELO PROFESSOR NAS AULAS DE MATEMATICA?

1)O Sim, sempre. 2) O sim, quase sempre. 3)O Sim, raramente.  4YO N3o.

Q16 - AS EXPLICACOES DO PROFESSOR DE MATEMATICA SAO SUFICIENTES PARA
VOCE ENTENDER O QUE ESTA SENDO ESTUDADQO?

1)O Sim, sempre. 2) O Sim, quase sempre. 3) OSim, raramente.  4YO N3o.

Q17 - NAS AULAS DE MATEMATICA, O SEU PROFESSOR UTILIZA
CONHECIMENTOS DO DIA-A-DIA PARA EXEMPLIFICAR OS CONTEUDOS E
PROBLEMAS PROPOSTOS EM SALA DE AULA?

1)O Sim, sempre. 2) O Sim, quase sempre. 3)O Sim, raramente.  4)O No.

Q18 — VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS DO DIA-A-DIA PARA EXEMPLIFICAR OS
CONTEUDOS E RESOLVER PROBLEMAS PROPOSTOS PELO SEU PROFESSOR NAS
AULAS DE MATEMATICA?

1)O Sim, sempre. 2) O Sim, quase sempre. 3)O Sim, raramente.  4)O No.

Q19- VQCE JA PARTICIPOU DE ALGUM TIPO DE AVALIACAO EXTERNA EM
MATEMATICA?
(ENEM, SAEPE, OBMEP, PISA, Pacto Pela Educacao, etc.)

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG Il




Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

1)O Sim. 2)O N3o. 3) O N&o lembro.

Q20 — NAS PROVAS DAS AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA QUE VOCE
PARTICIPOU (OU PARTICIPA) COM QUE FREQUENCIA VOCE ENCONTRA
QUESTOES QUE SE PARECEM COM AS APLICADAS PELO SEU PROFESSOR EM
SALA DE AULA?

(Caso nao tenha respondido SIM no item anterior passe para a questdo 21)

1)O Sempre. 2) O Quase sempre. 3) ORaramente.  4)ONunca.

Q21 — NAS PROVAS DAS AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA QUE VOCE
PARTICIPOU (OU PARTICIPA) COM QUE FREQUENCIA VOCE ENCONTRA
QUESTOES QUE ENVOLVEM CONHECIMENTOS QUE VOCE USA NO SEU DIA-A-DIA?
(Apenas para guem respondeu SIM na questao 18)

1)O Sempre. 2) OQuase sempre. 3) ORaramente.  4)ONunca.

Q22 - COM QUE FREQUENCIA VOCE SE DISTRAI NAS AULAS DE MATEMATICA?

1)O Sempre. 2) O Quase sempre. 3) Oraramente.  4) ONunca.

Q23 - ASSINALE QUAL(S) MATERIA(S) VOCE TEM MAIS AFINIDADE, OU SEJA, MAIS
GOSTA:

1)O Todas 2) O Nenhuma delas 3)O Matematica
4)Q Lingua Portuguesa 5)O Fisica 6) O Quimica

7)O Biologia 8) OHistoria 9)O Geografia
10) O Filosofia 11)O Sociologia 12)OEducagcgo Fisica
13)O Outras:

Q24 — ASSINALE QUAL(S) MATERIA(S) VOCE TEM MENOS AFINIDADE, OU SEJA,
MENOS GOSTA:

1)O Todas 2) O Nenhuma delas 30 Matematica
2O Lingua Portuguesa 5)O Fisica 6)O Quimica

7)O Biologia 8) OHistoria 90 Geografia

10) O Filosofia 11) O Sociologia 12)OEducagcéo Fisica
13) O Qutras:

Q25 — COM QUE FREQUENCIA VOCE SE SENTE NERVOSO, COBRADO, OU
ANGUSTIADO DURANTE AS PROVAS DAS AVALIACOES EXTERNAS?

1) O Sempre. 2) O Quase sempre. 3)O Raramente.  4YO Nunca.

5)() nunca participei deste tipo de avaliacao.

Q26 — QUANDO VOCE NAQ ENTENDE UM CONTEUDO VIVENCIADO EM SALA DE
AULA, COM QUE FREQUENCIA VOCE REFAZ OS EXERCICIOS E REESTUDA OS
CONTEUDOS QUE NAO FORAM ASSIMILADOS?

1) O Sempre. 2) O Quase sempre. 3)O Raramente.  4YO Nunca.

Q27 — AS AULAS DE MATEMATICA SAO PRAZEROSAS E DESAFIADORAS?

1)O sim, sempre.  2) Osim, quase sempre. 3)O Raramente.  4)O Nunca.

Q28 — TEM FACILIDADE EM COMPREENDER CONHECIMENTOS MATEMATICOS
UTILIZADOS NO COTIDIANO (PESAR MERCADORIAS, PASSAR TROCO, COMBINAR
ROUPAS, ORGANIZAR ESPACOS, MEDIR, CONTAR, FAZER CALCULOS MENTAIS,
MOVIMENTAR CONTA BANCARIA, POR EXEMPLO)?
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1)O Sim, sempre.  2) Osim, quase sempre. 3)O Raramente.  4YO Nunca.

Q29 - TEM FACILIDADE EM COMPREENDER CONHECIMENTOS MATEMATICOS
UTILIZADOS EM SALA DE AULA (GRANDEZAS E MEDIDAS, OPERACOES COM
NUMEROS REAIS, ANALISE COMBINATORIA, PLANO CARTESIANO, GEOMETRIA,

MATEMATICA FINANCEIRA, NUMEROS COMPLEXOS, POLINOMIOS, POR
EXEMPLO)?
1)O Sim, sempre.  2) Osim, quase sempre. 3)O Raramente.  4)ONunca.

Q30 — AO TRABALHAR COM O CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA,
SEU PROFESSOR EXPLICA COMO ESTE PODE SER UTILIZADO FORA DA ESCOLA
(NO MUNDO DO TRABALHO, NO MEIO ACADEMICO, NA SAUDE, NO ESPORTE, POR
EXEMPLO)?

1)O Sim, sempre.  2) Osim, quase sempre. 3)O Raramente.  4YONunca.

Q31 — O PROFESSOR DE MATEMATICA DEMONSTRA SEGURANCA NAS AULAS E
LHE TRANSMITE CONFIANCA SOBRE O DOMINIO DOS CONHECIMENTOS
ABORDADOS?

4O Nunca.

1)O Sim, sempre.  2) Osim, guase sempre. 3)O Raramente.

Prezado estudante:

Nas questbes a seguir procuraremos entender como vocé se sente ao estudar ou participar de
uma atividade avaliativa de Matematica. Portanto é muito importante que vocé marque apenas

uma das opgdes de acordo com o seu grau de concordancia com a frase a ela relacionada.

Desde j& agradecemos a sua participacgao.

Q32 — ME DA “UM BRANCO” NAS HORAS
DA PROVA E NAO CONSIGO APLICAR
AQUILO QUE APRENDI NAS AULAS.

1)OConcordo
totalmente

3)O Discordo mais

que concordo.

2)O Concordo mais
que discordo.

410 Discordo totalmente

Q33 - ME IRRITO COM FACILIDADE E
FICO MUITO INQUIETO NAS AULAS E
AVALIACOES DE MATEMATICA.

1)OcConcordo
totalmente

3)O Discordo mais

gue concordo.

2)O Concordo mais
gue discordo.

410 Discordo totalmente

Q34 - SINTO MUITO MEDO QUANDO
PARTICIPO DE UMA AVALIACAO DE
MATEMATICA.

1)OcConcordo
totalmente

3)O Discordo mais

que concordo.

2)O Concordo mais
que discordo.

410 Discordo totalmente

Q35 - NAO GOSTO DE MATEMATICA.

1)OConcordo
totalmente

3)O Discordo mais

gue concordo.

2)O Concordo mais
gue discordo.

410 Discordo totalmente

Q36 — NAO SEI QUAIS OPERAGCOES OU
TECNICAS DEVO USAR QUANDO VOU

1)OcConcordo
totalmente

2)O Concordo mais
que discordo.

RESOLVER UM PROBLEMA

MATEMATICO. 3D Discordo mais 4 Discordo totalmente
gue concordo.

Q37 - RESPONDO AS ATIVIDADES | 1)OConcordo 2)O Concordo mais

MATEMATICAS POR PRAZER E NAO POR totalmente que discordo.

OBRIGACAO.

3)O Discordo mais

4)) Discordo totalmente
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gue concordo.

Q38 — ME SINTO MUITO FELIZ QUANDO | 1)OConcordo 2)O Concordo mais
CONSIGO RESOLVER UM PROBLEMA totalmente que discordo.

MATEMATICO NA ESCOLA.
3)ODiscordo mais  4]0) Discordo totalmente
gue concordo.

Q39 — AS EXPLICACOES DE MATEMATICA | 1)OConcordo 2)O Concordo mais

QUE TENHO NA SALA DE AULA ME DAO totalmente que discordo.

SUPORTE PARA ESTUDAR MATEMATICA

FORA DA ESCOLA. 3XDDiscordo mais 4]0 Discordo totalmente
gue concordo.

Q40 — QUANDO O(A) PROFESSOR(A) DE | 1)D Concordo 2{) Concordo mais

MATEMATICA USA EXEMPLOS DO MEU totalmente que discordo.

COTIDIANO PARA ENRIQUECER AS
EXPLICACOES EU APRENDO COM MAIS 3O Discordo mais 4]0 Discordo totalmente
FACILIDADE. que concordo.

Parabéns, vocé acaba de concluir seu questionario e sua participacao foi muito importante para
a elaboracéo desta pesquisa.

Agradecemos mais uma vez pela colaboracao e elevamos nossos votos de sucesso, salde e paz
para todos.
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APENDICE 111 - Guido de Entrevista

., AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO
Mestrando: Jorge Antbnio Cavalcante Lima
e-mail: jorgeantoniocavalcante@bol.com.br

GUIAO DA ENTREVISTA

Prezado Professor:

Esta entrevista faz parte de uma pesquisa de mestrado que tem por objetivo analisar como os
professores de matematica do ensino médio integram a sua pratica pedagdgica aspectos etnomatematicos
no desenvolvimento curricular e as possiveis implicacfes destes aspetos e sobre o rendimento dos
estudantes nesta disciplina. N&o héa respostas corretas ou incorretas, entretanto, faz-se necessario que se
tenha franqueza absoluta nas mesmas para que possamos obter resultados significativos.

Desde j& agradecemos a sua participacao.

GUIAO DA ENTREVISTA

Ql- IDENTIFICAQAO PESSOAL E PROFISSIONAL DOS PROFESSORES (GENERO,
IDADE, EXPERIENCIA PROFISSIONAL):

*//ldade
* Género
» Tempo de atuagdo como professor de Matematica do Ensino Médio

Q2 - FORMACAO ACADEMICA E TEMPO DE FORMAGAO:

* Nivel de formacao
* Area de formagao
* Tempo de formacdo

Q3- CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

* O que vocé entende por etnomatematica?

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

* Vocé conhece consegue perceber conhecimentos etnomatemdaticos nos estudantes que
leciona?

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

* O que vocé entende por avaliar?

* Sua escola participou ou participa de algum sistema de avaliagdo externa em matematica
(SAEPE, OBMEP, ENEM, etc.)?

* Os elementos presentes nestas avaliacdes fazem parte do universo dos estudantes que vocé
leciona?
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* Os instrumentos de avaliagcdo que vocé utiliza com os estudantes se parecem com que eles
se deparam nas avaliagdes externas?

* seus estudantes tem melhor desempenho nas avaliagdes externas ou internas?

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:
* O que vocé entende por curriculo?

* O curriculo de Matematica da sua escola estd adequado a realidade e as expectativas dos
seus estudantes? Justifique sua resposta, por gentileza.

* Vocé tem autonomia para realizar ou sugerir mudangas no curriculo de Matematica da sua
escola?

Q7-USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

» Nas suas aulas vocé utiliza conhecimentos etnomatematicos do universo dos seus
estudantes para contextualizar os conteudos curriculares?

* Vocé considera que a contextualizagdo do conhecimento curricular com a realidade do
estudante melhora a aprendizagem do mesmo?

* Vocé tem alguma dificuldade em utilizar os conhecimentos etnomatematicos dos seus estudantes
como forma de contextualizagdo do conhecimento? Caso tenha, a que vocé atribui esta dificuldade?

Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM:

* Nas turmas que vocé leciona ha casos de estudantes que apresentam dificuldade de aprendizagem
em Matematica?

* Na sala de aula vocé tem algum caso de estudante que apresenta tragos de indisciplina e/ou falta de
concentragao?

* Em caso afirmativo, a que vocé atribui estas dificuldades?
* Seus estudantes costumam estudar Matematica em casa?

» Como seus estudantes se comportam nos momentos de avalia¢ao?

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

* Vocé conhece o rendimento dos seus estudantes nas avaliagdes externas de Matematica que eles
participam?

* Na sua opinido o uso da etnomatematica do cotidiano dos seus estudantes como elemento de
contextualizacdo dos conhecimentos curriculares poderia melhorar o desempenho escolar dos
mesmos?
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* Qual a sua visdo em relacdo ao vinculo da avaliagdo com a sociedade, no sentido de inclusédo e
excluséo?

Q10 - EXPECTATIVA EM RELACAO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:

* Vocé considera que o seu trabalho enquanto professor de Matematica nesta escola € relevante para o
futuro dos seus estudantes?

* Qual sua expectativa de futuro para os estudantes que leciona? (Ou seja, em sua opinido, quais
percentuais destes irdo concluir o ensino médio neste ano letivo, serdo aprovados no ENEM, irdo
ingressar na faculdade apds a concluséo, irdo direto para o mercado de trabalho, néo irdo trabalhar
nem estudar, etc.)

Parabéns, vocé acaba de concluir todas as etapas da nossa entrevista e sua participacéo foi muito
importante para a elaboracéo desta pesquisa.

Agradecemos mais uma vez pela colaboracéo e elevamos nossos votos de sucesso, salide e paz para
todos.
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APENDICE IV - CARTA-CONVITE PARA OS PROFESSORES DE
MATEMATICA

o AlMe-ida
~ Garreftt

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO
Mestrando: Jorge Antonio Cavalcante Lima
e-mail: jorgeantoniocavalcante@bol.com.br

Tacaratu, de de 2015.

IImo (a). Senhor (a) ,

A busca por uma educagéo de qualidade tem sido elemento estruturante de muitos estudos
no campo das ciéncias educacionais, quando esta busca se direciona a area da Matematica esta a
necessidade de estudos que visem a melhoria da qualidade do ensino torna-se ainda mais intensa, fato
este que pode ser observado pelos resultados insatisfatorios obtidos pelos estudantes nas avaliagdes
externas de destas ciéncia principalmente no final do ensino médio. A diversificacdo das metodologias
de ensino e o enriquecimento curricular tém contribuido efetivamente no processo de ensino-
aprendizagem da matematica, permitindo a criacdo de novas metodologias de ensino, destacando, no
caso desta pesquisa, o importante papel da etnomatematica como elemento de contextualizagdo do
conhecimento matematico em sala de aula.

Por este motivo, vimos por meio desta, convidar-lhe a participar da presente pesquisa,
através de uma entrevista semiestruturada a ser realizada em dia e horario pré-agendados.

O objetivo geral deste estudo é analisar como os professores de matematica do ensino
médio integram a sua préatica pedagdgica aspectos etnomatematicos no desenvolvimento curricular e
as possiveis implicacOes destes aspetos e sobre o rendimento dos estudantes nesta disciplina.

Sabemos de vossas inUmeras atividades como professor(a) de Matematica desta
instituicdo de ensino, mas gostariamos de reiterar nosso convite para participacdo neste projeto de
investigacao.

Na oportunidade, ressaltamos também que os resultados gerais obtidos através da
presente pesquisa lhe serdo enviados oportunamente e que as informagbes prestadas serdo tratas de
forma impessoal, pois 0s nomes dos entrevistados, bem como a instituicGes nas quais 0S mesmos
lecionam, serdo mantidos no mais absoluto sigilo.

Maiores informac6es poderdo ser obtidas pelo telefone (87) 99926-8186 / (87) 3843-
7116, ou pelo e-mail jorgeantoniocavalcante@bol.com.br.

Desde ja, agradecemos antecipadamente pela vossa colaboracdo com este estudo e
aguardamos sua resposta.

Atenciosamente,

Jorge Antdnio Cavalcante Lima
Mestrando em Ciéncias da Educagdo
-Especialista em Ciéncias da Educagéo - Especialista em Gestdo Escola Educagdo Matematica -
Especialista em Programacédo do Ensino da Matematica;
Professor da Escola de Referéncia em Ensino Médio Jodo Batista de VVasconcelos;

Professor da Escola Municipal Manuel Pereira de Araljo

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG X


mailto:jorgeantoniocavalcante@bol.com.br

Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

RESPOSTAS DAS ENTREVISTAS - Respostas da Entrevista com P1

o AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Professor P1 (da escola A)

Q1. Identificagao:

IDADE: 36 anos.

GENERO: Masculino.

TEMPO DE ATUAGCAO COMO PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: h4 17
anos

Q2. Formacéo Académica e Tempo de Formacéo:

NIVEL DE FORMAGCAQ: Especializagéo
AREA DE FORMACAQ: Graduado e pos-graduado na area de Matematica.
TEMPO DE FORMACAQO: ha cerca de 10 anos.

Q3- CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

Q3.1. OQUE VOCE ENTENDE POR ETNOMATEMATICA?
R — E a ciéncia que estuda o conhecimento matematico usual desenvolvido por grupos
sociais através das suas atividades cotidianas.

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

Q41. VOCE CONHECE CONSEGUE PERCEBER CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS NOS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Sim, na forma como representam medidas, como passam troco, fazem calculos mentais e
assim por diante.

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

Q5.1. O QUE VOCE ENTENDE POR AVALIAR?
R — A avaliacdo é uma acdo diaria que permite ao professor analisar se a sua pratica bem
sucedida.

Q5.2. SUA ESCOLA PARTICIPOU OU PARTICIPA DE ALGUM SISTEMA DE
AVALIACAO EXTERNA EM MATEMATICA?
R — Sim. Participa do SAEPE, do ENEM, do PISA e da OBMEP.

Q5.3. OS ELEMENTOS PRESENTES NESTAS AVALIA(;()ES FAZEM PARTE DO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES QUE VOCE LECIONA?

R — Na maioria das vezes nao, pois apenas os conteudos abordados em sala de aula aparecem
nas mesmas.

Q5.4. OS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO QUE VOCE UTILIZA COM 0s
ESTUDANTES SE PARECEM COM QUE ELES SE DEPARAM NAS AVALIACOES
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EXTERNAS?
R — Sim, pois tenho bastante preocupacdo com esta forma de abordagem.

Q5.5. SEUS ESTUDANTES TEM MELHOR DESEMPENHO NAS AVALIACOES
EXTERNAS OU NAS INTERNAS?
R — Nas avalia¢des internas o desempenho € um pouco melhor.

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:

Q6.1. O QUE VOCE ENTENDE POR CURRICULO?
R — Curriculo é um conjunto de conhecimentos tedricos e de campos conceituais a serem
explorados dentro do estudo de uma disciplina ou area de conhecimento.

Q6.2. O CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA ESTA ADEQUADO A
REALIDADE E AS EXPECTATIVAS DOS SEUS ESTUDANTES?

R — O Curriculo de Matematica da escola onde trabalho ndo esta totalmente adequado a
realidade e as expectativas, pois sempre ha necessidade de inserir outros elementos para dar
significado a aprendizagem.

Q6.3. VOCE TEM AUTONOMIA PARA REALIZAR OU SUGERIR MUDANCAS NO
CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA?

R — Nao, pois o curriculo da escola na qual trabalho é pensado e decidido por um sistema
extraescolar.

Q7-USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

Q7.1. NAS SUAS AULAS VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS
DO UNIVERSO DOS SEUS ESTUDANTES PARA CONTEXTUALIZAR OS
CONTEUDOS CURRICULARES?

R — Sim, quase sempre.

Q7.2. VOCE CONSIDERA QUE A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
CURRICULAR COM A REALIDADE DO ESTUDANTE MELHORA A
APRENDIZAGEM DO MESMOQ?

R — Com certeza, pois eles ajudam a dar significado ao conhecimento matematico usado na sala de
aula.

Q7.3 VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM UTILIZAR 0OS CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS DOS SEUS ESTUDANTES COMO FORMA DE
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO? CASO TENHA, A QUE VOCE ATRIBUI
ESTA DIFICULDADE?

R — Na maioria das vezes nao tenho dificuldades em utilizar conhecimentos etnomatematicos em sala
de aula, porém esta ndo é uma préatica que se aprende nas faculdades.

Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM:

Q8.1. NAS TURMAS QUE VOCE LECIONA HA CASOS DE ESTUDANTES QUE
APRESENTAM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA?

Escola Superior de Educacéo Almeida Garrett — ESEAG Xl




Jorge Antbnio Cavalcante Lima. Avaliacdo Externa e Desempenho Escolar: O Papel da Ethomatematica no
Desenvolvimento Curricular da Disciplina Matematica

R — Sim.

Q8.2. NA SALA DE AULA VOCE TEM ALGUM CASO DE ESTQDANTE QUE APRESENTA
TRACOS DE INDISCIPLINA E/OU FALTA DE CONCENTRACAOQO?
R — Sim.

Q8.3. EM CASO AFIRMATIVO, A QUE VOCE ATRIBUI ESTAS DIFICULDADES?
R — Por causa da falta de conhecimentos de base e de perspectivas de futuro por parte alguns
estudantes.

Q8.4. SEUS ESTUDANTES COSTUMAM ESTUDAR MATEMATICA EM CASA?
R — Sim, apenas uma parte deles.

Q8.5. COMO SEUS ESTUDANTES SE COMPORTAM NOS MOMENTOS DE AVALIACAQ?
R — Alguns estudantes ficam nervosos, mas a grande maioria reage bem. Eles querem sempre tirar
notas boas, se dedicam a responder com eficiéncia o maior nimero de questdes possiveis e tentam
superar as expectativas minhas em relagéo a eles e deles em relagdo a eles mesmos.

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

Q9.1. VOCE CONHECE O RENDIMENTO DOS SEUS ESTUDANTES NAS AVALIACOES
EXTERNAS DE MATEMATICA QUE ELES PARTICIPAM?
R — Sim, acompanho bem de perto.

Q9.2. NA SUA OPINIAO O USO DA ETNOMATEMATICA DO COTIDIANO DOS SEUS
ESTUDANTES COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DOS CONHECIMENTOS
CURRICULARES PODERIA MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR DOS MESMOS?

R — Sim, isso tem me ajudado bastante.

Q9.3. QUAL A SUA VISAO EM RELACAO AO VINCULO DA AVALIACAO COM A
SOCIEDADE, NO SENTIDO DE INCLUSAO E EXCLUSAQ?

R — Quando a avaliacao faz sentido para os estudantes, eles se sentem mais motivados a participarem
das mesmas. A gente nota que quando os problemas matematicos propostos nas avaliagdes trazem
abordagens do seu cotidiano eles se sentem mais confiantes ao buscarem uma resolucao.

Q10 - EXPECTATIVA EM RELACAO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:

Q10.1. VOCE CONSIDERA QUE O SEU TRABALHO ENQUANTO PROFESSOR DE
MATEMATICA NESTA ESCOLA E RELEVANTE PARA O FUTURO DOS SEUS
ESTUDANTES?

R — Sim e isso é um dos principais elementos que me motivam no trabalho.

Q10.2. QUAL SUA EXPECTATIVA DE FUTURO PARA OS ESTUDANTES QUE LECIONA?
R — Mais de 90% concluirdo o ensino médio, creio que mais de 70% serdo aprovados no ENEM e
irdo estudar em alguma faculdade, cerca de 30% irdo diretamente para o0 mercado de trabalho.
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Respostas da Entrevista com P2

., AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Professor P2 (da escola A)

Q1. Identificagao:

IDADE: 31 anos.

GENERO: Masculino.

TEMPO DE ATUACAO COMO PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: ha 4
anos

Q2. Formacéo Académica e Tempo de Formacéo:

NIVEL DE FORMAGCAO: Especializagéo
AREA DE FORMAGCAQ: Graduado e pos-graduado na area de Matematica.
TEMPO DE FORMACAQO: h4 cerca de 4 anos.

Q3 - CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

Q3.1. O QUE VOCE ENTENDE POR ETNOMATEMATICA?

R — Antes de mais nada, este € um termo que sai de um contexto formal e se traduz em um
contexto que engloba mais a cultura e também toda uma sociedade dentro de um contexto. A
etnomatematica ela surge da necessidade em que o ser humano, 0 homem, quer sair daquela
coisa mais abstrata e quer ir para uma area mais social em que as pessoas consigam
compreender aquilo que esta se falando e bem como, também, aquilo seja trabalhado no seu
dia-a-dia.

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

Q4.1. VOCE’ CONHECE CONSEGUE PERCEBER CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS NOS ESTUDANTES QUE LECIONA?
R — Sim, com certeza.

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

Q5.1. O QUE VOCE ENTENDE POR AVALIAR?

R — Avaliar é um termo atribuido a analisar resultados, a busca daquilo que foi trabalhado.
Aqui nos temos na escola varios tipos de avaliagdo interna e também externa. E isso vem nos
mostrar no dia-a-dia aquilo que a gente esta trabalhando e aquilo que os alunos estdo
compreendendo.

Q5.2. SUA ESCOLA PARTICIPOU OU PARTICIPA DE ALGUM SISTEMA DE
AVALIA(;AO EXTERNA EM MATEMATICA?

R — Sim, com certeza. Nas Olimpiadas de matematica (OBMEP), bem como também do
ENEM, de vestibulares, entre outros.
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Q5.3. OS ELEMENTOS PRESENTES NESIAS AVALIACOES FAZEM PARTE DO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES QUE VOCE LECIONA?
R — Sim, com certeza.

Q5.4. OS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO QUE VOCE UTILIZA COM OS
ESTUDANTES SE PARECEM COM QUE ELES SE DEPARAM NAS AVALIAQOES
EXTERNAS?

R — Sim, boa parte sim.

Q5.5. SEUS ESTUDANTES TEM MELHOR DESEMPENHO NAS AVALIACOES
EXTERNAS OU NAS INTERNAS?
R — Com certeza nas internas.

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:

Q6.1. O QUE VOCE ENTENDE POR CURRICULO?
R — Curriculo é aquilo que a gente adquire ao longo do tempo, ou seja, € um conjunto de
informacdes que a gente adquire.

Q6.2. O CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA ESTA ADEQUADO A
REALIDADE E AS EXPECTATIVAS DOS SEUS ESTUDANTES?
R — Sim, esta sim.

Q6.3. \!OCE TEM AUTON}OMIA PARA REALIZAR OU SUGERIR MUDANCAS NO
CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA?
R — Sim, em partes.

Q7 - USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

Q7.1. NAS SUAS AULAS VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS
DO UNIVERSO DOS SEUS ESTUDANTES PARA CONTEXTUALIZAR OS
CONTEUDOS CURRICULARES?

R — Sim. Eu coloco isso. Isso tem que estd frequentemente nas aulas para haver um melhor
entendimento.

Q7.2. VOCE CONSIDERA QUE A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
CURRICULAR COM A REALIDADE DO ESTUDANTE MELHORA A
APRENDIZAGEM DO MESMOQ?

R — Sim, significativamente.

Q7.3. VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM UTILIZAR OS CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS DOS SEUS ESTUDANTES COMO FORMA DE
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO? CASO TENHA, A QUE VOCE ATRIBUI
ESTA DIFICULDADE?

R — Nao, ndo tenho.

Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM: ]
Q8.1. NAS TURMAS QUE VOCE LECIONA HA CASOS DE ESTUDANTES QUE
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APRESENTAM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA?
R — Sim, varios.

Q8.2. NA SALA DE AULA VOCE TEM ALGUM CASO DE ESTEJDANTE QUE APRESENTA
TRACOS DE INDISCIPLINA E/OU FALTA DE CONCENTRACAOQO?
R — Sim, alguns.

Q8.3. EM CASO AFIRMATIVO, A QUE VOCE ATRIBUI ESTAS DIFICULDADES?

R — Muitas vezes as dificuldades apresentadas sdo por causa de problemas familiares. Outros sdo por
causa da ma formacgdo que obtiveram em anos anteriores, principalmente na base de 12 & 42 série do
ensino fundamental.

Q8.4. SEUS ESTUDANTES COSTUMAM ESTUDAR MATEMATICA EM CASA?
R — Sim. Alguns sim.

Q8.5. COMO SEUS ESTUDANTES SE COMPORTAM NOS MOMENTOS DE AVALIACAQ?
R — Eles levam a sério aquilo que fazem, uns ficam nervosos e percebo que eles buscam realmente ter
esse entendimento através dessas avaliagoes.

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

Q9.1. VOCE CONHECE O RENDIMENTO DOS SEUS ESTUDANTES NAS AVALIACOES
EXTERNAS DE MATEMATICA QUE ELES PARTICIPAM?

R — Sim, acompanho bem de perto.

Q9.2. NA SUA OPINIAO O USO DA ETNOMATEMATICA DO COTIDIANO DOS SEUS
ESTUDANTES COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DOS CONHECIMENTOS
CURRICULARES PODERIA MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR DOS MESMOS?
R — Sim, com certeza. E isso é um avanco significativo.

Q9.3. QUAL A SUA VISAO EM RELACAO AO VINCULO DA AVALIACAO COM A
SOCIEDADE, NO SENTIDO DE INCLUSAO E EXCLUSAQ?

R — Com certeza a avaliacdo tem que estar presente de forma natural na vida do estudante, precisa
estar relacionada a sua realidade e a sua cultura. E nisso a gente tem que criar um elo para que ele
envolva essa cultura e essa sociedade dentro do contexto em esté se trabalhando no cotidiano. Pois
uma das grandes dificuldades que os estudantes sentem é ler e entender o0s problemas matematicos, a
linguagem envolvida. Trabalhar com esta contextualizagdo € um caminho para que eles se apropriem
da linguagem matematica e se sintam mais a vontade nos momentos de avaliag&o.

Q10 — EXPECTATIVA EM RELACAO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:
Q10.1. VOCE CONSIDERA QUE O SEU TRABALHO ENQUANTO PROFESSOR DE
MATEMATICA NESTA ESCOLA E RELEVANTE PARA O FUTURO DOS SEUS
ESTUDANTES?

R — Sim, com certeza.

Q10.2. QUAL SUA EXPECTATIVA DE FUTURO PARA OS ESTUDANTES QUE LECIONA?
R — Bem, acredito que 85% dos alunos irdo prestar vestibular, bem como, também, fazer a prova do
ENEM, passar e ingressar nas universidades publicas e nas faculdades particulares; e muitos deles
irdo fazer isso também indo ao mesmo tempo para 0 mercado de trabalho.
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Respostas da Entrevista com P3

., AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Professor P3 (da escola A)

Q1. Identificagao:

IDADE: 26 anos.

GENERO: Masculino.

TEMPO DE ATUACAO COMO PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: ha 4
anos

Q2. Formacéo Académica e Tempo de Formacéo:

NIVEL DE FORMAGCAO: Graduagéo
AREA DE FORMAGAO: Graduado em Matematica.
TEMPO DE FORMACAQO: h4 cerca de 4 anos.

Q3 - CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

Q3.1. O QUE VOCE ENTENDE POR ETNOMATEMATICA?

R — Seria um conjunto de conhecimentos prévios que podem ser abordados e muitas vezes
nédo sdo percebidos no cotidiano. S&o conhecimentos que, se reparados, podem dar um bom
desempenho ao aluno, ou seja, ele j& chega na escola com um conhecimento prévio que
podemos utiliza-lo para facilitar com que ele absorva os conteidos.

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

Q41. VOCE CONHECE CONSEGUE PERCEBER CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS NOS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Com certeza. Nds temos a observacao de que eles trabalham com dinheiro, sabem passar
troco, sabem manusear quantidade e proporcionalidade. Isto faz bastante parte do cotidiano
deles.

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

Q5.1. O QUE VOCE ENTENDE POR AVALIAR?
R — Avaliar seria o fruto da observacdo e da comprovacao de que 0 nosso desempenho na
sala de aula como educadores esta surtindo efeito através da avaliagéo.

Q5.2. SUA ESCOLA PARTICIPOU OU PARTICIPA DE ALGUM SISTEMA DE
AVALIACAO EXTERNA EM MATEMATICA?
R — Sim. SAEPE, OBMEP, ENEM, sempre esta presente.

Q5.3. OS ELEMENTOS PRESENTES NESTAS AVALIACOES FAZEM PARTE DO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES QUE VOCE LECIONA?
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R — Alguns sim.

Q5.4. OS INSTRUMENTOS DE AVALIAQAO QUE VOCE UTILIZA COM O0S
ESTUDANTES SE PARECEM COM QUE ELES SE DEPARAM NAS AVALIACOES
EXTERNAS?

R — Sim, boa parte eles veem em sala de aula.

Q5.5. SEUS ESTUDANTES TEM MELHOR DESEMPENHO NAS AVALIACOES
EXTERNAS OU NAS INTERNAS?
R — Nas avaliagdes internas.

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:

Q6.1. O QUE VOCE ENTENDE POR CURRICULO?
R — Uma forma de observar dados e informacdes acerca do conhecimento e da desenvoltura
que se pode obter através da matematica.

Q6.2. O CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA ESTA ADEQUADO A
REALIDADE E AS EXPECTATIVAS DOS SEUS ESTUDANTES?

R — Eu acho que sim. Apesar de que boa parte do monitoramento que é realizado conosco é
extraescolar.

Q6.3. VOCE TEM AUTONOMIA PARA REALIZAR OU SUGERIR MUDANGCAS NO
CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA?

R — E como eu ja havia acabado de dizer. Ja havia dito que é extracurricular, a nossa grade é
extracurricular.

Q7-USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZAGAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

Q7.1. NAS SUAS AULAS VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS
DO UNIVERSO DOS SEUS ESTUDANTES PARA CONTEXTUALIZAR OS
CONTEUDOS CURRICULARES?

R — Sim. Utilizo.

Q7.2. VOCE CONSIDERA QUE A CONTEXTUALIZA(;AO DO CONHECIMENTO
CURRICULAR COM A REALIDADE DO ESTUDANTE MELHORA A
APRENDIZAGEM DO MESMO?

R — Com certeza.

Q7.3. VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM UTILIZAR OS CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS DOS SEUS ESTUDANTES COMO FORMA DE
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO? CASO TENHA, A QUE VOCE ATRIBUI
ESTA DIFICULDADE?

R — Nao, até porque boa parte, avaliando pela questdo da cultura em si, eles tém uma boa facilidade
em desempenho com a questéo do trabalho que € realizado nas suas cidades.

Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM:
Q8.1. NAS TURMAS QUE VOCE LECIONA HA CASOS DE ESTUDANTES QUE
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APRESENTAM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA?
R — Alguns apresentam, mas isto ja est4 sendo sanado.

Q8.2. NA SALA DE AULA VOCE TEM ALGUM CASO DE ESTgDANTE QUE APRESENTA
TRACOS DE INDISCIPLINA E/OU FALTA DE CONCENTRACAOQO?
R — Sim, as duas coisas.

Q8.3. EM CASO AFIRMATIVO, A QUE VOCE ATRIBUI ESTAS DIFICULDADES?

R — Muitas vezes acho que a situacdes fora da escola. Nao a questdes escolares, porque a escola se
preocupa e tenta se encarregar justamente desta questdo de focalizar o aluno para o desempenho em
sala de aula.

Q8.4. SEUS ESTUDANTES COSTUMAM ESTUDAR MATEMATICA EM CASA?
R — Alguns sim.

Q8.5. COMO SEUS ESTUDANTES SE COMPORTAM NOS MOMENTOS DE AVALIACAQ?
R — Ha sempre aquela tensdo, mas isto é normal.

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

Q9.1. VOCE CONHECE O RENDIMENTO DOS SEUS ESTUDANTES NAS AVALIACOES
EXTERNAS DE MATEMATICA QUE ELES PARTICIPAM?

R — Sim, acompanhamos bem de perto.

Q9.2. NA SUA OPINIAO O USO DA ETNOMATEMATICA DO COTIDIANO DOS SEUS
ESTUDANTES COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DOS CONHECIMENTOS
CURRICULARES PODERIA MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR DOS MESMOS?
R — Com certeza. Até porque seria uma maneira de trazer o que eles ja tém como conhecimento
prévio.

Q9.3. QUAL A SUA VISAO EM RELA(;AO AO VINCULO DA AVALIAQAO COM A
SOCIEDADE, NO SENTIDO DE INCLUSAO E EXCLUSAQ?
R — E uma questdo de percepcao, apenas.

Q10 - EXPECTATIVAEM RELA(;AO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:
Q10.1. VOCE CONSIDERA QUE O SEU TRABALHO ENQUANTO PROFESSOR DE
MATEMATICA NESTA ESCOLA E RELEVANTE PARA O FUTURO DOS SEUS
ESTUDANTES?

R — Com certeza.

Q10.2. QUAL SUA EXPECTATIVA DE FUTURO PARA OS ESTUDANTES QUE LECIONA?
R — Minha expectativa é de que eles ingressem em uma faculdade, sejam aprovados em concursos
publicos e participem de cursos técnicos, tenham um bom desempenho e estejam prontos para o
mercado de trabalho.
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Respostas da Entrevista com P4

., AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Professor P4 (da escola B)

Q1. Identificagao:

IDADE: 43 anos.

GENERO: Masculino.

TEMPO DE ATUACAO COMO PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: ha 4
anos

Q2. Formacéo Académica e Tempo de Formacéo:

NIVEL DE FORMAGCAO: Graduagéo
AREA DE FORMACAO: Graduado em Pedagogia.
TEMPO DE FORMAGCAO: ha 11 anos.

Q3 - CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

Q3.1. 0 QUE VOCE ENTENDE POR ETNOMATEMATICA?
R — A Matematica € uma ciéncia que surgiu pela necessidade do homem para registrar suas
situacGes com exatiddo no contexto do dia-a-dia.

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

Q41. VOCE CONHECE CONSEGUE PERCEBER CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS NOS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Em algumas situac@es sim. Quando sdo colocadas problematicas em que o aluno traz do
cotidiano, em algumas experiéncias, e consegue a resolucdo muitas vezes sem aplicar a
férmula dentro da ciéncia.

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

Q5.1. O QUE VOCE ENTENDE POR AVALIAR?
R — Na minha opinido, avaliar € uma forma de identificar o aprendizado do estudante ou suas
dificuldades, para entdo criar novas estratégias de ensino.

Q5.2. SUA ESCOLA PARTICIPOU OU PARTICIPA DE ALGUM SISTEMA DE
AVALIACAO EXTERNA EM MATEMATICA?
R — Sim. Todo ano participamos do SAEPE e também da OBMEP.

Q5.3. OS ELEMENTOS PRESENTES NESTAS AVALIACOES FAZEM PARTE DO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES QUE VOCE LECIONA?

R — Em parte. Em algumas situacgdes eles tratam de realidades muito distantes do contexto
estudante.
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Q5.4. OS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO QUE VOCE UTILIZA COM OS
ESTUDANTES SE PARECEM COM QUE ELES SE DEPARAM NAS AVALIAQOES
EXTERNAS?

R — Algumas vezes. Mas estamos buscando sempre meios para aperfeicoar melhor e estar
dando condicéo para que o aluno tenha bom desempenho.

Q5.5. SEUS ESTUDANTES TEM MELHOR DESEMPENHO NAS AVALIACOES
EXTERNAS OU NAS INTERNAS?

R — Ja fizemos analise comparativa e sempre nas avaliacGes internas eles tém melhor
desempenho.

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:

Q6.1. O QUE VOCE ENTENDE POR CURRICULO?
R — Na minha opinido, o curriculo € todo mecanismo que rege 0 ensino com base nos
parametros da educagéo.

Q6.2. O CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA ESTA ADEQUADO A
REALIDADE E AS EXPECTATIVAS DOS SEUS ESTUDANTES?

R — Na minha opinido sim. Pois nos ultimos anos a escola sempre vem crescendo em relacao
aos indices esperados.

Q6.3. VOCE TEM AUTONOMIA PARA REALIZAR OU SUGERIR MUDANCAS NO
CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA?

R — Sim. Pois ndo podemos aplicar apenas o que é sugerido pelo governo ou alguma coisa que ja vem
pronto e acabado.

Q7-USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

Q7.1. NAS SUAS AULAS VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS
DO UNIVERSO DOS SEUS ESTUDANTES PARA CONTEXTUALIZAR OS
CONTEUDOS CURRICULARES?

R — Sim. Pois 0 uso da etnomatematica em sala de aula é uma maneira eficaz de comparar as
experiéncias do aluno, sua vida cotidiana, para a pratica nos conteudos da ciéncia
matematica.

Q7.2. VOCE CONSIDERA QUE A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
CURRICULAR COM A REALIDADE DO ESTUDANTE MELHORA A
APRENDIZAGEM DO MESMOQ?

R — Concordo plenamente. SO assim estamos trabalhando algo da realidade do aluno, do mundo em
que ele vive.

Q7.3. VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM UTILIZAR OS CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS DOS SEUS ESTUDANTES COMO FORMA DE
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO? CASO TENHA, A QUE VOCE ATRIBUI
ESTA DIFICULDADE?

R — Ndo. Sempre que faco meus planejamentos busco sempre ter uma comparativa com o contetido
cientifico e com a prética do cotidiano do aluno.
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Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM:

Q8.1. NAS TURMAS QUE VOCE LECIONA HA CASOS DE ESTUDANTES QUE
APRESENTAM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA?

R — Sim, ha muitos casos em todas as turmas que leciono.

Q8.2. NA SALA DE AULA VOCE TEM ALGUM CASO DE ESTUDANTE QUE APRESENTA
TRACOS DE INDISCIPLINA E/OU FALTA DE CONCENTRACAO?
R — Em algumas turmas sim. Tanto a indisciplina quanto a falta de concentracéo.

Q8.3. EM CASO AFIRMATIVO, A QUE VOCE ATRIBUI ESTAS DIFICULDADES?
R — Na maioria das vezes a deficiéncia que vai se acoplando no decorrer cada ano formando-se um
déficit de aprendizagem para com a série que estuda e o nivel de aprendizado.

Q8.4. SEUS ESTUDANTES COSTUMAM ESTUDAR MATEMATICA EM CASA?
R — Pelo que se comprova nas avaliagdes, ndo. Eles buscam sempre aprender apenas com as aulas
presenciais em sala de aula.

Q8.5. COMO SEUS ESTUDANTES SE COMPORTAM NOS MOMENTOS DE AVALIACAQ?
R — Em alguns momentos ficam muito nervosos, agitados e alguns até estressados.

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

Q9.1. VOCE CONHECE O RENDIMENTO DOS SEUS ESTUDANTES NAS AVALIACOES
EXTERNAS DE MATEMATICA QUE ELES PARTICIPAM?

R — Sim, temos algumas estatisticas que comprovam que nos anos anteriores 0s nossos estudantes
chegam apenas a 50% de aprendizagem nas avaliagGes externas.

Q9.2. NA SUA OPINIAO O USO DA ETNOMATEMATICA DO COTIDIANO DOS SEUS
ESTUDANTES COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DOS CONHECIMENTOS
CURRICULARES PODERIA MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR DOS MESMOS?

R — Sim, pois trabalhar com a realidade é sempre mais eficaz, porque conhecendo assim podemos
atribuir melhores condic6es de aprendizagem.

Q9.3. QUAL A SUA VISAO EM RELAGAO AO VINCULO DA AVALIACAO COM A
SOCIEDADE, NO SENTIDO DE INCLUSAO E EXCLUSAOQO?
R — As avalia¢Ges sempre estdo em outro contexto, dificultando a compreenséo.

Q10 - EXPECTATIVA EM RELACAO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:

Q10.1. VOCE CONSIDERA QUE O SEU TRABALHO ENQUANTO PROFESSOR DE
MATEMATICA NESTA ESCOLA E RELEVANTE PARA O FUTURO DOS SEUS
ESTUDANTES?

R — Sim, pois ja percebi varios progressos em relacdo aos alunos. Ja consegui que muitos alunos que
tinham deficiéncia ou ndo gostavam da matematica ja passaram a ver ela como uma disciplina como
as outras.

Q10.2. QUAL SUA EXPECTATIVA DE FUTURO PARA OS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Do publico do corrente ano, acredito que 98% serdo aprovados de acordo com as avaliagoes
internas da escola. Participardo do ENEM, em média, 20%, 10%. Em minha opinido, 10% destes tém
condicdo de serem aprovados no ENEM e acredito eu que eles irdo cursar faculdade.
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Respostas da Entrevista com P5

. AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Professor P5 (da escola B)

Q1. Identificagao:

IDADE: 57 anos.

GENERO: Feminino. ) )

TEMPO DE ATUACAO COMO PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: ha 7
anos

Q2. Formacéo Académica e Tempo de Formacéo:

NIVEL DE FORMAGCAQ: Especializagéo
AREA DE FORMACAO: Graduada e pés-graduada em historia.
TEMPO DE FORMAGCAO: ha 8 anos.

Q3- CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

Q3.1. O QUE VOCE ENTENDE POR ETNOMATEMATICA?

R — No meu ponto de vista eu entendo que é um novo paradigma que surgiu com a tentativa
de estudar como as ideias de como lidar com a matematica no contexto de cada grupo social,
ou nas suas relagdes com o conjunto da vida cultural destes grupos. E também, podemos
dizer ainda que etnomatematica relaciona o ensino e a aprendizagem com a realidade de cada
grupo humano considerando esta pratica no contexto escolar.

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

Q41. VOCE CONHECE CONSEGUE PERCEBER CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS NOS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Em cada grupo de aluno existe uma diversidade na maneira de pensar e de niveis
diferentes de desempenho em matematica. Pela forma como esses alunos se expressam, as
suas habilidades nos calculos, a rapidez ou atraso no tempo previsto que a gente passa a
observar e tudo isso é observado. E, concluindo, que depende do conhecimento prévio que
eles adquiriram no dia-a-dia de seu grupo social ou comunidade.

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

Q5.1. O QUE VOCE ENTENDE POR AVALIAR?

R — Eu sempre discuto com os meus colegas que avaliar é colher informacdes através de seus
instrumentos (provas, exercicios, trabalho em grupo,participacdo, etc.), para que, em cima
delas, possamos trabalhar as lacunas exigidas pelo sistema da educacdo. Pois ndo podemos
deixar de ver que existe um parametro a ser cumprido.
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Q5.2. SUA ESCOLA PARTICIPOU OU PARTICIPA DE ALGUM SISTEMA DE
AVALIACAO EXTERNA EM MATEMATICA?
R — Sim. Como o SAEPE, Olimpiadas, ENEM.

Q5.3. OS ELEMENTOS PRESENTES NESIAS AVALIAC,‘OES FAZEM PARTE DO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES QUE VOCE LECIONA?
R — Sim. Uns sim e outros nao.

Q5.4. OS INSTRUMENTOS DE AVALIAC;AO QUE VOCE UTILIZA COM O0S
ESTUDANTES SE PARECEM COM QUE ELES SE DEPARAM NAS AVALIACOES
EXTERNAS?

R — Nos tentamos nos aproximar. Tentamos nos aproximar o maximo possivel e, até o
momento, esté tendo rendimento.

Q5.5. SEUS ESTUDANTES TEM MELHOR DESEMPENHO NAS AVALIAQ@ES
EXTERNAS OU NAS INTERNAS?
R — Nas avaliagdes internas.

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:

Q6.1. O QUE VOCE ENTENDE POR CURRICULO?

R — Eu entendo que é a sequéncia de experiéncias, através das quais a escola procura
estimular o desenvolvimento do aluno com base nos seguintes questionamentos: Por que
educar? A quem educar? Como educar? Surge dai um embasamento teorico interdisciplinar.

Q6.2. O CURRI'QULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA ESTA ADEQUADO A
REALIDADE E AS EXPECTATIVAS DOS SEUS ESTUDANTES?
R — Nem sempre, pois ja recebemos um modelo padrao como as OTM’s.

Q6.3. VOCE TEM AUTONOMIA PARA REALIZAR OU SUGERIR MUDANCAS NO
CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA?

R — Assim: sugestdo nds podemos dar, porém uma opinido isolada das demais ndo surte efeito.
Contudo existe uma autonomia no planejamento e, consequentemente, nos instrumentos de avaliacéo.

Q7-USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

Q7.1. NAS SUAS AULAS VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS
DO UNIVERSO DOS SEUS ESTUDANTES PARA CONTEXTUALIZAR OS
CONTEUDOS CURRICULARES?

R — Sim. Eu uso os conhecimentos etnomatematicos fazendo uma inter-relacgéo.

Q7.2. VOCE CONSIDERA QUE A CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
CURRICULAR COM A REALIDADE DO ESTUDANTE MELHORA A
APRENDIZAGEM DO MESMOQO?

R — Sim, pois a realidade torna as coisas mais palpaveis.

Q7.3. VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM UTILIZAR OS CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS DOS SEUS ESTUDANTES COMO FORMA DE X
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO? CASO TENHA, A QUE VOCE ATRIBUI
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ESTA DIFICULDADE?

R — Sim. Porque a classe é formada por uma diversidade de alunos, muitos com realidades diferentes.
Assim é necessaria uma montagem, ou esquematizacdo para abordagem no processo de ensino-
aprendizagem.

Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIACAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM:

Q8.1. NAS TURMAS QUE VOCE LECIONA HA CASOS DE ESTUDANTES QUE
APRESENTAM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA?

R — Sim, muitos.

Q8.2. NA SALA DE AULA VOCE TEM ALGUM CASO DE ESTUDANTE QUE APRESENTA
TRACOS DE INDISCIPLINA E/OU FALTA DE CONCENTRACAQ?

R — Sim, a maioria é indisciplinada, desconcentrada demais, fazendo disso uma bola de neve levando
a turma toda junto. Porgue tém aqueles que se interessam, mas 0s que sao indisciplinados baguncam a
sala toda. E como dizem “uma ovelha ruim bota o rebanho a perder”.

Q8.3. EM CASO AFIRMATIVO, A QUE VOCE ATRIBUI ESTAS DIFICULDADES?

R — Olha Jorge, eu atribuo isso as familias que sdo desestruturadas, tanto economicamente como, as
vezes, até moralmente. Pois pais e maes, que ndo receberam uma atencéo e educacao dos pais, dai
vao passando de pai para filho, é exclusdo social, etc, etc, etc.

Q8.4. SEUS ESTUDANTES COSTUMAM ESTUDAR MATEMATICA EM CASA?

R — Alguns. Até porque os alunos da noite, da escola onde trabalho, sdo pessoas que trabalham na
tecelagem o dia todo, o Unico dia de folga que eles tém é no domingo, que aproveitam para o lazer.
Entdo sdo poucos aqueles que estudam matematica em casa.

Q8.5. COMO SEUS ESTUDANTES SE COMPORTAM NOS MOMENTOS DE AVALIACAQ?
R — Nos momentos de avaliagéo eles sdo bastante concentrados, porém percebemos uma certa
ansiedade neles.

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

Q9.1. VOCE CONHECE O RENDIMENTO DOS SEUS ESTUDANTES NAS AVALIACOES
EXTERNAS DE MATEMATICA QUE ELES PARTICIPAM?
R — Sim, eles sempre nos fazem um repasse do que houve, do que rendeu ou néo.

Q9.2. NA SUA OPINIAO O USO DA ETNOMATEMATICA DO COTIDIANO DOS SEUS
ESTUDANTES COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZAQAO DOS CONHECIMENTOS
CURRICULARES PODERIA MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR DOS MESMOS?
R — Sim, dependendo da forma como forem trabalhados.

Q9.3. QUAL A SUA VISAO EM RELACAO AO VINCULO DA AVALIACAO COM A
SOCIEDADE, NO SENTIDO DE INCLUSAO E EXCLUSAQ?

R — Quando passamos a nos importar uns com 0s outros, a sociedade passa a evoluir. Isso é fato. Pois
a historia nos mostra que os paises mais desenvolvidos passaram por terriveis conflitos mundiais e
civis; sobreviveram de forma digna, pois passaram a se importar uns com os outros. Quando isolamos
um ser humano, estamos isolando a sociedade em si mesma. N&o adianta dizer que somos
democraticos quando a propria sociedade é fechada e excludente.
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Q10 - EXPECTATIVA EM RELACAO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:

Q10.1. VOCE CONSIDERA QUE O SEU TRABALHO ENQUANTO PROFESSOR DE
MATEMATICA NESTA ESCOLA E RELEVANTE PARA O FUTURO DOS SEUS
ESTUDANTES?

R — Sim. Eu, como professora, se ndo tiver uma perspectiva, como poderei passar otimismo para eles?
Ou melhor, como posso cobra deles um sentido para o seu futuro? Meu trabalho é importante sim. Se
existem as adversidades na vida, pelo menos eu estou fazendo meu trabalho com otimismo.

Q10.2. QUAL SUA EXPECTATIVA DE FUTURO PARA OS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Uns 33% irdo ingressar nas faculdades, pois a cada ano aumenta o nimero de estudantes que vao
para o ensino superior. Os que irdo concluir o ensino médio estdo na faixa de 80% e de aprovacao no
ENEM, uns 10%. E no turno da noite 0,5% nao trabalham, portanto os demais j& estdo no mesmo
mercado de trabalho; eles ja estdo no mercado de trabalho, pois eles sdo alunos trabalhadores.
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Respostas da Entrevista com P6

., AlMe-ida
~ Garrett

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Professor P6 (da escola B)

Q1. Identificagao:

IDAADE: 47 anos.

GENERO: Feminino.

TEMPO DE ATUACAO COMO PROFESSOR DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: ha 18
anos

Q2. Formacéo Académica e Tempo de Formacao:

NIVEL DE FORMAGCAO: Especializagéo
AREA DE FORMAGAO: Graduada e pés-graduada em Biologia.
TEMPO DE FORMAGCAO: ha 25 anos.

Q3 - CONHECIMENTO ACERCA DA ETNOMATEMATICA:

Q3.1. 0 QUE VOCE ENTENDE POR ETNOMATEMATICA?
R — Acredito que € uma Matematica usual, vivenciada através do dia-a-dia para resolver
problemas do nosso cotidiano.

Q4 - PERCEPCAO DE CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS PRESENTES NO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES:

Q41. VOCE CONHECE CONSEGUE PERCEBER CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS NOS ESTUDANTES QUE LECIONA?

R — Sim, consigo. Nos célculos usuais de medidas, por exemplo, a gente atua com
conhecimentos etnomatematicos partindo que eles conhecem.

Q5 - CONHECIMENTO ACERCA DA AVALIACAO ESCOLARE AVALIACAO EXTERNA
EM MATEMATICA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO UTILIZADOS:

Q5.1. O QUE VOCE ENTENDE POR AVALIAR?
R — Avaliar é uma prética diaria e que serve pra verificar se 0s conteudos ensinados estdo
sendo compreendidos ou ndo pelos alunos.

Q5.2. SUA ESCOLA PARTICIPOU OU PARTICIPA DE ALGUM SISTEMA DE
AVALIACAO EXTERNA EM MATEMATICA?
R — Sim, varios. O SAEPE, as OBMEP, o0 ENEM.

Q5.3. OS ELEMENTOS PRESENTES NESTAS AVALIACOES FAZEM PARTE DO
UNIVERSO DOS ESTUDANTES QUE VOCE LECIONA?
R — Em parte.

Q5.4. OS INSTRUMENTOS DE AVALIACAO QUE VOCE UTILIZA COM OS
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ESTUDANTES SE PARECEM COM OS QUE ELES SE DEPARAM NAS AVALIAQ@ES
EXTERNAS?

R — Em parte, também, pois sempre tentamos preparar os estudantes para fazerem este tipo
de avaliacdo, para que se saiam bem nas avaliacGes e que ndo estranhem muito a diferenca
entre a avaliacdo externa e a avaliacdo interna. Ndo tenha um distanciamento.

Q5.5. SEUS ESTUDANTES TEM MELHOR DESEMPENHO NAS AVALIAQ@ES
EXTERNAS OU NAS INTERNAS?
R — Com certeza, nas avaliagdes internas.

Q6 - CONHECIMENTO SOBRE O CURRICULO DE MATEMATICA:

Q6.1. O QUE VOCE ENTENDE POR CURRICULO?
R — O curriculo, para mim, € um conjunto de contetidos a serem trabalhados dentro de sala de
aula.

Q6.2. O CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA ESTA ADEQUADO A
REALIDADE E AS EXPECTATIVAS DOS SEUS ESTUDANTES?
R — Em parte. N&o diria que todos os contetidos estao.

Q6.3. \!OCE TEM AUTONOMIA PARA REALIZAR OU SUGERIR MUDANGCAS NO
CURRICULO DE MATEMATICA DA SUA ESCOLA?
R — Nao, pois o curriculo j& vem determinado pela secretaria de educagéo.

Q7 -USO DA ETNOMATEMATICA COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DO
CONHECIMENTO MATEMATICO EM SALA DE AULA:

Q7.1. NAS SUAS AULAS VOCE UTILIZA CONHECIMENTOS ETNOMATEMATICOS
DO UNIVERSO DOS SEUS ESTUDANTES PARA CONTEXTUALIZAR OS
CONTEUDOS CURRICULARES?

R — Sim. Sempre estamos fazendo esta ponte, tentando contextualizar, para melhorar a
aprendizagem da matematica em sala de aula.

Q7.2. VOCE CONSIDERA QUE A CONTEXTUALIZAQAO DO CONHECIMENTO
CURRICULAR COM A REALIDADE DO ESTUDANTE MELHORA A
APRENDIZAGEM DO MESMO?

R — Com certeza, sim.

Q7.3. VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM UTILIZAR OS CONHECIMENTOS
ETNOMATEMATICOS DOS SEUS ESTUDANTES COMO FORMA DE
CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO? CASO TENHA, A QUE VOCE ATRIBUI
ESTA DIFICULDADE?

R — Em parte, pois, como eu falei no comeco da entrevista, ndo possuo formacao &rea de matematica.

Q8 - OBSERVACAO DOS ESTUDANTES NOS MOMENTOS DE AVALIAQAO E DAS
SUAS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM:

Q8.1. NAS TURMAS QUE VOCE LECIONA HA CASOS DE ESTUDANTES QUE
APRESENTAM DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA?

R — Sim.
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Q8.2. NA SALA DE AULA VOCE TEM ALGUM CASO DE ESTEJDANTE QUE APRESENTA
TRACOS DE INDISCIPLINA E/OU FALTA DE CONCENTRACAOQO?
R — Sim, muitos.

Q8.3. EM CASO AFIRMATIVO, A QUE VOCE ATRIBUI ESTAS DIFICULDADES?
R — S&o alunos trabalhadores, alguns vém de familias desestruturadas, tem também questdo da
distorcdo idade-série.

Q8.4. SEUS ESTUDANTES COSTUMAM ESTUDAR MATEMATICA EM CASA?
R — Infelizmente, n3o.

Q8.5. COMO SEUS ESTUDANTES SE COMPORTAM NOS MOMENTOS DE AVALIACAQ?
R — Alguns ficam ansiosos, outros nervosos e, as vezes, eles querem tirar as duvidas na hora da
avaliacdo. Entdo, a maioria deles fica ansiosa e nervosa, o que dificulta a concentracédo e o
aproveitamento.

Q9 - CONHECIMENTO SOBRE O RENDIMENTO DOS ESTUDANTES NAS
AVALIACOES EXTERNAS DE MATEMATICA:

Q9.1. VOCE CONHECE O RENDIMENTO DOS SEUS ESTUDANTES NAS AVALIACOES
EXTERNAS DE MATEMATICA QUE ELES PARTICIPAM?
R — Em parte, sim.

Q9.2. NA SUA OPINIAO O USO DA ETNOMATEMATICA DO COTIDIANO DOS SEUS
ESTUDANTES COMO ELEMENTO DE CONTEXTUALIZACAO DOS CONHECIMENTOS
CURRICULARES PODERIA MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR DOS MESMOQOS?

R — Sim, poderia.

Q9.3. QUAL A SUA VISAO EM RELACAO AO VINCULO DA AVALIACAO COM A
SOCIEDADE, NO SENTIDO DE INCLUSAO E EXCLUSAQ?

R — Quando a gente traz os contetdos para a realidade do aluno eles acham mais faceis, tém um
melhor aproveitamento, participam mais da aula, eles se sentem valorizados.

Q10 - EXPECTATIVA EM RELACAO AO FUTURO DOS SEUS ESTUDANTES:

Q10.1. VOCE CONSIDERA QUE O SEU TRABALHO ENQUANTO PROFESSOR DE
MATEMATICA NESTA ESCOLA E RELEVANTE PARA O FUTURO DOS SEUS
ESTUDANTES?

R — Sim.

Q10.2. QUAL SUA EXPECTATIVA DE FUTURO PARA OS ESTUDANTES QUE LECIONA?
R — Eu acho que os 100% serdo aprovados, 15% ira para a faculdade e 30% ira para 0 mercado de
trabalho.
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